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HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destine´e au de´poˆt et a` la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publie´s ou non,
e´manant des e´tablissements d’enseignement et de











K LNMPOGQ MSR3T>UWV XZY [ \ U]OGT_^`Q a bM cdU]V]Rfe3MgTGV]RhaiX
j
U]Q e OkM LNMPOGT_l MSR3T>UWV






















































































































































































RØSØ	<A:	-45Fª(Tß	! <A(.0/2? 4   :





ﬁﬀﬂﬃ! "# %$&')( "#* "+ %#*,ﬀ.-/'10* ",ﬀ2ﬃ34ﬁﬀ65876$9,ﬀ,:; <'=>3@?A/B5C D-EGFH5876 <+,
;%34'ﬁI6'JK:!ﬃ34'= L$M5-CK ",+N34OI6'GP K$Qﬀ34Rﬀ'TS5CK "Uﬃ! "!-C ,V(W+,2TYXZ,ﬀ[,:\]$9,ﬀ\ﬃ! ,^,+'10*+,34ﬁﬀ[K$Qﬀ
-C9ﬀNK$K$9^,ﬀL-C'= D5C]+,,ﬀL5C>^,,ﬀ6_\`>
AC D5C!-.#* "+R^A85C$9#*5C'10ﬂ D5ﬃ8ﬃ34 <a'/ "ﬀ,:\bRX/ <9ﬀK>
cd5C'/$&Ke
fg3[X/ K/Ah*ikjC,ﬀ?kB-C '8:TI6'/T34L#*34N "^l$BP Ka^ "mGﬃ34 <a^*()#*,ﬀN D5Cj45C'C0no5/+,+,2ﬃ!p5C%+,Na
$934'/ B-/Vpq/+,X6_.>Pr34'ﬁ76$&ﬃﬁ54ﬀ>34Wﬃ!$&'8ﬀ%;% <!5C D-;T34a$K$M5ﬃ34'/ %ﬀ[,ﬀs+,34#Tﬃ^2>+,,ﬀﬂ]ﬀ[34nD0ﬃ^e
 <>+,-C'h#*34!-/sK!-C'tﬀN <$GI6'/L34uS5CKL-/$&'/'=vD0t5C#K!5Ca'/ l-/s#5C BI6'6_Gc34'/ wUK ":uxy
 "#* "+Tﬁ5/+BI6',ﬀT/'/$K$&N5C!-*-P 5CjC34K V5/+,+,2ﬃ!2^V-/Tﬀ[Rxy34K!-C ,V5C'%x<'/ zE\-Pr{5CjC34K \ﬃ! <9ﬀV$M5Tﬃ!$M5/+,
-/Vc| "^,ﬀN-/p_
ﬀ[34'tXﬁ5CK2E^A85C$9#* "#* ,+ ﬂ+d$9,ﬀl#*#76 ",ﬀ-C'h?H}"Fdb~I6'=d#Pr34L5/+,+'K$K$&(O76 D54ﬀ






 < "e<b]z4 K$K$9Lfh5CKX/K$M-/,:\ﬃ!$&'8ﬀWp5C D-O "#Tﬃ!$M5/+,^,Vﬃﬁ5C /'/$&ﬁ:I6'/
34.+,34N <N76'J^*({'/>E5C#76N5C>+,-/^2!-C'J{pjC34K "lN "Z,ﬀ-/^2!-C'$9jC!-C ,B-CQ#5C9ﬀﬂﬀ[^ '8ﬀ[,:
I6'/\5AC B5C!-/#*S5CjC34 <9ﬀ[^$9ﬂ734h-/^ ,34'/$9#*|-/#*,ﬀ.N B5Cj45C'10t_
Wﬃ! "3awU2-/)$BPr3[+,+B54ﬀ34ﬃ34'= ﬀ65C$&'J h "#* "+ )$9,ﬀlﬃ "ﬀ[34>,ﬀOI6'UP K$#P 5^a^h-/34>^
-/l ">+,34N , W5C'+,34'/ ,ﬀ*-/,ﬀTﬃ! ,3axyKﬀW5C'10tI6'J$QﬀxP 5Cﬃﬁ5C N+Qﬃ^6_UT9ﬀa34 <NI6'#*Y:uxyE+,34##*>+,
ﬃﬁ5C $9,ﬀ#*#76 ",ﬀ.-C'ﬃ! "3axyTbkŁ%=}<h(5C>+z*fO+,Xﬁ5/$!'tﬀK>34GK2+,X8:]JK$&j[3ﬂd5C9ﬀ[,:@5Cj[N-
s^,Xﬁ5C 7,:?u5C'/ "ﬂHMAC> "34ﬁ:bRX/ <9ﬀa3,ﬃXLK/A/9ﬀ,ﬀ[!ﬃ!'/9ﬀ,:U$9,ﬀ#*#76 ",ﬀ.-/%$BP Łsbk}|Tb]e
bdV|{lbRX/ 9ﬀNK>c5C'=$&Kﬁ:Eb]$M5C'ﬁ-/f5C "+,X^,:@JB5Ce<bRX/ <9ﬀ23,ﬃXFUK$K$&NqCN ,,:Jz4$&j45CK b|34>+,X34
-C'?}l "ﬀ65Cz¡:Gfh5C <e?H5C'/ "%c34aK:@ikjC,ﬀV?B-C <'8:UJz1$&j45CK;%34'=$&#*^,:|UT+,34$M54ﬀVJ234'=$QﬀWpK>34'/e
76$&N5876$9TV-/
$BP \¢bRcPr£C%-C'@?LeN},fŁs-/% ">3C76$9,:Jfh5C ,¤8\T'=9ﬀ#5C>/'=$&)bRXﬁ5C <$9,ﬀ
-/l$BP }"L}BŁ¥-/u3,ﬃX/N5CeNŁTNQﬃ34$&9ﬀ!LK:%ywUﬁ:$9,ﬀl#*#76 ",ﬀl-C'ﬃ! "3axy*¦u?§dŁ%sVbd|c\¨
;% <!5C D-O;T34a$K$M54:LJz1$&jCZ "W?X <#K2{T| <+*fh5/,ﬀ-/¦uXﬁ5C$9Z,ﬀ*Jz[ﬀaZ#*,ﬀŁT^ ,3,ﬃ34 <2^,ﬀ,:%B5Ce
F> B5CJ1349ﬀE¦kK$K$&#5Cﬁ:Gc
 < "*'J,ﬀ5C'/$&T\fh5CYX/'ª©5Ca$R-P Ł01?3BA4:Uf{+,X$u'J,X \.^$9Z>
b|34$K$M5Cj[M«,«[5-/$BP \=}{-/T+,,:%}[365C9ﬀEc5C <9ﬀ,ﬀ9ﬀhV;%,ﬀ9¤u$ x<K#-C'¨?LeN},fŁs_W¦¢34'8ﬀ
34
+,34N N76'^,:G$934 "ﬀ-/,ﬀV "^'=34ﬁﬀ%a,+,X/NI6',ﬀﬂ34'ﬂﬃ!$9KZ ",ﬀV-/,ﬀ
ﬃ! "3axyKﬀ,:\5C'{+,34'/ ,ﬀ.-/.-CKjC "ﬀ[,ﬀ
ﬃ! "^,ﬀ[p5CN34ﬁﬀs
-C9ﬀ[+'tﬀ,ﬀ34ﬁﬀ(LS5CK "s^jC34$&'J s+,,ﬀN D5Cj45C'C0-85CﬁﬀV$M5*#*K$K$9'= "@-CK ",+N34!_
T>Pr34'ﬁ76$&Uﬃﬁ54ﬀ>34ﬂﬃ!$&'tﬀL#*,ﬀ+,34#Tﬃﬁ5[AC>34ﬁﬀL-P KySy34 <N'=>,:KXZ,ﬀ65C D-4ﬀT5C'?u},FbR:G!ﬃ!$&'8ﬀUﬃﬁ5C NKe
+'/$&Z ,#*di¢3[Xﬁ5Cﬁ:H|#K$&sD+,34'/ D5[A/k[:>Fu D5C>+,¤[:k/'=$&ﬁ:J2^2ﬃXﬁ5C>,:kB5CeFu D5CJ1349ﬀ,:>;d '/>3[:
FH5876ﬁ:JŁT <!5C'ﬁ-4:>f{'= <$Q:]LHK>+,Y:R5CKﬁﬀ>I6'a34'8ﬀ$9,ﬀ5C>+ﬁﬀ-C'l$M58734 D5Ca34K ",:5CzC5C(ﬃ! "^e
ﬀ[
K2^AC "^.$BPr "2ﬃ! <9ﬀ[V?kK <3[ﬀ¦¢,+,X/>34$93BAC,ﬀ¡¬6­®FH5876ﬁ:T+,34$M54ﬀ,:UJ2^2ﬃXﬁ5C>,:d|u^jC <K>6_
¦¢34'8ﬀ34|+,34N N76'^V(Kﬁﬀ5C'/ , L'=>V5C#76N5C>+,T($M5dSy349ﬀ%-/^2!-C'J.ﬁxy34j[N5C$9,:ﬃ34>+N'J^,,:]¡5W
$M(4:-/Rﬃﬁ5C <,ﬀ-/l`k>3ﬃ!'=9ﬀ-/d5C "34Y:]-/ "^Y¯D0°34ﬁﬀRﬃ! ,3aSy34!-/,ﬀ\ﬀ'/ d$M5+,34!-CKN34{pKC[X/'/#5CK>
-C'-/3[+234 D5CG5C'/a34'/ V-P K2 <#K!5876$9,ﬀ234'= <>^,,ﬀ%-/+B5DSy^,ﬀ6_Ł±a34'8ﬀ,:/xyLjC34'tﬀﬀ[34'8Xﬁ5CKa%-/L "^'tﬀ,ﬀK 
-85CﬁﬀTa34'/




GP 5CL'$M5+,Xﬁ5C>+,l-C'= D5C%+,2lKXZ,ﬀ[W-/%ﬃ34'/jC34K WD0= "+, -/,ﬀ5/+NKj[Ka^,ﬀ-Prﬁﬀ[MAC>#*p_
Jﬁﬀl-/34>+() "#* "+ s$9,ﬀ#*#76 ",ﬀ-/$BPr^BI6'/QﬃTﬃ^B-85[A/3BACNI6'-C'g-/^2ﬃﬁ5C <2#*dKySy34 #5Ce
NI6'EI6'=d#Pr34V+,34yw^*-/,ﬀ ",ﬀ2ﬃ34ﬁﬀ65876K$&Ka^,ﬀl-Prﬁﬀ[MAC>#*V234'=|ﬃﬁ5C <N+'=$&Z "#*F> B5Ce
1349ﬀ,:Rﬃ34'/ ﬂ$M5E$&N7 <a^$M5{+,34yw|5C>+,ﬂI6'UP K$#P 5a^#*34MAC>^ﬂ-C'/ D5CT+,,ﬀﬂN "349ﬀl5C>^,,ﬀ,:5CKﬁﬀ|I6'
JB5Ce<bRX/ <9ﬀ23,ﬃX,:U$A854:HB5Cef{+,X$Q:]GywUWFk5876 <+,VaI6'=H#*L-/34K234'xy34'/ "ﬀT8*¦u
C_!GP 5C
5CKﬁﬀ\^2^@5C#*>^.(E+ 4a34z8 .-/,ﬀﬂ^N'-CN5CKﬀ@I6'/]$M5C9ﬀ,ﬀ[ "34Y:U(#*34U34'{(#*,ﬀﬂ+,34$K$9ZAC',ﬀ,:]'/)ﬀ[34'/e
jCK %K#Tﬃ^ <9ﬀ,ﬀ65876$9D+YS_u_ ¢_C_HJ|ﬃﬁﬀ[V>345C##*U(ﬂŁT <#*$Q:R;%yx5C#Kﬁ:k34#5CKﬁ:RFU$934 "Y:
='/$&ﬁ:'/K$K$M5C'=#*@|5C' ,,ﬀ2@-/,ﬀV-/'C0ﬃ! ,34#*3[ﬀV-/Tfh54ﬀ2 .-/%$BP 5C>^,Lﬀ[+,34$M5CK "ﬁ£8£Ce
ﬁ£8£C_
c34'/ \wUK ":Jxy. "#* "+#5LS5C#K$K$9dﬃ34'= #P 5CjC34K %ﬀ'[ﬃ8ﬃ34 2^ﬂ-85Cﬁﬀ.#*,ﬀ+,X34 0-/l+B5C < <Z ,,:
#*m#*ﬂ$9,ﬀdﬃ!$&'8ﬀ@K>+,34#Tﬃ! "^,XﬁﬀN76$9,ﬀ6_k|ywUﬁ:  ﬀ
	#ﬀ ﬃﬀ   ﬀ:!xy@ﬁﬀs(E "!-C ".X34##5[A/.(
+,$K$9@I6'=>ﬃﬁ5C <5[A/#5*j[@-/2ﬃ!'/9ﬀﬃ!$&'8ﬀ@-/5Cﬁﬀ,:
I6'=G#P 5ﬀ'¡ﬃ8ﬃ34 <2^a-85Cﬁﬀ$9,ﬀ@-/'10Wﬀ[ﬁﬀ@-C'
a <#*2*-C'/ B5C+,,ﬀ. "349ﬀﬂ5C>^,,ﬀ@-/.KXZ,ﬀ[,:
5Cj45C
-P 5/+,+,2ﬃ!a .-/.#*US5CK "dﬃﬁ54ﬀ,ﬀ[ @-C'ﬀ5CN'=-/


































iX ﬀ jXn ﬃ
	ﬃ  R_o_ qp 	ﬃ !ﬀ rXn ﬃ_ dX>e,]  f_  " "" " s
V




 ﬃﬀ  fzd_ 	 ix ﬃcp  ﬀ   ﬀ " """""" "" """ "" " {
V
"hg"hg | }_ dX>Zﬀ    ﬀ~Z  	!ﬀ """ "" """""" "" """ "" " 
V




	ﬃ fZ! ﬀ ﬀ
ﬀ  ﬀ !	ﬃ `Z ﬀ ﬀ zﬀ_ 	 ix ﬃ """ "" """ "" "
VD
V





iX ﬀ jXﬃc_ ﬀX>e " " "" """ "" """""" "" """ "" "
VD
V
"ml "a  #ﬀ """ "" """ "" " "" """ "" """""" "" """ "" "
V[V
V


















































g "mg "l   "" """ " "" "" """ "" " "" """ "" """""" "" "" g
V






!ﬀﬃ " """ "" " "" """ "" """""" "" "" g[g
g "l#"mg |  RZ>Z ﬀXﬃﬁﬀ !ﬀ 	  ﬃ   "" """ "" """""" "" "" gRs










Ł  `Z ﬀ ﬀ 
[Z>Z  " "" "" """ "" " "" """ "" """""" "" "" l g
l#"mg | ]  `_ ﬀ ﬂﬁŁﬃ rŁ " "" "" """ "" " "" """ "" """""" "" "" lRa
l#"mg "
V




vu w_ 	ﬃX#_ dX>Z  ﬀ  ﬁŁ "" """ "" """""" "" "" l[s
l#"mg "l | c]  `_ ﬀ rcŁ "" "" """ "" " "" """ "" """""" "" "" l[
l#"l





[_ #Xn  ﬀ  !	ﬃ `Z ﬀ ﬀ " "" " "" """ "" """""" "" "" a





 ﬃ!ﬀ ﬃ ﬀ  !ﬀ  Xﬃﬁﬀ  ﬃ!ﬀ  " """ "" """""" "" "" a
V




| ! ﬃ 6t(|2Ł

ﬃﬂﬁ " """ "" " "" """ "" """""" "" "" ag
l#" aﬃ"mg | _ dX ﬃ

KX ﬃ "" """ "" " "" """ "" """""" "" "" a l
l#" aﬃ"l | _ dX ﬃ"! u  #ﬀ " """ "" " "" """ "" """""" "" "" a[a
l#"mk | [Z-Z  ﬀ X# ﬀ ﬀ  ﬀu i_ ﬀ  " "" " "" """ "" """""" "" "" a s
l#"mk "
V
|  _oZﬀﬂﬃdXﬃ$#&%('*),+.-0/2143657'*)988;:<- "" """ "" """""" "" "" a s
l#"mk "mg t  ﬃOXﬃ  	ﬃrXﬃﬁﬀ!ﬀ "" "" " "" """ "" """""" "" "" a{





"" "" """ " "" "" """ "" " "" """ "" """""" "" "" k[g
8:92;>=@? ADCFE=?> EA@';CB>;ED)MON2EﬀS?SJ6FG> ; J2FTP<;ﬀFTE H U
aﬃ"
V I










ﬃYx # ﬃ	#ﬀ6X# ^ " "" " "" """ "" """""" "" "" kRs
aﬃ"mg

	TZY\ﬀ Xﬃﬁﬀ z	 ,^ "" """ "" " "" """ "" """""" "" "" k[{
aﬃ"mg "
V
t  ﬀ   ﬀ  ﬃ ﬀ  " """ "" " "" """ "" """""" "" "" k[{
aﬃ"mg "mg J    ﬀ "" " "" "" """ "" " "" """ "" """""" "" "" k[{
aﬃ"mg "l t  ﬀ   ﬀ  ﬂﬃ ﬀ  !ix ﬃ""" "" " "" """ "" """""" "" "" kR
 
aﬃ"hg"a  Z  ﬀ  "" "" """ "" " "" """ "" """""" "" """ "" " kR
aﬃ"ml

	LZb\ ﬀ^X#_oZﬀﬂﬃdXﬃ^ " "" """ "" """""" "" """ "" " kR
aﬃ"ml "
V
|  ﬃ!^ Xﬃ 	TZY\ﬀ Xﬃc_Z ﬀ ﬂﬃdXﬃ "" "" """ "" " s

aﬃ"ml "hg |  [_ 	  ﬀ w_  ﬀrXﬃ_Z ﬀ ﬂﬃdXﬃ d^ """""" "" """ "" " s
V
aﬃ"ml "ml  ﬀ ^Xﬃ 	 ﬃ !ﬀ~Z "" "" " "" """ "" """""" "" """ "" " s[l
aﬃ"ml "a

	TZY\ﬀ ^Xﬃ ﬃ ﬀ z 	  "" """ "" """""" "" """ "" " sRa
aﬃ"a ! u K_ 	ﬃq\  ﬃ " "" """ "" " "" """ "" """""" "" """ "" " s k
aﬃ"a#"
V  
 	 ﬀ  "" """ "" " "" """ "" """""" "" """ "" " s k
aﬃ"a#"hg  dX>Zﬀ  CﬃR^ " "" """ "" """""" "" """ "" " s k





# ﬀi_  ! ﬀ t ﬂ# "" """""" "" """ "" " s[
aﬃ"hk"hg    |





z ﬀﬂ>e!"""""" "" """ "" " "" """ "" """""" "" """ "" " {Rl
ﬀﬀﬁﬃﬂﬀ  "!$#%d-ﬁﬃ.,5ﬀﬁﬃ!$# 
8:9<;>=@?BADCFE H
	jEd=<CwEdJLAD;-AF? MTJEdJKE@ ?KADEN2EKADC P<QRAFP2C E N2EQ  ;wE @';CB>; 
k "
V










Zv\ﬃ ﬀ X#  	d!ﬀ b]  " " "" """ "" """""" "" """ "" " {R
k "hg

	ﬃ `Z ﬀ ﬀ X# Zﬀ ﬀ  "" "" " "" """ "" """""" "" """ "" " {R
k "hg"
V 
	ﬃ fZ! ﬀ ﬀXﬃ ﬃ!ﬀ ﬃXﬃ  """""" "" """ "" " 

k "hg"hg ! u 	ﬃ !ﬃXﬃ ﬃ!ﬀ ﬃ Xn 	d!ﬀ ﬁŁ """" "" """ "" " [l
k "hg"ml
 
Zv\ﬃ ﬀ X#ﬀ z	6Xﬃ Xﬃﬃ>Z "" """""" "" """ "" " [l
k "hg"a

	ﬃ fZ! ﬀ ﬀXﬃ  ﬀﬀ  ! 	  ﬀ rXﬃ ! """""" "" """ "" " Ra
k "ml

	ﬃ `Z ﬀ ﬀ X#ﬀ  ﬃ ﬀ ﬃ " " "" """ "" """""" "" """ "" "  {
k "ml "
V 
	ﬃ fZ! ﬀ ﬀXﬃ_oZﬀﬂﬃdXﬃ """ "" """""" "" """ "" "  {
k "ml "hg Ł Yzd_  	ﬃﬂ#`_ qXﬃ _Z ﬀ ﬂﬃdXﬃ6 ﬀ ﬂ>Z !ﬀ  "" "" """ "" " [
k "ml "ml

	ﬃ fZ! ﬀ ﬀX 
	 Yzd_  	ﬃﬂﬃ`_ ,Xﬃ _Z ﬀ ﬂﬃdXﬃ " "" """ "" " 





|n 	LZ ﬀﬂﬁŁﬀﬂﬁﬃ !"$#%&!ﬁ'" "" "" """""" "" """ "" " 
V
k "a#"hg ! iZK_  ﬀ  Xﬃ  ! ﬀ X 
ﬃ ﬀ  ﬃﬀ ﬃ 	 rX>Zv] #ﬀ " """ "" " [l
k "hk

z ﬀﬂ>e!"""""" "" """ "" " "" """ "" """""" "" """ "" " [l

¦J5876$9@-/,ﬀ#5CNZ ",ﬀ









Zv] Z !ﬃ  ﬀu ﬀ!ﬀ  ! 	 #ﬀ "" "" " "" """ "" """""" "" "" [s
s#"
V
"mg  	LZ ﬀ ﬃ !  ﬀﬂ>_oZﬀ Yx ﬃ ﬀ
	 iZﬃ """ "" """""" "" ""  {
s#"
V
"l  	LZ ﬀ ﬃ !  ﬃ  ﬀ z	  Xﬃ  	d!ﬀ "" """ "" """""" "" ""  {
s#"
V
" a t  `Zﬀ ﬃ X-zR_ ix ﬃX'n  	!ﬀ  " "" """ "" """""" "" "" [
s#"mg

 RXﬃﬀXﬃ 	#	 rXﬃc_oZﬀ ﬂ#ﬀXﬃ "" " "" """ "" """""" "" "" [
s#"mg "
V 




 RX ﬃ ﬀ Xn 	ﬃ	  Xﬃc_oZﬀ ﬂ#ﬀXﬃ#" "" "" """""" "" ""
VD-V





t # Xﬃ !	LZY\ﬃ ﬀXﬃﬁﬀ z	  ^ """ "" """""" "" ""
VD
l
s#"l#"mg t # Xﬃ !	LZY\ﬃ ﬀﬃ Xﬃc_oZﬀﬂﬃﬀX# """ "" """""" "" ""
VD
l
s#"l#"l ! u#	# ! Xﬃ _Z ﬀ ﬂﬃdXﬃ6  ﬃﬃﬀ`Z  ^ """"" "" ""
VD
s




t  `Zﬀ X-zR_ ix ﬃcXn  	d!ﬀ " " "" """ "" """""" "" ""
V[V[V
s#" aﬃ"mg t ﬃ ﬀ  #ﬀ  ﬃ 6Xﬃ ! "" "" " "" """ "" """""" "" ""
V[V
l






"" "" """ " "" "" """ "" " "" """ "" """""" "" ""
V[V
k
8:92;>=@? ADCFE  dJ dCF;-AD?SMTJN2E ADEKA}; P ?H?BADE"=@;>CDAF? CN<E MONd E	 G G 
{ "
V  



























Ł  `ZwX#  ﬀ6X# ﬀ  u ﬀ " """ "" " "" """ "" """""" "" ""
V
gRl
{ "mg "mg Ł  `ZwX#  ﬀ6X#!	LZ ﬀ " "" " "" """ "" """""" "" ""
V
gRl
















"" "" """ " "" "" """ "" " "" """ "" """""" "" ""
V
l g
8:92;>=@? ADCFEﬀﬂﬁ;  ?SN2;-AF? MLJ N2E MONﬃdSE "=@;>C  B-; SP<;-AD?SMTJ "!  MTS?$#'P<E GdU U
#"
V  







! ﬀ ﬀ ﬃ ﬀ  ﬀ ﬀ  ﬃ ﬀ ﬃ(Xn ﬃ











"ml ! ﬀ  ﬀ  fzd_ 	 Yx ﬃ ﬀ ﬃi_ ﬀ  zd_ 	 ix ﬃ """ "" """ "" "
V
l[



























Z ﬀ ﬀ ﬃ !ﬀ ﬀ Yx ﬃ "" " "" """ "" """""" "" """ "" "
V
a{






z ﬀﬂ>e!"""""" "" """ "" " "" """ "" """""" "" """ "" "
V
kRl
ﬀﬀﬁﬃﬂﬀd 0O$/ﬃﬁ ﬀ ﬀﬁﬃ! #  ﬂ' ﬂ'&r* 0>ﬁ13ﬂO#%ﬀ -ﬁﬃ!$# 7  
8:9<;>=@?BADCFE 
 >$E=<CFM A M A !O=E  
(7  	    G H 
#"
V












"hg |  [_ 	ﬃﬀ ﬃ d^	 ﬁŁ " """ "" """""" "" """ "" "
V
kR
















	ﬃ !w_  	   [Z>Z ﬀ Xﬃﬁﬀ !ﬀ  """" "" """ "" "
V
s[l





|n  ﬀ  f] Xﬃ [Z>Z ﬀXﬃﬁﬀ!ﬀ " "" """""" "" """ "" "
V
s k























Ł  `Z ﬀ ﬀ 










































































"" "" """ " "" "" """ "" " "" """ "" """""" "" ""
V
 g
d-ﬁﬃﬂ   "!$#'/ﬃ5dﬁﬃ! # ﬂ' *:ﬂ d* ﬂTﬀﬁ$ﬂ  7 
8 MTJ<Q  P  ? MLJ G 
 
	 EdC&w=EdQRAF?4BTE  
2G
V





! u ﬀﬃ!Xﬃ  ﬀ  #ﬀ # ,   ﬃ	ﬃ	  !ﬀ`Z " "" """""" "" ""%g
-V
V




"l rX	#ﬀ ﬀ 



















6'*),+ - /2143657'*),8;8;: -  !




#,#6ﬂ'& ﬂ   
^J<J2E E%EvA}=@CFMON<P@?BA}=MTP<C E OE =@SE  %C MTP2F E  
 

^J<J2E Eﬀﬁ%EvA}=@CFMON<P@?BA}=MTP<C   AFP<N<E N<EQ[;  OG H
ﬀ}?@ ? M F C ;-= 9<?SE OG 

	  P   U U
  KA C ;>QRA  U U
u





  ! ﬂﬃﬀﬀ ﬃ  [_ 	#ieﬀXﬃ  n   !ﬃﬃK_  ﬀ"#"%('*)9+ -0/2143657' ),8;8:<- """ "" " l[l
l#"mg ! u#K_ 	#X 
 ﬀ ﬃ qX#	# ! ﬃ ^]  `_ ﬀ ﬂﬁŁ """" "" """ "" " l {
l#"l rcŁ Xﬃ  n 	TZ ﬀ  ﬃ " """ "" " "" """ "" """""" "" """ "" " l[
l#" a rcŁ Xﬃ  n 	TZ ﬀ   RX-z """ "" " "" """ "" """""" "" """ "" " l[
l#"mk rcŁ Xﬃ  n 	TZ ﬀ  Xﬃ "" """ "" " "" """ "" """""" "" """ "" " l[
l#"s rcŁ Xﬃ  n 	TZ ﬀ   	 " """ "" " "" """ "" """""" "" """ "" " l[
l#"m{  ﬃY_  ﬀ  fzd_ 	 Yx ﬃqXﬃ  n vu K_ 	ﬃ  :g 	ﬃ  ﬃ """" "" """ "" " ak
l#"  ﬃY_  ﬀ   >ZXﬃ  n vu w_ 	ﬃ  :g 	ﬃ  # " """""" "" """ "" " ak
l#"
 
Zw_  ! ﬂﬃcXﬃ [Z>Z ﬀXﬃﬁﬀ!ﬀ6X# _Z ﬀ ﬂﬃdXﬃ #&%' ),+ -0/2143757'*),8;8;: - "" " a{
l#"
VD
J  ﬃ!ﬀ ﬀ X#  !ﬀ~e X# # !ﬀ ﬃ   ! ﬀ Y]  ﬀu  fZwZ  ﬀ ﬃ ! "" """ "" " a 
l#"
V[V
t ﬃ ﬀ ﬀ #ﬀ ^Xn ﬃ








ZKZ ﬀ ﬃ X# [_ 	  !ﬀ K_  ﬀ  ^  # #ﬃ]  `_ ﬁ[Z-Z  "" """ "" " s g
aﬃ"l

ZKZ ﬀ ﬃ X# 	ﬃrXﬃ !	LZY\ﬃ ﬀXﬃc_oZﬀ ﬂ#ﬀXﬃ """""" "" """ "" " s g
aﬃ" a |  ﬂ#iZ   ﬂ#Xﬃ  u 	 ﬀ ﬃ6X

ﬃ ﬀ Y_   ! !ﬀ t ﬂﬃ " "" """ "" " s[
aﬃ"mk Ł  #	 qXﬃ] #ﬀ ﬃﬃK_  ﬀ6X





 vu K_ 	ﬃcXﬃ  

ﬃﬀ "" "" " "" """ "" """""" "" """ "" " {[g
k "
V
t [_ 	  ﬀ K_  ﬀ  X# n 	LZ ﬀ ﬂﬁﬃ%&!"$#%!ﬁ'" " """""" "" """ "" "  g
s#"
V
   ﬀ ﬂ>_ ,X# 	ﬃ Y_  ﬀ   	

  " "" """ "" """""" "" """ "" "
V -V
s#"mg ! u#	# ! ! ﬃ%]  `_ rXn #  	ﬃﬂﬃrcŁHXn #ﬃ !	LZb\ ﬀoXﬃ_Z ﬀ ﬂﬃdXﬃ^
VD
s
s#"l   	ﬃﬂﬃc(ŁX# _Z ﬀ ﬂﬃdXﬃ ! ﬁ "ﬂ!oXﬃ  n vu w_ 	ﬃ "" "" """ "" "
V 






 ﬂ>ZK_ :X# YXﬀ Xn ﬃﬃ 	#  R_o_ 6  p 	 !ﬀ  %X#   	TZb\  ﬀ  ^
V[V







 ﬂ>ZK_  X    ﬃOX	ﬃ fZwXﬃ ﬀ%cﬁﬀﬂ " " "" """ "" """""" "" """ "" "
V
g a




















  ! ﬂﬃﬀﬀ ﬃ cX 
	ﬃ !ﬀ ﬀ z	  





#"mg  Zﬀ F _ ﬀX>ec CﬃR^ Y_ 	# ﬀ~Z,Xﬃ  n J
 





#"l J  ﬀ f] Xn ﬃi_ ﬀ jX# 






Z !Y\ﬀ ^Xﬃ  YXﬃﬀ`Z,Xn ﬃ
   ﬀ   
6'*),) " """""" "" ""
V
s[l
#"mk   ﬀ  	ﬃ ﬃ	qX 
[Z>Z ﬀ ﬃ Xﬃﬁﬀ!ﬀ 
 7'*),+ -0/2143757'*),8;8;: - "" "" ""
V
s k
#"s t ﬂ#bu Xﬃ  	d!ﬀ b]  Xﬃﬁﬀ  ﬀXﬃ 
6'*),+.-0/2143657'*)988;:<- " """""" "" ""
V
s[s
#"m{ t ﬂ#bu X   ﬀ~e !cXﬃ  # ﬀ ﬃ ! Xﬃ 












!wZﬃ   ﬃ   n ﬃY_ ﬀ ﬃ 















|  #  XﬃcXﬃﬃ>Z6X]  f_  ﬀ ﬁŁ "" """ "" """""" "" """ "" " l k
l#"mg |  #  Xﬃ 	ﬃ fZwXﬃ ﬀ X ]  `_ ﬀ ﬁŁ " """ "" """""" "" """ "" " l k
l#"l t [_ 	  ﬀ K_  ﬀrX 
 ﬀ ﬃ qXﬃ 	ﬃ ! ! ﬃ " "" """""" "" """ "" " l[
l#" a  	LZ ﬀ ﬃ !X! ﬃ 6t(|2Ł

ﬃﬁ "" " "" """ "" """""" "" """ "" " a l
l#"mk

ZKZ ﬀ ﬃ X# 	LZ ﬀ ﬃ !ﬁŁ " "" " "" """ "" """""" "" """ "" " a[a
l#"s ! ﬀ >Xﬃ [_ 	ﬃ ﬀX #[_ 	ﬃ !XnZ ﬀ ﬀ  ﬀ   ﬀ ﬃ  >Z """ "" """ "" " a s
l#"m{ t  	ﬃrXﬃﬁﬀ!ﬀX 
!ﬀ ﬃ ,Xﬃ 	ﬃ  #  lcﬁﬀﬂ +B5C D-»\5CKNK/A	
 " a 
l#" t  	ﬃrXﬃﬁﬀ!ﬀX 









 	ﬃXﬃ 	TZ ﬀ  ﬃ  	  YZﬃrXﬃ^ """ "" """""" "" """ "" " k[k
k "
V
! u#	# !X# ﬀ z 	 ,   ﬂﬁŁ " " "" """ "" """""" "" """ "" " [l
s#"
V 
 RX ﬃ ﬀ Xﬃ 	TZ ﬀ  ﬃ  	  YZﬃrXﬃ   ﬀ6^  ﬁŁ "" """ "" "  {
s#"mg

 RX ﬃ ﬀ Xﬃ vu 	ﬃ !!ﬃ,Xﬃﬁﬀ z	X#  	d! ﬀ  ﬁŁ "" "" """ "" " [
{ "
V




{ "mg Ł  `ZwX#  ﬀ  Xﬃ 	TZ  ﬀ  ! ﬃXﬃ  _oZﬀﬂﬃdXﬃ !" 'ﬃ% ﬂ" ﬂ#"   "" "" "
V
g[k



























 ﬃ rX# 	 R_e ﬀ  !Ł
V




















"mk  [_ 	ﬃ $Xﬃ  	ﬃ<X# ﬀ!ﬀ 	  ﬃ  [_ 	  !ﬀ K_  ﬀ  vu 	#ﬀ ﬃﬃ ] ﬃﬀ


































"m  [_ 	ﬃ !(Xﬃ 	ﬃ Xﬃ ﬀ  ﬀ  	  ﬃ  [_ 	  ﬀ w_  ﬀ ﬃ f_ du }] ﬃﬀ:Xﬃ























 	ﬁﬀﬃﬂ !#"$ﬂ%&(')"+*-,/.0ﬂ 1!2)#"$ﬂ%-&435%6.078'9ﬀﬃﬀ':!'/;<ﬀ%=ﬂ2/ﬂ'9ﬀ;8>+>>+> ?
@BAC@BAC@ DFEHGIKJ6LNMPOIRQ0SUTWVYXZQ9TW[H\RV^]_ﬃQ0GXZVH\R]`A	AaA	AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A c
@BAC@BAed DfMP\CIRTﬁMPOIRQ0SgTWV	XZQhTW[H\RV^]i_jQ0GXZVH\R] A	AaA	AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A k
@BAC@BAel DfMP\CIRTﬁMPOIRQ0SgTnm oWS:pWGqQ0rBGsMPX+XZV`t`p6MPGOICGTnm oWS:XZQhTW[H\RVY_ﬃQ0GXZVH\ZA	A u
Rv wb%&-"N'/xn"N'g'/"Zyz.P%6{|ﬀ,97}#"$ﬂ ~z'>+>>+`>+>>+>`>+>>+> 
@BAed#AC@ 0MP\Co6MPOIRQ0SU]hXbQ0\CIR/oﬁVat+L^Q0S9OGsMPICS/OqV^]AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A 
@BAed#Aed ŁM>XZQhTWEH\CIR]sMPOIRQ0SQ0GIRVHS/OqE^VQ0#VHOA	AaA	AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A 
C wb%&-"N.0ﬂ{!"$ﬂ%&z; +>>+`>>+>>+`>+>>+>`>+>>+> 
@BAel#AC@ VHpWGqE^]qVHS9OsMPOIRQ0SgVHOICS9OqVHGpWGqEHOsMPOIRQ0SU]hXbQ0\CIR9oﬁV AaAaA	AaA	AaA	A @N
@BAel#Aed YEHSﬁEHGsMPOIRQ0SgTWVYOqV^]Oq]AaA	AaAbA	AaA	AaA	AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A @N
@BAel#Ael DfMP\CIRTﬁMPOIRQ0SgTWV	XZQhTW[H\RV^]}A	AaAbA	AaA	AaA	AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A @N
@BAel#A c oWOIC\R]gA	AaA	AbAaA	AaA	AaA	AaAbA	AaA	AaA	AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A @B@
K? bﬀﬁ&!78,97}%ﬂ.P' >+`>>+>>+`>+>>+>`>+>>+> 
 sH P¡ ¢£¥¤#¦§¡g¨9H¢§© ¤W:ªﬃ 	«¬#  	« ¬ﬃ 	¦©W g¨h¬-H¤h¬¦­ªﬃ ¤h¬ﬃP®i¯«  ¤W
¢¡ 	¤§©ªn¨ﬃ ¤9H¦°ﬁ¬¤hH¢ ª¢²±Z P« 	¤#¢W°6¬!³´¢ «  ¤WY¦!ª¬#Y¢ª-¢	 #H¨hµ«¶®·b©0¨-¡g¤#¢ﬃP¸
H¤h¬ﬃ+«ﬁ§ P¡ ﬃ §¤W	n¨ﬁ¹^ºn¨9¦§»¼ªﬃZ¡g½¶¡ +¦!	z¤ﬃH¨hµ-¢«¢¾H©P®¿ ¶¬ÀﬁÁ¹¶¢ ¤W<¹P«ﬃ¨§©
}£¥¤¹$H¢¤}ª#bª¤#¡¡U¨h»¶bªﬃ¹¶¤#Â-°ﬁ¬|³Ã¢«	¤¹¶¹0¨¢¤ﬃ#W Ä¹P¨bªﬃÅª s£¥¤¹$H¢¤ﬃﬃP¡ WP®
Æ
¢ﬃ§¢5¸«s sH ¶¡ bª-¢  <Ç$È$ÉjÊËÉËÌPÍnÎ^Ï §¤Wa¹P¬À8°ﬁ¬¢!¡ $§ W ÑÐ!P¬Òªﬃ	Ó¢Yºﬁ¬¡g¨h¢ﬃ<ÔË¨BÓ6¢ ¤ﬃP¸
¹WH¦H¨9« 6¬-¹P«©P¨h¢¦!¶¸®¾® ®ÖÕ<¤h¬×ª|³Ã¢¡ 	z¤#¦s^¨W§¤#¡¡ Åª!³Ö¨h¦»WÒÔ¥H¦§¨ﬃ§¨h¹¶§¢¤ﬃÅµn¨¹P¨h¢¦!¶¸ n¨)Á
Ó$§ !	n¨9H¢¨h«P¸®¾® ®ÖÕ$®6Øa©P»#¬« ¢ ¶¦P¡ WP¸6¢ «¨h¦§¦¢ Ó`°ﬁ¬|³Ã¬ﬃ sH P¡ >ªﬃ¹b 	  ¬µ¢`¬ﬃﬃ 	¨ﬃﬃ9¸






ª|³ P¬¦¤P¸9«ﬃ¨b»#¢»W¨ﬁ°6¬# 	n¨#ﬃY°ﬁ¬¢¨aH¤#¬-¹^º©Y«á»#¬-¢¹^ºﬃ$ áª#FÓﬁ	ªﬃFµ-¢««¶f«
"
ßáÐ¬¢« «$âÝhÞ#ÞWß¸





¸°ﬁ¬¢  ¤#«ªn¨ 	¨h¦	«é³´¨h¬-§¤ªﬃ§¦§¬¹$H¢¤
ªﬃ«ﬃ¨<£¥¬#§©9¸#$Y«¹¶¤ﬃ©P°ﬁ¬ﬃ-¹b°ﬁ¬ﬃ`«5³´¤ H¨9¢ >Ô5êÑ¡¢« «¢ﬃ¨9¦§ªﬃâªﬃ£¥¦§¨¹ë±Å«5³´©	z¤6°ﬁ¬ﬃNë¼ªﬃ 	 P¦¶¸





 «¬#f«fª¤#¡¡U¨9» 	¤h WH¢¶« §¤ﬁâ©P«¶Óh©P¸ 	« ¬ﬃ ¤ NÀ¢»ªﬃ sH P¡  ¶âªﬃf«¤h»#¢¹¶¢P« P¡¼Á
µn¨h¦§°ﬁ¬©°6¬!³´¢ « ¤#¢ﬁ Â¦¶¸#ªﬃ	¡g¨¢  P¦Y±+¨¬¦¶¦ «é³Ã¢WH©¶»#¦§¢¾H©Fª# WH¢¾H© °6¬-¢ﬃ:ª©	 ªﬃWP®ﬁf¨
¹P¤¹	-§¢¤gªﬃ sH ¶¡  §Â-¦ P³´¨h¦§¢¹P¬-«¨h¬-H¤h¬¦ªﬃ`ªﬃ¶¬ÀU¨/À ¹P¤#¡ 	«©¶¡ W^¨h¢ ¦ﬁ«5³´¬-§¢« ¢H¨/H¢¤
ªﬃ`¹¶¤#¡ 	¤§¨W F¡g¨9§©P¦§¢P«¨hµ«P¸¶«bª©$ÓP« ¤	ﬃ	 P¡ WYª#`«¤h»#¢¹¶¢P« ªﬃb°6¬¨h«¢¾H©h®¿`³ sYªn¨#F¹
ªﬃP¬À¢  P¡ >¹0¨hª-¦`°ﬁ¬ﬃ  ¢ H¬#`«ﬃ¨<¦¶¹^ºﬃP¦¹^ºﬃ+ªn¨ﬃF«bª¤#¡g¨h¢ﬃbª¬ﬀﬂﬁnÉéÎﬃ !hÉéÇ$ÉéÎﬃC¸ﬁ°ﬁ¬|³ ¶«« ¤#¢  ¶£ﬃÁ
£ P¹¶§¬© ¡g¢ «¢P¬­¬ﬃ-¢ Ó¶¦¢ ^¨9¢¦	¤h¬ g¡¢« ¢P¬Ñ¢ª¬#H¦¢¶«é®W ¨+¦§©P¨h«¢H¨9§¢¤­ª#«¤#»#¢ ¹P¢P«â¹P¦¢ H¢ °ﬁ¬ﬃ
:ª#¶Óﬁ¬ﬃÄ¬#ﬃU#"9¹^ºﬃÒ¹P¤#¡ 	«$À ²°ﬁ¬¢ #Ò«ﬃ¨h¢ 	n¨­«¨ 	«¨h¹U±«é³ P¦§¦!P¬¦Ñ¤#¬ ±å«é³Ã¢-¹P¦sH¢¾H¬ªﬃ9®
â¤#¬¦F¨¢s P¦«¢»#©-¢P¬-¦±Å«¨<¡¢!¨9¬ 	¤#¢Wªﬃ¹Y« ¤#»#¢ ¹P¢¶«¶¸h«a»#©¢b«¤h»#¢¹¶¢P«#	¦§©¶¹P¤¢«
¦P¹¶¤#¬¦!`¨h¬6À%$&ﬁ$Ê





 ¡©¶Hº-¤ªﬃ£¥¤h¦§¡ P«« !}£¥¤ªﬃW §¬¦«é³ P¡ 	« ¤#¢Yªﬃ
¤hH¨9H¢ ¤ﬃ¼«¤h»#¢°ﬁ¬ﬃ $09¤h¬ ¡g¨9Hº-©$Á
¡U¨9§¢°ﬁ¬ﬃP¸ 	 ¶¦§¡ ¶§H¨W`ª#­ª©P¹¶¦§¢ ¦Ñ« sH ¶¡ Ñ¹P¤ﬃ¢ª©¶¦§© 	¨h¦¬#¡g¤6ª ¶«Z£¥¤#¦§¡ P«5¸n«¶Ó9¨W`¨h¢#§¢








P³Ã¢WH©¶¦!a±b»W¨h¦H¨ﬁ§¢¦ «ﬃ¨b¹P¤£¥¤#¦§¡¢ §©h¸ §¤h¢ âª|³´¬#­¡g¤6ª ¶« 	n¨h¦f¦H¨	#	z¤#¦si¨9¬À 	©P¹P¢2n¹0¨/H¢¤ﬃáªﬃáµ $Á
§¤#¢ﬃP¸¤#¢ iª|³´¬# 	-¦§¤#»#¦§¨h¡¡  	n¨h¦i¦§¨	ﬃ	¤#¦±>¬#¡¤6ª P«£¥¤#¦¡ ¶«-ª©¶¹P¦§¢¾Ó9¨W §¤¼£¥¤-¹¶H¢ ¤ﬃﬃ¶¡ W0®
5>¨ﬃ§¤#¬-¹Äª¤6¹P¬¡ W0¸ -¤#¬ﬃª©¢»ﬃ¶¦§¤# §¤h¬ﬃg«Ò P¦¡ &6« !	z©¶¹P¢7¹0¨9§¢¤ﬃ98 « NÀ¢¾Á
»¹aª¬8¡¤ª ¶«b£¥¤¹¶§¢¤#ﬃP«zª¤ﬃ© 	n¨h¦F«>¹P¨hº¢¶¦Yªﬃ	¹^ºn¨h¦§»P¸$¤#¬#	ª©¢»ﬃ¶¦§¤#§¤#¬ﬃ
«> ¶¦§¡ 6q«`¡g¤6ª P«8`¤#¬&6q«¨­¡g¤6ª©P« ¢§¨9H¢ ¤:8b¬ﬃﬃZ¡¤ª-©P«¢H¨9§¢¤g£¥¤#¦§¡ P« «`ª-¬s sH ¶¡ Z©¶§¬ª¢ ©h®
;`©P¦§¢2n¹0¨/H¢¤ ¶:Ó9¨h«¢ ªn¨9H¢ ¤Óh¤Wªﬃ 	n¨h¢¦ ¶ §¤W«¼µn¨!ª¬ »h©¢Ò«¤#»#¢ ¹P¢P«é®â¿ gªﬃ¶¬À
ª©P¡g¨h¦§¹^º#ﬁP³´¨	ﬃ	-«¢°ﬁ¬ﬃWﬁ§¬¦`«¡g¤6ª ¶«¶¸¡U¨h¢ 	 P¬ÓWÅ¨h¬ﬃ!§¢â½¶H¦!­¡¢ 3< ¬Ó¦! §¬-¦>ªﬃ
	¦§¤#»h¦H¨h¡¡ 	z¤h¬¦P³´¨¬¦¶¦°ﬁ¬|³Ã¢«§¤Wb¹P¤-£¥¤#¦§¡ a±:¬ﬃ}¡g¤6ª ¶«>ªﬃZ¦©¶£¥©P¦!¹h®
=?>@= ACBED@F@GﬀBEHIFJ?K LMHONQPMRFSUTMBVHIFJK WJXR(Y LDD@LZG[L]\OD@JX^?F@T_FLD\
` ﬃ	n¨h¦sH¢ª¬:»#©-¢Y« ¤#»#¢¹¶¢¶«¶³Ö¨	ﬃ	¬¢§¬¦ «¨`¹P¤-¹	H¢¤¼ªﬃ	¡g¤6ª ¶«áª©P¹¶¦§¢  	n¨h¦áªﬃ ¤hH¨/Á
H¢¤ﬃ £¥¤#¦§¡ P« «¶®
5`¢¾ÓP¦! ¶¹^ºﬃ¢ °6¬# NÀ¢W 	¤#¬¦ Óh©P¦§¢2P¦¬ﬃ¡g¤6ª ¶«h¸h¹h³ sÁq±/Áª¢¦! P³´¨¬¦¶¦
ªﬃ §¨g¹P¤hº©P¦!¹h®|·b©0¨-¡g¤#¢ﬃP¸ ¢f«¨:Óh©P¦¢7n¹P¨9H¢ ¤`¬ﬃﬃÑ©$^¨	 <¢¡ 	z¤#¦s^¨Wh¸n«ﬃ¨¼Ó9¨h«¢ ªn¨9§¢¤Òª¬
¡g¤6ª P« <©P»W¨9«P¡ W 	¦§¢ ¡g¤#¦ª¢ﬃ¨9«h¸n¹P¨h¦ﬁP« « 	 ¶¦§¡ ¶+ªﬃ¶³Ö¨§¬-¦P¦Z°ﬁ¬ﬃ¼«­¡g¤6ª ¶«h¸µ¢ °ﬁ¬|³Ã¢«
§¤#¢¾Ñ¹¶¤#º©P¦!W0¸â¦	 P¹¶²µ¢(«<Ó#¤#« ¤WH©Åª©P¹¶¦§¢¾ Åªn¨ﬃÅ«¹0¨hº-¢P¦<ªﬃ­¹^ºn¨h¦»¶®(` ×¡g¤6ª ¶«
Óh¨9«¢ª-© 	 P¬-¼¨h«¤#¦! !P¦sÓ¢ ¦ÑªﬃU¦§©¶£¥©¶¦¹²« ¤#¦ÅªﬃU«¨Ä¹¶¤-£¥¦§¤ﬁH¨9H¢ ¤ WH¦Ò¬# 	¦§¤h»#¦H¨h¡¡  $H¨





 ¨ÅÓh©P¦§¢2n¹0¨/H¢¤-x²ª|³Ã¬yx8¡g¤6ª P«7z¹¶¤{xy|¢ |!z+±Q|P³´¨-|f|§¬¦fzP¦	°ﬁ¬yz+¹z¶«¬¢RÁ¹¶¢z¦fz|!}~zP¹$z+ªyz@|}¦§¤-}¦§¢ ©¶H©@|Fªyz
¹P¤#º©¶¦!z@x¹z9®
Æ
¢ x|§¢é¸«ﬃ¨:Ó#©¶¦§¢7¹0¨9§¢¤{x3|¶³´¢7xﬁ§©P¦fz|!|fz:±²©¶H¨hµ«¢ ¦°ﬁ¬yz¼«7z|¢ xWÓ9¨h¦§¢¨-xW|`ª-¬3|ﬂ|§ P¡zh¸|¹9³z@|Á
±/Áª¢ ¦!zZªyz@|}¦¤{}¦¢©¶§©|b°ﬁ¬yzÅ«5³´¤-xU|¤#¬ºn¨h¢¾zZ½¶§¦!zZH¤#¬)Ð¤#¬¦!|	Ó6¦H¨9¢ z|¶¸|§¤{xWbÓ#©P¦¢7n©@|ª¨-xy|b¹^ºn¨h¹P¬xªyz|
























H¢¾Ó{z¶¡ z@xﬁ+§¤#¬y|+«7z|+©¶H¨9|Zªyz¼«¨²¡g¤6ª©¶«¢ |§¨9H¢ ¤{x4}¨h¦+¨h¹$H¢ Ó9¨9§¢¤{xåªyz|+H¦§¨-xy|¢ H¢ ¤{xy|mz@xWH¦!z:¹@z|Z©¶H¨9|¶¸
±%}n¨h¦§¢¦¼ªyz8«5³´©$^¨9:¢7x¢ §¢ﬃ¨h«5®
Æ
¬ £¥¬¦,z$U± ¡z|§¬-¦!z8°ﬁ¬yzÄ«7z|:©¶H¨9|,|¤{xWU¹P¨h«¹¶¬«©@|P¸ « z@|}¦§¤-}¦§¢ ©¶H©@|
|H¨9H¢ °ﬁ¬yz|>¤h¬åª-ﬂxn¨h¡¢°ﬁ¬yz@|m|§¤-xﬁÓ#©¶¦§¢7©z|¶® æ¢f¬yx©$^¨9xyzÑ¦fz|!}~zP¹$z}n¨ |`¬yxyzÑªyzÑ¹@z|m}¦¤{}¦¢©¶§©|¶¸
«ﬃ¨ZH¦§¨h¹z>ª!³zNÀ-©¶¹P¬-§¢¤{xÒ¡zx¨-xW	±­¹z$	©¶H¨9M}-¦§©|fzxWz+¬xÒ¹P¤{xWH¦fz$Á z$À:zP¡}« z9®¤#¦f|§°ﬁ¬yz`§¤#¬y|Y«7z|F©$^¨9!|
¤{xWÅ©¶H©¹0¨9«¹P¬-«©|¶¸t|§¢¨h¬¹¶¬yxyz }¦§¤{}-¦§¢©$H©,x|³ z|sÅÓ6¢¤h«©z¨h« ¤#¦!|+«7z:¡g¤6ª P«7zz|sÑÓ#©¶¦§¢2n©h®âæ¢¹z$§!zU¨-}6Á
}¦¤¹^ºyz z|s_zNÀºn¨h¬y|sH¢ Ó-zh¸ zP« « z|¤#¬z¦!zbªn¨-xy|«ﬃ¨V}¦§¨9H¢ °ﬁ¬yzaªyz«5³zNÀ:}«¤{|¢¤{x¼¹¶¤#¡­µ¢7xn¨9§¤#¢¦fzYª¬&x-¤#¡­µ¦fz
ª|³Ã©¶H¨9|z$z¶«« z¦!z¶°ﬁ¬¢ z¶¦i°ﬁ¬yzF« z|âª¤{xyx-©z| ¬H¢« ¢ |©z|fªn¨-x|á«ﬃ¨b¡g¤6ª©¶«¢ |§¨9H¢ ¤{xE|§¤#¢7zxWá§¤#¬-!z|i¹¶¤{xyxﬁ¬yz|¶¸




ª©¶¦!zP¦Åªyz|Å£¥¤#¦§¡­¬-« z|<°ﬁ¬¢ª¤#¢ Ó-zxW­½$H¦fz&}¦¤#¬-Ó#©@z|¼¹¶¤#¡g¡z¼Ó9¨h«¢ ªyz|X}z¤h¬¦Å»#¨h¦H¨-xW§¢¦<«ﬃ¨8¹P¤#¦¦!zP¹$H¢ ¤{x





ªyz@|Q}¦§¤-}¦§¢ ©¶H©@|8Ô/|s^¨9§¢°ﬁ¬yz@|Ñ¤#¬×!zP¡}z¤#¦fzP« « z|HÕmz$À:}¦§¢ ¡g©@z|­ª¨-xy|­«7zg¡¤ª- P« z9®(f¤#¬¦Åª©P¹¶¢ªyz¶¦­ªyz²«¨
Ó9¨h«¢ ª¢ §©¼ªyz|Ñ¤#µ«¢ »W¨9§¢¤{xy|+ªz&}¦fzP¬-Ó-zh¸i¹@z¶§!zÒ¨-}y}-¦§¤6¹^ºyz&|fz²µn¨-|fz&|§¬-¦­«é³´¨-}y}« ¢¹P¨9H¢ ¤{x ªyzU¦ P»#«7z|Åªyz
ª©¶ª¬¹¶§¢¤{x&|§¬¦Y«7z|£¥¤#¦§¡­¬-« z|ª|³Ã¤#µ« ¢»W¨9§¢¤{x|ªz}¦fzP¬-Ó-zh¸/Ð¬y|°ﬁ¬|³Ö±­«5³´¤hµ-z@xﬁ§¢¤{xgª|³Ã¬yxyz`£¥¤#¦¡­¬«7z}~zP¦qÁ
¡z¶§H¨-xW ªyza¹P¤-x¹P« ¬¦!z9®Wæ¢yz¶««7zM} z¶¦§¡z¶ ªz	ª©P¹¶¢ªyz¶¦«¨Ó9¨h«¢ ª¢ §©ª!³´¬yxza£¥¤h¦§¡­¬«7zh¸9¨h«¤h¦!|i«5³Ö¨-}}«¢ ¹0¨9§¢¤{x
ªyzb¹z@|¦ P»#«7z|¹P¤{x|H¢¾H¬yza¬yxz}¦¤¹¶©Pª¬-¦!zbªyzaª©P¹¶¢ |§¢ ¤{x|®ﬁtz|z¶¹^ºyx¢ °6¬z|ªyz}-¦!zP¬Ó{z}~zP¦¡ z$§!zxWªyz
Ó#©¶¦§¢2 zP¦ ªyz@| |ﬂ|§ P¡z|c}n¨h¦§¨h¡g©$H¦©|i«7z¶Ó9¨-xW¨h¢7xy|§¢«ﬃ¨`¦fz|§¦§¢ ¹¶H¢ ¤{x¼ª¬:¡¤ªyz¶«¾Á¹^ºyzP¹ﬁ¢ x-»®h·b©0¨-x-¡g¤#¢7xy|P¸
zP« « z@|?|¤{xW­¹P¤-x-£¥¦§¤{xW§©z|:¨9¬ }¦¤#µ« ¶¡ zªyzg«ﬃ¨}!zP¦¡g¢7xn¨h¢ |¤{x4ªyz|Ñ¨h«»#¤h¦§¢ §º¡z|ZªyzUª-©Pª¬¹$H¢ ¤{x|¸f°6¬-¢
|§¤-xﬁ¼¨h¡ z@x©|Ñªn¨-xy|¼¹@zP¦H¨h¢ x|Ñ¹0¨ |¼±ª¢ Ó-zP¦»{zP¦¶®5>¨-x|¼¹z²¹P¨-|P¸á¨h¬¹P¬xyzÒ¹P¤{x-¹P«¬|§¢¤-xxyz }~zP¬-­½¶H¦fz
H¢ ¦§©@z|§¬¦«ﬃ¨`Ó9¨h« ¢ª¢¾H©ªyza«ﬃ¨`£¥¤#¦¡­¬« zF¹0¨h¦¨h¬-¹P¬yxyzbª©¶¹P¢ |¢¤{x,x|³´¨V}¬½¶H¦fzz zP¹$H¬©@zh®-¿_z|e}¦§¤6¹P©¶ª¬¦fz|





ªyz@| ¤#µ«¢ »W¨9§¢¤{xy| ªyz}-¦!zP¬Ó{zb¨h¬-§¤#¡U¨/H¢°ﬁ¬yz¶¡ z@xWá¡g¨h¢ |â¢«7|á¦!z¶°ﬁ¬¢ ¶¦!zxW«5³´¢7xﬁ!zP¦sÓ{zxW§¢¤{xQz$«é³ z$À:}~zP¦§¢ |fz
ª|³Ã¬yxU¬H¢« ¢ |§¨9z¶¬¦ }z¤h¬¦«ﬃ¨V}¦!z¶¬-Ó{z`ªyz¹@zP¦s^¨h¢7xyz|c|§¤#¬|sÁ£¥¤h¦§¡­¬«7z|¢ xW!zP¦§¡©Pª-¢ﬃ¨h¢ ¦!z|¶®ﬁÙmxg¹¶¢ !zP¦H¨E}n¨h¦¡g¢




Ý¤#¬g¯k|H¨hµ~zP« « z$ á¨h¬
è
ä5®
¿_z}~zxª¨-xW0¸/¬yxÑ¡¤ª- P« ziÓh©P¦¢7n©cx|³ z|}n¨-| }¤#¬¦f¨h¬-H¨-xWfÓ9¨h« ¢ªyz ¹P¨h¦ «ﬃ¨YÓ#©¶¦§¢2n¹0¨9§¢¤{xXxyz»W¨h¦§¨-xWH¢ 
ª|³´¨h¬¹¶¬yxyz­¡g¨-x¢  P¦!z<°ﬁ¬yzÑ«7z?|sﬂ|H ¶¡ zÑ¡g¤6ª©P« ¢ |©X|fz­¹P¤h¡ }¤#¦!z?|fzP« ¤{xå«7z|zNÀ¢»{z@x¹z@|>ª¬¹P¨hº¢ z¶¦`ªyz@|





;¨h«¢ ªyzP¦¬yxÒ¡¤ª ¶« zb¹P¤{x|§¢ |szZ±|¶³Ö¨ |!|§¬-¦!zP¦aª¬Òµ¤{x²¹¶¤#¡}z¤#¦sz¶¡ z@xﬁFªyz+¹z¶«¬¢RÁ¹¶¢é®6tzm|!}©P¹¶¢7 z¶¬¦
¹^ºyz¶¦§¹^ºyz ¨h¢7xy|§¢b± |P³´¨-|!|¬¦!z¶¦²°ﬁ¬yz«ﬃ¨ ¡¤ª©¶«¢7|H¨9§¢¤{x °ﬁ¬|³Ã¢«b¨(©¶¹P¦§¢¾z z|s²¹P¤-x-£¥¤#¦§¡zÄ¨h¬ ¹P¨hº¢ z¶¦Uªyz@|
¹^ºn¨h¦»{z|¶®` xyzUz¶¹^ºyx¢ °6¬zÒªyzUÓ9¨h«¢ ªn¨9§¢¤{x ¹P¤h¬¦H¨-xW!z²¹P¤{x|§¢ |szÒ±å¨-x¢¡zP¦Z«7zU¡¤ª ¶« z9¸f¹9³z@|sÁq±/Áª¢¦fz
±ﬀ|§¢¡Ñ¬« z¶¦X|¤{x zNÀ©P¹P¬H¢¤-x')(Exz0ã
è
5® ¯«e|P³´¨h»#¢ Zª!³´¬yx }¦§¤6¹z@|!|§¬||!z¶¡g¢RÁq¨h¬H¤#¡g¨9H¢ °ﬁ¬yz­°ﬁ¬¢¦!z¶°6¬-¢ zP¦s
«é³Ã¢ xW!zP¦Ó-zxWH¢ ¤{xº6¬-¡U¨h¢7xyz}¤#¬¦¹^º¤#¢7|§¢¦ «7z|¤{}©P¦§¨9H¢ ¤{xy| ª¬ |ﬂ|§ P¡z`±Ez$À©P¹¶¬-z¶¦P¸ﬂ|H¨h¢7|§¢ ¦ « z| Ó9¨h«7zP¬¦f|
ªyz@|b©$Ó{z@xﬁ§¬yzP«7|}¨h¦H¨h¡ ¶§¦!z@|	ªyz+«é³Ã¤{}©P¦H¨/H¢¤-x|¸:z$ zx xUëﬂz$ |§¬¦sH¤#¬-qëU¹P¤#¡}n¨h¦fzP¦Y«7z|	¦§©@|§¬«¾^¨9!|}¦§¤/Á
ª¬¢¾|}n¨9¦b«7z+¡g¤6ª ¶« z+¨0Ó{z¶¹Å«7z|	ªyz@|§¹¶¦§¢ }H¢¤-xy|a¹P¤{xWz@xﬁ¬yz|ªn¨-xy|a« z+¹P¨hº¢7zP¦	ªyz@|b¹^º¨h¦§»{z@|P®
 ¨`Óh¨9«¢ª¨9H¢ ¤{xÅª!³´¬yx:¡¤ª- P« z } z¶¬-©P»#¨h« z¶¡ z@xﬁá½¶§¦!z	¦§©P¨h«¢7|§©@zM}n¨h¦i«¨Ó#©¶¦§¢2n¹0¨9§¢¤{x¼ªzM}¦§¤-}¦§¢ ©¶H©@|
z¶¡ }¤#¦fzP««7z| |!}©P¹¶¢7n°ﬁ¬yz@|P¸W¹P¤h¡g¡z«7z|}-¦§¤{}¦¢©$H©|áªyzM|§Â-¦!z¶§©<ÔË»W¨9¦H¨-xWH¢7|!|§¨-xWi°ﬁ¬yz	°ﬁ¬yzP« °ﬁ¬yz	¹^º¤{|fz	ªyz





ª|³Ö¨/§z¶¢»{x¨hµ¢« ¢ §©ÒÔË¬xyzg¹@zP¦s^¨h¢7xyz |¢ §¬n¨9H¢ ¤{x ª¤#¢¾Z½¶§¦!zg¨9§!zP¢ xW!zBÕ$¸ª!³Ö¨hµ|!zx-¹zUªzgµ« ¤¹P¨h»{z}Ô¥« z,|ﬂ|sÁ
H P¡z}~zP¬FH¤h¬/Ð¤#¬¦f| }¦¤#»#¦fz|!|fzP¦HÕ$¸z$Fª!³´©¶°6¬-¢ H©­Ô/|¤#¬y|Y¹@zP¦H¨h¢ xz|¹P¤{xª-¢ H¢ ¤{xy|¶¸6°ﬁ¬yz¶«°ﬁ¬yz¹^º¤{|!z>¨h¬¦H¨
«¢ z¶¬­¬yx,x¤#¡Ñµ¦!zY¢7x x¢6ªyzY£¥¤#¢7|^ÕN®h ³ z$À:}¦!z@|!|¢¤{xªyzY¹@z| }¦¤{}¦§¢ ©¶§©|iz¶¡ }¤#¦fzP««7z| z|s«ﬃ¨h¢7|!|§©@zY¨h¬|¤#¢ x
ªyzU«5³´¬-§¢« ¢ |H¨/zP¬-¦P¸!°ﬁ¬¢ª©¶¹P¦¢ Å« z|E}¦¤{}¦¢©¶§©|<°ﬁ¬|³´¢ «e|§¤#¬º¨h¢ !z:Óh¤#¢¦E|§¨9H¢7|£Ë¨h¢¾z|E|¬¦Å«5³z@xy|!z¶¡­µ«7zgª¬
|ﬂ|§ P¡z>¡g¤6ª©¶«¢ |©h®6¿_z}¦§¤6¹z@|!|§¬||P³´¨-}y}n¨h¦fzxWz`©P»W¨h«7zP¡zxW±Ñ«ﬃ¨+Ó9¨h«¢ ªn¨9§¢¤{x¼ª|³Ã¬yxÒ¡¤ª- P« z	£¥¤#¦¡ z¶«
}¬¢ |°ﬁ¬|³´¢ «|Ó6¢ |!z<±,|P³´¨-|!|¬¦!z¶¦ª-¬Äµ¤{x}¹P¤#¡}z¤h¦z¶¡ z@xWaª¬U|sﬂ|H ¶¡ z9®f¨­Óh©P¦§¢2n¹0¨/H¢¤-xÄªyzE}¦¤{}¦¢©¶§©|
zP¡}¤#¦!z¶«« z@|á¢ ¡ }« ¢°ﬁ¬yz«ﬃ¨`¡¢ |fzMzx<Z¬-Ó6¦fz	ªyzYz¶¹^ºyx¢°ﬁ¬yz@|ªyz 6q¡¤ªzP«¾Á¹^ºyzP¹ﬁ¢7x» 8µn¨-|©z| |¬¦ «ﬃ¨bÓ#©$Á
¦§¢7¹0¨9§¢¤{x:ªyza«ﬃ¨V}¦¤{}¦¢©¶§©a¹P¤{xy|¢ª©¶¦§©@z|¬¦«7za»#¦H¨-}-ºyzaª|³Ö¨/§z¶¢»{x¨hµ¢« ¢ §©Fª¬|ﬂ|§ P¡zh®·©P¨-x¡¤#¢ xy|¶¸
«é³´¨-x¢¡g¨9§¢¤{xVz$á«¨aÓh©P¦§¢2n¹0¨/H¢¤-xÑªyz }¦§¤{}-¦§¢©$H©@|f!zP¡}z¤#¦fzP« « z|t|¤{xWáÓ6¬yz@|i¹P¤#¡¡z¹¶¤#¡}«©¶¡ z@xﬁH¨h¢¦fz|e
«é³´¨-x¢¡g¨9§¢¤{x:ª¤{xxyz+¨h¬[|f}z©¶¹P¢7yzP¬¦Y«5³Ö¨ } z¶¦ P¬Uªyz>«é³ z$À©¶¹P¬-§¢¤{xÒªyz@|FH¦§¨-xy|¢ H¢ ¤{xy|°6¬-¢!¹P¤h¡ }¤{|!z@xW|§¤{x
¡g¤6ª P«7zh¸n^¨ xª¢ |b°ﬁ¬yz­«¨Ó#©¶¦§¢2n¹0¨9§¢¤{xÄªyz}-¦§¤{}¦¢©$H©|bz¶¡ }¤#¦!z¶««7z|]|P³´¨-}y}¬-¢ z|¬¦`«5³´ºWﬂ}¤hHº @|!z­°ﬁ¬yz








·b¤#¬y|Vx¤#¬|<¢7xWH©P¦fz|f|§¤{xy|¶¸ªn¨-xy|+«7z¼¹0¨hª-¦!z¼ªyz¼¹@z¶§!z¼Hº @|!zh¸ ±Ò«¨UÓh¨9«¢ª¨9H¢ ¤{xÄª!³´¬yx }¦¤#»#¦H¨9¡g¡z
©P¹P¦¢ Ä¡U¨ x6¬zP««7zP¡zxW}± }n¨h¦§¢¦Òªyz |!}©P¹¶¢7n¹P¨9H¢ ¤{xy|8ªyz|Äµ z@|§¤#¢7xy|P®b¿_z }¦§¤6¹z@|!|¬y|4|¶³´¤{}}z¤{|fz×± «ﬃ¨
Óh¨9«¢ª¨9H¢ ¤{xªyz}¦§¤h»#¦H¨h¡¡z|+©P¹¶¦§¢¾|E}n¨h¦6q»h©x©¶¦H¨9§¢¤{x ªyz¹P¤6ªyz8:±ﬀ}¨h¦§¢¦+ª|³Ã¬yx(¡¤6ª P«7zh¸|¹¶¤#¡g¡z
« z| « ¤#»#¢¹¶¢ z¶« |~zP¡­µn¨9¦§°ﬁ¬©|fªn¨-x|f«7ziª¤#¡g¨h¢7xyziªyz«é³´¨h©¶¦§¤{|f}n¨9H¢¨h« z9® xXz z¶P¸B¬yxyz £¥¤#¢ |«7zi¡¤ª ¶« záÓ9¨h« ¢ª©9¸
¹h³ z|­« zU»h©x©¶¦H¨9!zP¬¦Åªyz²¹P¤6ªyz z¶­«7z }-¦§¤6¹z|f|!z¶¬¦|§¬¦Å« z¶°6¬zP«F¢ «ez|z$À©P¹¶¬-H©Ò°ﬁ¬¢»W¨h¦§¨-xWH¢ |f|!z@xﬁÑ«ﬃ¨
¹P¤{x-£¥¤h¦§¡¢ H©8ª¬ }¦§¤h»#¦H¨h¡¡zÒ»#©x©¶¦§©å¨BÓ-zP¹Ä« z8¡g¤6ª ¶« z ¹@z4x|³ z|s²ª¤{x-¹U}n¨ |g«7z}¹P¨hª¦fzå°ﬁ¬¢]x¤#¬y|
¢ xWH©¶¦!z|f|!z9®
;¨h« ¢ªyz¶¦Y¬yxU}¦§¤#»h¦H¨h¡¡ z+¹¶¤{xy|¢ |!z<±|¶³Ö¨-|f|§¬¦fzP¦ª¬åµ¤{x}¹P¤#¡}z¤h¦z¶¡ z@xWªzÅ¹@zP«¬-¢¾Á¹¶¢é®¿F¤#¡g¡z
}z¤#¬-¦Y«ﬃ¨ÑÓ9¨h« ¢ªn¨9§¢¤{xª|³Ã¬yx8¡g¤6ª ¶« zh¸6« z`¹P¤#¡}z¤h¦z¶¡ z@xWYª¬ﬀ}¦¤#»#¦H¨9¡g¡zª-¤#¢ F½¶H¦fz+¹P¤#¡}n¨h¦©+±­¬yxyz
¦§©¶£¥©¶¦!z@x¹z9® 5`¨-xy|¼« zU¹0¨hª¦fzÒªyz|¼§¦H¨0Ó9¨h¬Àw}-¦§©|fzxWH©@|gª¨-xy|¼¹z$§!z²Hº @|!zh¸ ¹9³z@|« zU¡g¤6ª P«7zg£¥¤#¦¡ z¶«
Óh¨9«¢ª-©>ª¬ |ﬂ|§ P¡zÅ°ﬁ¬¢t|fzP¦ªyzZ¦§©$£¥©P¦fzx¹@zh®
5`¢ !©¶¦!z@xﬁ!z|8z¶¹^ºyx¢°ﬁ¬yz@|4|¤{xWÄ¬H¢« ¢ |©z|[}¤#¬¦ÒÓ9¨h« ¢ªyz¶¦²¬yx }-¦§¤#»#¦§¨h¡¡ z }¨h¦8¦H¨-}y}¤#¦s}± ¬yx
¡g¤6ª P«7z£¥¤h¦§¡zP«ªyz²¹z¶«¬¢RÁ¹¶¢é®  ¨4}« ¬y|Ñ¹¶¤{xyxﬁ¬yz[z|s¼« zÄÊqÎ^Ï$ÊV6ÎÄÇ#)')/È$¼ÉjÊkﬁ ´Ú zP¢
è
ß °6¬-¢F¹P¤-xy|§¢7|z
± |§¢ ¡­¬«7zP¦a¬yxyz?|§©P°ﬁ¬yz@x¹z¼ª!³zNÀ-©¶¹P¬-§¢¤{x|}~zP¦§¢ xyz@xWz|¬¦`«7zZ¡g¤6ª P«7zh¸±>Ð¤#¬yzP¦b¹z$§!zQ|§©¶°6¬zx¹@zQ|§¬¦
« z4}-¦§¤#»#¦§¨h¡¡ z z¶²±(¹P¤#¡}n¨h¦fzP¦g« z|g¦§©@|§¬«¾^¨9!|²¤#µ-!zxﬁ¬y| }n¨9¦U« zU}¦§¤h»#¦H¨h¡¡zU}n¨9¦U¦H¨ }y}z¤h¦Ò¨9¬À
¦§©|¬« H¨9|Z¨/§z@xª¬y|V|¬¦+« zÑ¡g¤6ª P«7zh®!æ¢á«7z|>¦©|¬« H¨9|V|¤{xW+¹P¤{x£¥¤#¦§¡z|¶¸|« z<z|sEz|sZ¦§©P¬|!|§¢|ªn¨-xy|








$$UÎ%z|sÄ¬xyz4¨h¬-H¦fz zP¹^ºx¢°ﬁ¬yz °ﬁ¬¢E|P³Ã¢ xWH©¶¦!z@|!|!z± ¢ x-£¥©¶¦!z¶¦Ò« z|ﬀ}¦¤9Á
}¦§¢ ©¶H©@|Åª-©P¹P¦¢ !z|<ªn¨-xy|Z« z:¡¤ª- P« z:±ﬀ}n¨h¦sH¢ ¦+ª¬ }-¦§¤#»#¦§¨h¡¡ zQ|¤#¬¦¹zh®á¿_z¶z:z¶¹^ºyx¢°ﬁ¬yzz|s}-«¬y|
|!}©P¹P¢2n°ﬁ¬yzP¡zxW zP¡}« ¤)h©zVz@x[}¦§©@|!zx-¹z<ªyz>«ﬃ¨ x»W¨h»{z@|Yªyz+¡¤ª-©P«¢7|H¨9§¢¤{x,zNÀ}-¦§¢¡©||¤#¬y|	«¨Å£¥¤#¦§¡z
ª|³Ö¨ xyx¤hH¨9H¢ ¤{xy|+¢ x|§©P¦©z@|<ª¨-xy|+« z@|V}¦§¤h»#¦H¨h¡¡z|P¸z¹z:°ﬁ¬¢i¡g¨/À¢¡¢ |fzÑ«ﬃ¨ }-¦§¤0À¢¡¢ H©?zxWH¦fz:« z¼¹P¤6ªyz
z¶ |§¤{x}¡¤ª ¶« z9®
=?>  JKHIL&HIL LMHﬀRJﬀ DP]Y BVHIFﬁﬃﬂ[L
tz|	§¦H¨0Ó9¨h¬À }¦©|!z@xWH©|ªn¨-xy|b¹z$§!z<§º |fzÅ¤{xWb©¶§©Z¦§©0¨9«¢ |©|b¨h¬Ä ¨hµz¤h¦H¨9§¤#¢¦fz>ª|³Ã¯kx-£¥¤#¦§¡g¨9§¢°ﬁ¬yz
ªyz`«5³ ` x¢ Ó-zP¦!|¢ §©	ªyz>çn¦H¨ x¹^ºyz$Áq¿F¤#¡Ñ§©ÑÔË¯qçâ¿	ÕN®¿_z`«ﬃ¨9µz¤#¦§¨9H¤h¢¦!z9¸/£¥¤-xª© zx
"0è#è










Ûf¦§©PºzP«é¸ z|sZ¨h¹¶§¬yzP« « z¶¡ z@xﬁª¢ ¦§¢»h©?}n¨9¦`« z ¦P®#¨9¹P°ﬁ¬yz|h¬-««¢¨-xª}ªyz}-¬¢ |
"Bè#è#à
®-³´¨h¢â©$H©¼¨9¹P¹P¬zP¢« «¢
zx|fz}-!zP¡­µ-¦!zÝhÞ#Þ#ê¨h¬|!z¶¢ x¼ªyz	«5³´©¶°ﬁ¬¢ }~ze6Ûz¶¹^ºyx¢°ﬁ¬yz@|ç¤h¦§¡zP««7z|Iz¶ ±Z¿F¤{xWH¦H¨9¢ xWz@|d8^¸9¦§©¶»#¢ z }n¨h¦i«7z
 ¦P®çn¦H¨-x  P¤#¢7|!zZÚ_z¶«« z¶»W¨h¦ªyzh® Uz@|b§¦H¨0Ó9¨h¬À |¶³´¢7xy|§¹¶¦§¢ Ó-zxWªn¨-xy|b« zZ¹0¨9ª¦!zZªyz<«é³´¨h¹¶§¢ Ó6¢ §© 6sØa©|¤#«¬H¢¤-x
ªyz<¹P¤{xW§¦H¨h¢7xﬁ!z| z¶»#©x-©P¦H¨/H¢¤-xÄªyzZz@|!|d8^¸¡zx©@z?}¨h¦a« zX ¦P®ÚF¦§¬x¤²tzP»-z0¨h¦ª|¸n°ﬁ¬¢á¨:¹P¤/Ákzx-¹0¨hª¦©
¹z@|b§¦H¨0Ó9¨h¬À}¨0Ó-zP¹Åç¨9µ¦§¢ ¹z+ÚF¤h¬°ﬁ¬yz¶P®
¿_z¶z8Hº @|!z4|¶³´¢7xy|§ ¶¦!z8ªn¨-x|g«7zÒ¹0¨hª¦fzÄªzÄ¹¶¤#««¨hµz¤h¦H¨9§¢¤{xy|Xz$À6§©P¦§¢7zP¬¦fz|¶¸F± H¦§¨BÓ-zP¦f|gª¢ !©¶¦!z@xﬁ!|
}¦¤/Ðfz¶!| x¨9H¢ ¤{xn¨h¬À 
ë «5³
Æ
¿F¯ ﬀ¿	¿	ÙZÙ Ô&  x©P¦§¨9H¢ ¤{x8ªyzÅ¿F¤ªzÑ¿_z¶¦§¢7n©X}z¤h¬¦	« z@|¨ }y}«¢ ¹0¨9§¢¤{x|	Ù>¦§¢7zxWH©@z|`Ù+µ6Á
Ðfz$NÕ$¸9¨0Ó{z¶¹Y« zFf¨9µz¤#¦§¨9H¤h¢¦!zªyzYØ z¶¹^ºyzP¦¹^ºyzzx­¯kx£¥¤#¦§¡g¨9H¢ °ﬁ¬yz>ÔË Øb¯sÕ ª|³KÙ>¦f|H¨0#¸9« zf¨9µz¤#¦§¨9H¤h¢¦!z




































À¤#»-¸ z¶Z«7z|V}n¨h¦sz@xn¨h¢¦fz|>¬x¢ Ó-zP¦!|¢ H¨h¢¦fz||«7z¼fæ-Øªyz +¦!z@x¤#µ«7z
z$«7z+«ﬃ¨hµ¤#¦§¨9H¤#¢ ¦!zb¯kx-£¥¤#¦¡U¨9§¢°ﬁ¬yz9¸æ¢»-xn¨h¬À z¶`æ6ﬂ|§ P¡z|bªyzÅæ¤{}º¢¨/Á
Æ
xWH¢ }¤#« ¢ |`ÔË¯qêWæÕN®
tz¹¶¤{xWzNÀ!z |¹P¢7zxWH¢2n°ﬁ¬yzgªz¹@z¶z¼Hº @|!zz¶<« z@|E}¦§¤#µ-«©P¡g¨9§¢°ﬁ¬yz|`°6¬-¢ |§¤{xW<ª©¶Ó-zP« ¤{}y}©z|¶¸
|§¤-xﬁÑ«¢ ©|Z¨h¬À |§¨BÓh¤#¢¦qÁ£Ë¨h¢ ¦!z¼ªyz«é³Ã©P°ﬁ¬¢7} zz¶Ñ¨h¬À §º©P¡g¨9§¢°ﬁ¬yz|<ªyz@|Ñª¢ !©¶¦!zxW!|?}¦¤/Ðfz¶!|Ñªn¨ xy|Å«7z|qÁ
°ﬁ¬yzP«7|Ðfz²¡z&|§¬-¢ |­¢ ¡ }« ¢°ﬁ¬©9®âtz²¹¶¤{xWzNÀ!zﬀ|§¹P¢7zxWH¢2n°ﬁ¬yzÒ»#©@x©P¦§¨h«_z@|:¹z¶«¬¢ªyz²«¨ÄÓ9¨h«¢ ªn¨9H¢ ¤{x4ªyz
¡¤ª ¶« z@|>£¥¤#¦§¡zP«7|V}n¨h¦Z©¶Ó9¨h« ¬n¨9H¢ ¤{x3|6¡­µ¤#« ¢°ﬁ¬yz±}¹¶¤{xWH¦§¨h¢ xWz@|P®â¿_z¶z¦!z¶¹^ºyzP¦¹^ºyz&|¶³´¢7xy|§¹¶¦§¢ <ªn¨ xy|
« z¹0¨hª-¦!z>ª¬&}¦§¤/Ðfz$ #&%('	
7'	 ´Úﬀ!ÛaÞ#ßé¸6°ﬁ¬¢|¨?} z¶¦§¡¢ |±Ñ«é³´¨h¹¶§¢ Ó6¢ §©6qØb©@|§¤#« ¬-H¢ ¤{xªyz
¹P¤-xﬁ§¦H¨h¢7xWz|z$:»#©x-©P¦H¨/H¢¤-x ªyz²z@||98Òª|³´¨h¹¶°6¬-©P¦§¢ ¦|!z@|«7z¶H¦!z@|¼ªyz[x¤#µ-« z|f|!z}¨0Ó{z¶¹}«¨å¦§©P¨h«¢7|H¨9§¢¤{x





ªyzÑ!z|s|Z¨h¬ÀÄ« ¢¡¢ z@|b±&}n¨h¦sH¢¦ªyz­¹@z|>¡¤ª- P« z@|P®ztz­¹^ºn¨h¡}ª|³´¨-}y}« ¢¹P¨9H¢ ¤{xÄªz­¹z@|>zP¹^ºx¤#«¤h»#¢ z@|
|P³ z|saÓ¬8©¶«ﬃ¨h¦»#¢é¸±¼«é³Ã¤¹¶¹0¨-|¢¤{x²ªz+¹z¶z+Hº- |!z9¸¨h¬À²«ﬃ¨-x»#¨h»{z|Fªyz+¡g¤6ª©¶«¢ |§¨9H¢ ¤{x¤#¦§¢7zxWH©@|	¤#µ6Ðfz¶]z$
}« ¬y|}¦§©¶¹P¢7|§©P¡zxW`±ﬂﬁﬃ 6¸« z+«¨-x»W¨9»{z>ªyzZ¡¤ª©¶«¢7|H¨9§¢¤{xgªyz!#¨BÓ9¨-®
aeb %Mbda "$#
es `nseo u%	
'&Åesq)(`  l!eo n6-9o ntu
 ³´©$Óh¨9«¬n¨9§¢¤{x|6¡­µ¤#«¢ °6¬zMz|s¬xyzYz¶¹^ºyx¢°ﬁ¬yzaª|³´¨-x¢ ¡U¨/H¢¤-xÑ°ﬁ¬¢¤{}H¢¡¢ |fzF«7zM}¦§¤6¹z@|!|¬y|º¨hµ¢¾Á
H¬zP«ª|³´¨-x¢ ¡U¨9§¢¤{x!®  ««7z+¹P¤{x|§¢ |sz<±:¬-H¢ «¢ |fzP¦Yªz|	Ó9¨h« z¶¬¦!|]|6¡­µ¤#« ¢°ﬁ¬yz|}¤#¬¦a¦fz}¦©|!z@xWzP¦« z@|YÓh¨)Á
¦§¢¨hµ«7z|áª-¬|ﬂ|§ P¡zh®ﬁ¿_z@|iÓh¨9« zP¬-¦!|(|s6¡­µz¤h«¢°ﬁ¬yz@||§¤-xﬁi¢ xWH¦¤ª¬-¢ z@|i¨h¬x¢ Ó-z0¨h¬¼ªyz@| }n¨h¦§¨h¡g $H¦fz|iªyz@|
¤{}©P¦§¨9H¢ ¤{xy|ª¬?|ﬂ|§ P¡zh®/tz| Óh¨9« zP¬-¦!|I|6¡­µ¤#«¢ °ﬁ¬yz|I|§¤-xﬁf»#©¶¦§©@z| }n¨h¦ ªyz| |§¤h« Ó{z¶¬¦!|fªyz¹P¤{xW§¦H¨h¢7xﬁ!z|¶¸
¹0¨ }n¨hµ«7z|aªyzZ»W¨h¦§¨-xWH¢¦F«ﬃ¨­¹P¤hº©P¦fzx¹@zÑªyzZ¹z@|	Óh¨9« zP¬-¦!|]zxWH¦fzEzP««7z|¶®
 ¨ }¦§¤#»h¦H¨h¡¡U¨/H¢¤-x }n¨9¦­¹P¤{xW§¦H¨h¢7xﬁ!z|¼¹¶¤{xy|§¢7|!z8± }¦§¤#»h¦H¨h¡¡ z¶¦z@x ¬-H¢ «¢ |§¨-xW­ªyz@|¼¦!z¶«ﬃ¨9§¢¤{xy|
¨-}y}~zP« ©z@|ÄÇ#nÊ5È

É*nÊÎ^ÏﬀzxW§¦!zÒ« z@|ÑÓ9¨h¦§¢¨hµ«7z|P®`xz²¹P¤{xW§¦H¨h¢7xﬁ!z |P³´¨-}y}-«¢°ﬁ¬yz²± }«¬y|¢ z¶¬¦!|ÑÓ9¨h¦¢ﬃ¨hµ-« z|
z¶F¦!z@|H¦fzP¢7xﬁY« z|Ó9¨h« z¶¬¦!|°6¬z>¹z¶«« z@|sÁ¹P¢} z¶¬-Ó{z@xW]}¦!z@xª¦!z|§¢¡Ñ¬« H¨-x©P¡zxWP®6Ûf¦§¤h¬-Ó{z¶¦Y¬yxyzm|¤#«¬H¢¤-x
¹P¤-xy|§¢7|z:±Ò¨ z¶¹¶z¶¦Z±²¹^ºn¨h°ﬁ¬yz¼Ó9¨h¦§¢¨hµ«7zÅ¬yxz­Óh¨9« zP¬-¦>ªyz|§¤-x ª¤#¡g¨h¢ xyzÅªyz¼¡g¨-x¢ ¶¦!zÑ±²¹z¼°ﬁ¬yz:« z@|














x¤#¡­µ¦fz¼ªyz¼¹P¤-xﬁ§¦H¨h¢7xWz|¶®  ¨²¹P¤{xy|¢ |s^¨-x¹@z:ªyz¼«é³ zxy|fzP¡­µ-« z­ªyz@|Z¹P¤{xWH¦§¨h¢ xW!z|V}¦©|!z@xWz|X}~zP¬-Z½$H¦!z
¨-|!|¬¦§©@z }n¨h¦ª¢ z©P¦fzxW|g¡g©¶¹0¨-x-¢ |§¡z|åÔË¹¶¤{xy|¢ |H¨-x¹@zåªyzUxy<Z¬ª|¸ª|³Ö¨9¦§¹h¸ª|³ÃºW:}~zP¦§¨h¦§¹9¸ªzåµ¤#¦!xyz@|P¸
ªyzÒ¹^ºyzP¡¢ x|P¸f¤#¬wzx¹¶¤#¦!z WÁ¹P¤{x|§¢ |s^¨-x-¹zBÕN® tz|­¹¶¤{xWH¦§¨h¢ xWz@|­°ﬁ¬¢M|¤{xW:¨h¹P°ﬁ¬¢7|!z@|} z¶¬-Ó{z@xﬁP¸i« zg¹0¨-|
©P¹^º©P¨-xW0¸F½$H¦fz4}¦¤{}n¨h»#©@z| }z¤#¬-¦¦©Pª¬-¢¦!z}« z@|gª-¤#¡U¨9¢ xyz@|ªz|gÓ9¨h¦¢ﬃ¨hµ-« z|:¡¢ |fz|zx Ðfz¶¬|® ¤h¦!|§°ﬁ¬yz
ªyzP¬À ¹¶¤{xWH¦§¨h¢ xWz@| |¤{xWª©¶!zP¹¶§©z@|U¹P¤h¡g¡zÒ¹P¤{xW§¦H¨hª¢ ¹¶§¤#¢¦fz|}ÔË¦©Pª¬-¢ |H¨ xﬁ«7z}ª-¤#¡U¨9¢ xyz²ª!³´¬yxzÄ¤#¬
}«¬y|¢ z¶¬¦!| Ó9¨h¦§¢¨hµ«7z|±+«é³ zxy|fzP¡­µ-« z	Ó6¢ªyz0Õ$¸W« zb¿	æ: |!zb¦§©$Ó# P«7z¢7x¹P¤-xy|§¢7|^¨ xﬁP®ﬁæ¬¢¾Ó9¨-xW«7z	¡g©¶¹0¨-x-¢ |§¡z
ªyzÒ¹P¤{x|§¢ |s^¨-x-¹z z¶¡ }« ¤B#©h¸â«ﬃ¨å¹¶¤{xy|¢ |H¨-x¹@zÒ¤#¬×«é³Ã¢ x-¹P¤{xy|¢ |s^¨-x¹@z&xyz[}~zP¬}n¨-|Ñ§¤#¬/Ð¤#¬-¦!|­½$H¦!zU»W¨/Á
¦H¨-xWH¢7z¼¨h¬ ¡¤#¡zxW>ªyz¼«5³Ö¨9¹P°ﬁ¬¢ |¢ §¢¤{x}ª|³Ã¬yxyz¼¹P¤-xﬁ§¦H¨h¢7xWzh®¿_z¶§!z¼ª©P¹¶¢ |¢¤{x xz} z¶¬-+½¶§¦!z¼¤#µzxﬁ¬yz
°6¬!³z@x }n¨h¦¹P¤#¬¦§¨-xWF«5³z@xy|!z¶¡­µ«7zbªz|_}¤{|f|§¢µ-¢«¢¾H©@|iª¬Ò¿	æ:â®6 ³Ö¨h¬H¤#¡g¨9H¢7|H¨9§¢¤{x¼ªz«¨Z¦©|¤#«¬-§¢¤{x:ªyz
¿	æ |P³ z zP¹$H¬yzZªn¨ xy|	¬yxÏ ﬃ+hÎ$ÍÈX6ÎÅÇ#nÊ5È

É*nÊÎ^Ï$®y` x |¤#« Ó-zP¬¦	¤	!¦fz>« z@|M}z¤-|!|§¢ µ¢« ¢ §©|_|¬¢ Ó9¨-xW!z|V
ª©@ x-¢ H¢ ¤{x ªyz|<ª¤#¡g¨h¢7xyz|+ªyz@|<Ó9¨h¦¢ﬃ¨hµ-« z|¶¸|¨h¹¶°ﬁ¬¢ |¢ H¢ ¤{x%z¶X}¦¤{}n¨h»W¨/H¢¤-x ªyz|<¹P¤{xW§¦H¨h¢7xﬁ!z|¶¸ª©¶!zP¹$Á
H¢¤-x}ª!³´¢7x¹P¤{x|§¢ |s^¨-x-¹z|¶¸ z¶b¢ x|^¨ x¹P¢¨9H¢ ¤{x|®
 ³´¨-x¢¡g¨9§¢¤{x |s6¡­µz¤h«¢°ﬁ¬yz:¨ }y}«¢ °ﬁ¬yz:« z|+!zP¹^ºyx¢ °ﬁ¬yz|Åªyz:¦§©|¤#«¬H¢¤-x4ªzg¹¶¤{xWH¦H¨9¢ xWz@|Å±8«é³´¨-x¢RÁ
¡U¨9§¢¤{x}ª|³Ã¬yx¡¤ª- P« z9®Iz@|Ó9¨h¦¢ﬃ¨hµ«7z|aª|³Ã©¶H¨9>ª|³Ã¬yx |sﬂ|H ¶¡ zzx¹¶¤#¬¦!|`ª|³Ö¨ x¢¡g¨9H¢ ¤{xﬀ|§¤{xW`»#©P¦©z|
}n¨h¦a¬yx4|¤#« Ó-zP¬¦aªyz<¹P¤-xﬁ§¦H¨h¢7xWz|¶®tz<¹P¨h«¹¶¬«ª|³Ã¬yxyzZH¦§¨-xy|§¢¾H¢ ¤{x[zxWH¦fzÅªzP¬À}©$^¨9!|ª¬ |ﬂ|sH P¡zXz|
¨-|!|¢¡¢«©±`¬xQ}¦§¤hµ« ¶¡ zªyzM|§¨9H¢7|£Ë¨h¹$H¢¤-xÑªyz¹P¤{xWH¦§¨h¢ xW!z|z@xﬁ§¦!zY«7z|fÓh¨9¦§¢ﬃ¨9µ« z@|fª-¬|ﬂ|§ P¡z	±`«é³Ã©¶H¨9
¨BÓ9¨-xW z¶¹z¶«« z@|±Å«é³Ã©¶H¨9¨-}¦ |¶¸:|¬¦«7z|°6¬zP««7z|e}¤#¦!zxWFªz|¹P¤{xWH¦§¨h¢ xW!z|¢ |!|¬yz|ª|³Ã¬yxyz§¦H¨-x|§¢ §¢¤{x!®
³Ã¢ xW§¦§¤6ª¬¹¶§¢¤{x8ªyz+Ó9¨h«7zP¬¦f| |s6¡­µz¤h«¢°ﬁ¬yz@|z|s`¦©0¨h« ¢ |§©@zV}n¨h¦a«é³Ã¢ xW!zP¦§¡©Pª-¢ﬃ¨h¢ ¦!zbªyz| }n¨h¦§¨h¡g $H¦fz|aªyz|
¤{}z©¶¦H¨9§¢¤{x|i±+¨h¹$H¢ Ó-zP¦¶®#¤#¦!|°ﬁ¬yzY¹z¶¬ÀﬁÁ¹¶¢y|§¤{xW«¨h¢ |f|§©|â¹P¤#¡¡z_x¤{x6ÁÓ9¨h«¬-©|P¸/¢«7||¤{xW¨-|!|¤¹¶¢©@| ±`¬yxyz
x¤#¬-Ó-zP««7zFÓ9¨h¦§¢¨hµ«7z»#©¶¦§©@zM}n¨h¦i«7z_|¤#« Ó-zP¬¦¶®#tz|iÓ9¨h¦¢ﬃ¨hµ«7z|fª|³Ã©¶^¨/ ª¬|ﬂ|sH P¡z	«¢ ©z@|i¨h¬À}n¨h¦§¨h¡ ¶H¦fz|
¹P¤{xWH¦§¨h¢ xW!| |¤{xW¨h«¤#¦f|	¢¡}n¨h¹$H©z@|z¶bªyz$Ó¢7zxyxzxWz¶««7z|sÁ¡g½¶¡ z¹P¤{xW§¦H¨h¢7xﬁ!z|¶®
¿_z@|áz¶¹^ºyx¢°ﬁ¬yz@| |§¤{xW ¢ ¡ }-«ﬃ¨-xWH©@z|âªn¨-xy|i«5³z@xWÓ¢ ¦§¤{xxyzP¡zxW#"%('	
 7'   #¸/ª©¶Ó-zP«¤-}y}z©
¨h¬ ¯qçf¿`¸
}¤#¬¦}~zP¦¡ z$§§¦!z	«ﬃ¨bÓh¨9«¢ª¨9H¢ ¤{xÑª|³Ã¬yx:¡¤ª ¶« z	Ú ªyz@|§¢ x©a±+«ﬃ¨»#©x©¶¦H¨9§¢¤{x:¨9¬-H¤#¡g¨9§¢°ﬁ¬yz
ªyz+z|s|¶®  « « z|	¹¶¤{xy|sH¢ §¬yzxWb« zV}¤#¢7xﬁaªz<ª-©}n¨h¦sbªyzZ¹z|	§¦H¨0Ó9¨h¬À8ªyz+§º |fzh®
 ¨å¹¶¤{x¹z@}-H¢ ¤{x ªyz²¡¤ª- P« z@|Ñ¤#¦¢ z@xﬁ§©|­¤hµ6Ðfz¶¼Ó6¢ |fzÒ± }¦¤ª¬-¢¦!zgªyz|¼¢ ¡ }-«ﬃ¨-xW^¨/H¢¤-xy|Zªn¨-xy|¼¬yx
«ﬃ¨-x»#¨h»{z`ªzm}¦§¤h»#¦H¨h¡¡g¨9H¢ ¤{x:¤#¦§¢7zxWH©@z>¤#µ6Ðfz$0®yf¤#¬¦	¹¶¤#¡ }-¦!zx-ª¦!z>«¨Åª¢ !©¶¦!z@x¹zVz@xﬁ§¦!z>«¨Ñ¡¤ª©¶«¢RÁ







sqdu6nseo  qto n
h
  &ﬁ n
tz|«ﬃ¨-x-»W¨h»{z@|bªz}¦¤#»#¦H¨9¡g¡g¨9H¢ ¤{x²¤#¦¢ z@xﬁ§©|¤#µ6Ðfz¶|!zÅª¢ |sH¢7x»#¬yz@xﬁªyz@|`«ﬃ¨ x»W¨h»{z@|6«¢7x©0¨h¢ ¦!z@|d8^®
f¨[}¦¤#»#¦§¨h¡g¡g¨9§¢¤{xÄ¤#¦§¢7zxWH©@z¤hµ6Ðfz¶<¹P¤-xy|§¢7|z:±8¦!z@}¦§©@|!z@xﬁ!zP¦<« z|s:|sH ¶¡ z:¹P¤-xy|§¢ ª©P¦©¹¶¤#¡¡ z¼¬yx
zxy|fzP¡­µ«7zÅª!³´¤#µﬁÐfz¶|b¹0¨9¦H¨h¹$H©P¦¢ |©| }n¨h¦aªyz| }¦¤{}¦§¢ ©¶§©|P®
Æ
¢ xy|¢é¸¬xå¤#µ6Ðfz$M6q¡©P¡¤#¢¦fz>ªyz+Hº @|!z8Xz|
¹P¤#¡}z¤-|§©Zë }z¤#¬-¦£Ë¨h¢ ¦!zE|§¢ ¡ }«7zNëÒª|³´¬x 6§¢ H¦fz8H¸nª|³´¬xU6s¨h¬-!zP¬¦98^¸ª|³Ã¬yx ¹z¶¦H¨h¢ x[69x¤#¡Ñµ¦!z<ªyzQ}n¨9»{z|98^®
¿F¤#¡g¡z	¤{x,}~zP¬-«7zYÓ#¤#¢ ¦P¸#¹@zP¦H¨h¢ xz| ªyz@|c}-¦§¤{}¦¢©$H©|e}~zP¬-Ó-zxW½¶H¦fz|§¤#¢¾ª|³Ã¬yxﬂ}~z]}¦§©¶ª©@ x-¢fÔË¬yxyz
¹^ºn¨ xz}ªz}¹P¨h¦H¨9¹¶H ¶¦!z@| }¤#¬¦¼«7z²H¢ §¦!z9¸i¬yx zxWH¢7zP¦,}z¤h¬¦¼« z[x¤h¡­µ¦!z8ªyzﬀ}n¨9»{z|HÕ$¸ ¤#¬ ¡g½¶¡ zUª|³´¬x
¨h¬-H¦fzﬂ}~zgª!³´¤#µﬁÐfz¶0®á¨9¦XzNÀ:zP¡}« z9¸f«5³Ö¨9¬-z¶¬¦Zª¬¡©P¡¤#¢ ¦!z¼ªyz:Hº @|!z} z¶¬-Å½¶H¦fzÓ6¬¹P¤#¡¡ z:¬yx
¤#µ6Ðfz¶(6k} z¶¦!|¤{xyxyz8^¸#¹@z¶§!z} z¶¦!|¤{xyxyza¨0W¨ xﬁez¶««7z$Á¡½P¡z¬yx:¹zP¦s^¨h¢7xx¤#¡­µ-¦!zYªyz_}¦§¤{}-¦§¢©$H©@| ¹P¤#¡¡ z9¸
}n¨h¦Vz$À:z¶¡ }«7zh¸z¬yx3x¤#¡}¸!¬yx "h»-zh¸!¬x3}z¤#¢ ªy|P¸z¬yxyz­H¨h¢« « zXz¶+ªyz@|V}n¨h¦fzxW|E|§¤h¬y|+«ﬃ¨g£¥¤h¦§¡zÑª|³´¨h¬-§¦!z|
69}~zP¦!|¤{xyxyz@|d8bª¢ !©¶¦!z@xﬁ!z|¶® `x¤#µ6Ðfz¶°ﬁ¬¢ zNÀ-¢7|!z z@|F¨-}y}~zP« ©	¬yxyza¢ xy|s^¨-x-¹zh¸W¹^º¨h°ﬁ¬yz¢7xy|H¨-x¹@zb©$^¨-xW
¬yx¢°ﬁ¬yz9®â¨h¦ﬀz$À:zP¡}«7zh¸a«é³ z$À:zP¡}«¨h¢¦fz ªyz4§º |fz°ﬁ¬yz« z « z¶¹¶!zP¬¦8H¢7zxW |§¤#¬y| |§¤-x ¦!z¶»W¨h¦ª }~zP¬-






ª|³Ã¬yx¨9¬-H¦fz?zNÀz¶¡ }-«ﬃ¨h¢ ¦!z<¨h¬¦§¨ zxU|H¨}z¤{|f|!z@|!|§¢ ¤{x¬yxzÑ¨h¬H¦!z<¢ x|^¨ x¹z9® Ä¨h¢ |b¢«t}~zP¬-`¨h¦¦§¢ Ó-zP¦b°ﬁ¬yz
}« ¬y|§¢7zP¬¦f|g«7zP¹¶!zP¬¦f|&}¤{|!| Pªyz@xWÒ« z}¡g½¶¡ zﬀzNÀz¶¡ }-«ﬃ¨h¢ ¦!z8ªyzå«5³´¤hµ6Ðfz¶g¹P¤{x|§¢ª-©P¦§©9®_5`¨-xy|U¹@zå¹P¨-|P¸« z@|
¡¤ª¢2n¹0¨/H¢¤-xy| £Ë¨h¢ !z|c|§¬¦Y«5³zNÀ:zP¡}«ﬃ¨h¢ ¦!za¹P¤h¡g¡­¬x&}n¨h¦«é³Ã¬yxUªz|Y«7zP¹¶!zP¬¦f|ZÔ/}¨h¦_zNÀ!®6©P¹¶¦§¢¾H¬¦fz|Yªn¨ xy|






¤{}©P¦§¨9H¢ ¤{xy|P¸x¤#¡¡g©@z|	¡©¶Hº-¤ªyz@|P¸n°ﬁ¬¢t}~zP¬-Ó-zxW|P³´¨-}y}« ¢°ﬁ¬yzP¦]|¬¦a«é³Ã¤#µ6Ðfz¶P®n ¨¼¹P«ﬃ¨ |!|!z6k} z¶¦!|§¤-xyxyz8
}~zP¬-<¨h¢7xy|§¢f¹P¤-xﬁ!zx¢ ¦+¬yxyz¼¡©¶§º¤ªzQx¤#¡¡g©@zE6q¨-xyx¢¾Ó{zP¦f|H¨h¢ ¦!z#ÔéÕk8Å°ﬁ¬¢}~zP¦¡ z$+ª|³´¨h¬»#¡zxW!zP¦+«é³"h»{z
ªyzZ«ﬃ¨Q}~zP¦f|§¤{xxyzÅª!³´¬yxzÑ¨-xx©z9®
¿F¤#¡¡ zb«é³Ã¢« «¬y|sH¦!zF« z }n¨h¦H¨9»#¦H¨-}-ºyz}-¦§©P¹¶©Pªyz@xW0¸-¦©0¨h« ¢ |fzP¦¬yx&}¦¤#»#¦§¨h¡g¡za¤#µ6Ðfz$_zNÀ-¢ »{z`ª-©qÐ§±Å¬xyz
}¦fzP¡¢ P¦fzE}ºn¨-|fzÅ¤#µ-«¢»#¨9H¤#¢ ¦!zªyzÅ¡¤6ª©P« ¢ |H¨/H¢¤-x4°ﬁ¬yzP«7|¤#µﬁÐfz¶|bª©¶¹P¦§¢ ¦!z<°6¬zP««7z| }¦§¤-}¦§¢ ©¶H©@|a« zP¬-¦
ª¤{xxyzP¦<°6¬zP««7z|a¡©¶Hº-¤ªyz@|	« z¶¬¦a¨-|!|¤¹¶¢ z¶¦Ñ¿_z¶¹P¢ ª¤{xyxz<¬xyzE}¦!z¶¡g¢  P¦!z+©$^¨-}~z+ªyzZ¡¤ª©¶«¢7|H¨9§¢¤{x
ª©¶¹P¦§¢¾Ó9¨-xWZ« z|+¢7x-£¥¤#¦¡U¨9§¢¤{x||H¨9H¢ °ﬁ¬yz|Zª¬%|ﬂ|sH P¡zh®â¿`³ z|sÑ¹@z¼°6¬z }¦¤{}¤{|!z@xﬁ<«7z|+ª¢¨h»#¦H¨9¡g¡z|
ªyzg¹P«ﬃ¨ |!|!z@|` Ä Ô/`x¢2 zPª Ä¤6ªyzP« ¢ x»Ä ¨-x»#¬n¨9»{zBÕ ´Ø #Ú
è#è
°ﬁ¬¢ z|s­«ﬃ¨8¦§©$£¥©P¦fzx¹@zÒªn¨-xy|Å«ﬃ¨8¡g¤9Á
ª©¶«¢ |§¨9H¢ ¤{x ªyz,}¦¤#»#¦H¨9¡g¡z|+¤#µﬁÐfz¶0® Ä¨h«»#¦©¼¹z¶«ﬃ¨-¸¢ «z|s|¤#¬-Ó{z@xW­¦!z@}¦§¤6¹^º©± ` å ª!³´½$H¦!z}~zP¬
£¥¤#¦¡ z¶«é®¿`³ z|s`¹@zÅ°ﬁ¬¢f¨:¡g¤h§¢ Óh©<«¨¼¹P¦§©P¨9H¢ ¤{x8ª¬å«¨-x»W¨9»{z<ÙZ¿Y ÔéÙ>µ6ÐfzP¹$+¿F¤-xy|§¦H¨h¢7xﬁ ¨-x»h¬n¨h»{z0Õ
 (
è
ã	°ﬁ¬¢I} z¶¦§¡z¶aª|³ z$À:}¦¢¡zP¦	ªyz@|}-¦§¤{}¦¢©$H©|Y£¥¤h¦§¡zP««7z|M|¬¦a« z@|b¹¶«ﬃ¨-|f|!z@|b¹¶¤{xWz@x6¬z|`ª¨-xy|a¬yx
ª¢¨h»#¦H¨9¡g¡z`ªyzZ¹¶«ﬃ¨-|f|!z|¶®
` å[}¦¤{}¤{|!z¬yxyzY¨ }y}¦§¤6¹^ºyzY»h©x©¶¦H¨h« ¢ |!zh¸)ªn¨-x|á«ﬃ¨9°6¬zP««7z«ﬃ¨a¡g¤6ª©P« ¢ |§¨9H¢ ¤{xVz|s ¢ xª-©}~zxªn¨ xﬁ!z
ª¬ «ﬃ¨-x-»W¨h»{zª!³´¢ ¡ }«¨-xW^¨9§¢¤{x Ó¢7|§©9®b¿`³z@|Ä«é³ z|!|fzx¹@zª-¬ Ä¤6ªyz¶«¾Á95¦§¢ Ó-zx
Æ
¦¹^º¢ !zP¹¶§¬¦!z Ô 45
Æ
Õ
´Ù! <Þ#ê I}¦§¤-}z¤{|©E}n¨h¦	«é³ÖÙ$ ¼¸«é³Ã¤#¦§»#¨-x¢ |¡ z`¨0W¨-xWª©@ x-¢I` å ®
 «¬y|<¦§©¶¹zP¡¡zxW0¸I|§¤-xﬁ­¨-}y}n¨9¦§¬y|<ªyz|Å«ﬃ¨-x-»W¨h»{z@|<ªzg¡¤ª-©P«¢7|H¨9§¢¤{x3}-¦§©|fzxWH©@|Q|§¤h¬y|Ñ«¨Ò£¥¤h¦§¡z
ª|³´¨-xyx¤9^¨9§¢¤{xy|XzP¡Ñµn¨h¦§°ﬁ¬©@z|¼ªn¨ xy|­« z}¦¤#»#¦H¨9¡g¡zg°ﬁ¬|³ zP« « z@|Ñ¡¤ª©¶«¢7|!zxWP®á¿_z&}¦§¢7x¹P¢7} zg¨åª¤{xx©
xn¨h¢7|!|§¨-x¹zZ¨9¬}¹¶¤{x¹@z}-aªyz<¿F¤-x¹z@}-H¢ ¤{x á¨h¦b¿F¤{xW§¦H¨9ÅÔ¥¤#¬ﬀ5z|¢»{x}ÚÒ¿F¤{xWH¦§¨h¹¶^Õ_z¶b¨­©¶§©Zª©@ x-¢
}n¨h¦aÚ®ﬁUz¶-zP¦bªn¨-xy|	«7z>«ﬃ¨ x»W¨h»{z ¢  z¶« Uz¶
èWÜ
|¢ xy|f}¢¦©+ªyz|Y§¦H¨0Ó9¨h¬À}¨h¬H¤#¬¦Fªyz<f¨9¦§¹^º  $
è
ê5®
 ¨<¡¤6ª©P« ¢ |H¨/H¢¤-xQ}n¨h¦¨-xyx-¤h^¨9§¢¤{x|cz@|¬yx&}-¦§¤6¹P©Pª-©¹¶¤#¡ }-«©P¡zxWH¨h¢¦fza±<«¨Z¡¤6ª©P« ¢ |H¨/H¢¤-x­ªyzbª¢ﬃ¨/Á
»#¦§¨h¡g¡z|Zªyz¹P«¨-|!|fz|?` å ®  x z z¶P¸ ¹zP¬6À6Á¹P¢Ó6¢ |!z@xW¼±8ª©@ x-¢¦<« z|Z¹¶«ﬃ¨-|f|!z|Åª¬ |sﬂ|H ¶¡ z9¸á¨0Ó-zP¹
« z¶¬¦!|Z¨/§H¦¢µ¬|mz$Z« zP¬-¦!|+¡©¶Hº-¤ªyz@|P® ³ zP¡}«¤h¢áª|³´¨-xyx¤9^¨9§¢¤{xy|} z¶¦§¡z¶+ªyz:¹¶¤#¡ }-«©¶!zP¦>«¨&|§¦§¬¹NÁ
H¬-¦H¨9§¢¤{x[}¦©P¹¶©Pªyz¶¡g¡zxWbª©@yx¢ z9¸ |H¨-xy|a«¨­¦!zP¡z¶H¦fzXz@x8¹0¨h¬y|fzh¸zx}ª©¶¹P¦§¢¾Ó9¨-xWa« z|}-¦§¤{}¦¢©$H©|aªyz@|
¹P«¨-|!|fz| z¶a«5³Ö¨-|f} z¶¹¶a£¥¤{x¹$H¢ ¤{xyxyz¶«|ªyzZ« z¶¬¦!|	¡©¶§º¤ªz|P®
¿`³z@|Òª¨-xy|U¹@zåªyz¶¦!x¢7zP¦¹0¨hª-¦!zå°ﬁ¬yzU|!z |¢ §¬yzÄ¹@z¶zÄ§º |fzh¸H¦H¨0Ó9¨h¢ ««ﬃ¨ xﬁ¼¨BÓ-zP¹«7zÄ«¨-x»W¨9»{z8ªyz





=X>  J?K,HtRF  ﬂ HIFJKﬀ\
tz|Ò¹P¤-xﬁ§¦§¢ µ¬-H¢ ¤{xy| }-¦§©|fzxWH©@z|8ªn¨-x|Ò¹z ¡©P¡¤#¢¦fzU|¤{xW8¤#¦§ª¤-xyx©z@|[|§¬¢¾Ó9¨-xWÒ«ﬃ¨(¹^º¨ xyzåªyz
Ó9¨h«¢ ªn¨9§¢¤{x ªyz@|}¦¤#»#¦§¨h¡g¡z|!#¨0Ó9¨å± }n¨h¦§¢¦+ªyzg¡g¤6ª ¶« z|Z©¶¹P¦§¢¾|Xzx ﬁ ﬃ 6® Iz}¤#¢ xWÅªyzgª-©}n¨h¦s
z|s«ﬃ¨¦!z@}¦§©@|!z@xﬁH¨9H¢ ¤{x ªyz8¡g¤6ª ¶« z| ﬁﬃ U}n¨h¦¼ªyz@||sﬂ|H ¶¡ z@|:ªyz8¹P¤{xWH¦§¨h¢ xW!z|P®¿_z¶««7z$Á¹¶¢_}~zP¦¡ z$
«é³´¨-x¢ ¡U¨/H¢¤-x&|6¡­µ¤#« ¢°ﬁ¬yzVz¶¨h¢7xy|§¢5¸-«¨ÑÓh¨9«¢ª¨9H¢ ¤{x²ªyz@|¡¤ª- P« z@|ﬀﬁ ﬃ ®ntz@|¡¤ª- P« z@|FÓ9¨h«¢ ª©||¤{xW
zx|§¬¢¾z¬-H¢ «¢ |©|t}¤#¬¦ «ﬃ¨a»#©@x©P¦§¨9H¢ ¤{xÅªz!z|!|P®/ ¨ª©¶¡U¨9¦§¹^ºyz¨b©$H©¢¡}«ﬃ¨ xﬁ§©z ªn¨ xy|â¬x}¦¤hH¤hﬂ}~z
x¤#¡¡©
	6'	








u6to nnseo  n 9o n| `
h
n nqeo u %a
 &Ñesq ( `





zx ¬-§¢«¢7|H¨-xWb« z@||sH¦§¬-¹¶H¬-¦!z|+« ¤#»#¢ ¹P¤9Á zxy|fzP¡­µ« ¢ |sz|a¡¢ |fz|¨h¬ }¤#¢ xWªn¨-xy| #"%('	
 7'   #®
f¨ H¦§¨hª¬¹$H¢¤-x }¦©|!z@xWH©zå»W¨h¦H¨ xﬁ§¢ «ﬃ¨%}¦©|!z¶¦Ó9¨9§¢¤{x ªyz| }¦§¤{}-¦§¢©$H©@|U¢ x-¢ H¢¨h« z@|­ª¬ |ﬂ|§ P¡z z¶
z$À:}¦§¢ ¡ zÒ«7z|­¹¶¤{xWH¦§¨h¢ xWz@|¼ª|³Ã¢ xWH©¶»#¦§¢¾H© zNÀ-¢7|H¨-xWz|z@xWH¦!z8«7z|­¢7xy|H¨-x¹z@|¼ªyz8¹P«¨-|!|fz|P¸(x¤h^¨9¡g¡zxW
zxw}¦©|!z@x¹zÒª!³´º©¶¦§¢¾^¨h»{z9®(5`¨-xy|Ñ«5³´¤hµ6ÐfzP¹$H¢ £Yª|³Ö¨ x¢¡zP¦<« z¡g¤6ª ¶« zh¸Ix¤h¬y|}¦¤{}¤{|§¤{x|­«é³ z$À:}¦fz|!|¢¤{x
ªyz|ZH¦§¨-xy|§¢¾H¢ ¤{xy|+ª¬4¡g¤6ª ¶« zﬂﬁ ﬃ  |§¤#¬|<«¨²£¥¤#¦§¡z¼ªyz,}¦§©NÁz¶X}z¤-|H¹¶¤{xª¢¾H¢ ¤{xy|P® â¤#¬¦<¹P¤h¡ }« ©¶!zP¦
¹z¶z¼H¦§¨hª¬¹$H¢ ¤{x|¸ x-¤#¬y|+ª© x¢ |f|§¤{x|<«7z|>¦ P»#«7z|+ª|³Ã¢ xW!zP¦!}-¦§©¶H¨9H¢ ¤{x ªyz@|V|ﬂ|§ P¡z|Zªyz¼¹P¤-xﬁ§¦H¨h¢7xWz|
°6¬-¢}~zP¦§¡z¶z@xﬁUªyzå¦©0¨h« ¢ |fzP¦«é³´¨-x¢¡g¨9§¢¤{xwz@x zP« « z$Á¡g½¶¡ z9®¿_zP« « z$Á¹P¢]|P³ z zP¹$H¬yz3z@x ¹0¨9«¹P¬-«ﬃ¨-xWg« z
|ﬂ|§ P¡zUªyz¹P¤{xW§¦H¨h¢7xﬁ!z|<¦§©@|§¬«¾^¨-xWÅªyzg«5³´©$^¨9<¨0Ó9¨-xWÅª¬ |s:|sH ¶¡ z z¶<ªyz|Å¹P¤{xW§¦H¨h¢7xﬁ!z|Xz$À6H¦§¨h¢ !z|
ªyz|,|!}©P¹¶¢7n¹P¨9H¢ ¤{xy|­ªzÒ¡g©$Hº¤6ªyz|ﬂﬁ ﬃ 6® ¿_z|:¹¶¤{xWH¦§¢ µ¬-§¢¤{xy|Ñ¤{xW¼©¶§© }-¬µ«¢ ©z@|­ªn¨-xy|"ÃÚM5 ZÞWß5¸
¤ x¤#¬|²¨0Ó#¤{x|U¢« «¬y|sH¦©}«¨ §¦H¨hª-¬¹¶§¢¤{x ª|³´¬x |§¤#¬|sÁkz@xy|!z¶¡­µ«7zåªyzU|!}©P¹P¢2n¹0¨/H¢¤-xy| ﬁ ﬃ  ªn¨-xy|g«ﬃ¨
x¤h^¨/H¢¤-xwz¶+ªn¨ xy| ´Ú_5>I` ÞWß9µi¤3x¤h¬y|Z¨0Ó#¤{xy|+ª-©@ x¢á«é³´¨-x¢¡g¨9§¢¤{x |6¡­µ¤#«¢ °ﬁ¬yzÑªyz¼¡¤6ª P«7z|
ﬁﬃ 6®
acb ]b %  h
o
h
nqeo p ntu n:u
 ¨ÒªyzP¬6À-¢  P¡z:¹P¤{xWH¦¢µ¬H¢¤-x3z|<«¨²¡g¢7|!z:¨h¬%}¤#¢ xWZªyz¼z¶¹^ºyx¢ °6¬z|<ªyz:»#©x©¶¦H¨9§¢¤{x ªyz¼!z|!|P¸
± }n¨h¦sH¢¦ªyz@|²¡g¤6ª ¶« z| ﬁ ﬃ 4°ﬁ¬¢} z¶¦§¡z¶zxWUªyz¹P¤-x-£¥¦§¤{xW!zP¦U¬x }¦§¤h»#¦H¨h¡¡zU|¤#¬y|g!z|s8± |H¨
¡g¤6ª©P« ¢ |§¨9H¢ ¤{x|®ﬂ5>¨-xy|a¹@z+¹0¨-|¶¸n« z>¹^º¤h¢¾ÀÒªz|]|§©¶°6¬zx¹@z|`ªz>z|s z¶a« z@|M|§¦H¨9§©P»#¢7z|	¡¢ |fz|zxﬀ<Z¬-Ó6¦!z
}z¤#¬-¦«7z|b»#©x©¶¦!z¶¦|§¤-xﬁ>¨hµ¤#¦§ª©@|`ªyz<¡g¨-x¢ ¶¦!zZ¤#¦¢»#¢7xn¨h« z9®n¿_z@|>¡g©$Hº¤6ªyz@|ªyzÅ»#©x-©P¦H¨/H¢¤-xÄªyz<z@||
|§¤{xWÒµn¨ |§©z@|Ò±«¨4£¥¤#¢7| |¬¦U«5³zNÀ:}¦!z@|!|§¢ ¤{x ªyz@|²¡¤ª ¶« z@|gªyzÄª¤{xyx-©z| #¨BÓ9¨-¸c}¤#¬¦« z}¹0¨h« ¹P¬«bªyz|
ª¤{xyx©@z|aªyz>!z|]z$]|§¬¦	«5³zNÀ:}¦!z@|!|§¢ ¤{xÒªyz@|b¡¤6ª P«7z| ﬁ ﬃ |¤#¬y|	«¨Å£¥¤#¦§¡z>ªyz`¹P¤{xWH¦§¨h¢ xW!z|P¸}z¤#¬-¦	« z
¹0¨h« ¹P¬«ªyz| |©P°ﬁ¬yzx-¹z|ªyzF!z|P®W·¤h¬y|¨0Ó#¤{xy| ª-©P¹P¦¢  ª¨-xy|ÃÚM5> Þ
à
¨« zF¡g©¶¹0¨-x¢7|§¡zFªyz	»h©x©¶¦H¨9§¢¤{x




 x x!¸ x-¤#¬y|E}¦§©@|!z@xﬁ§¤{xy|Å«ﬃ¨UÓ9¨h«¢ ªn¨9§¢¤{xªz¡¤6ª P«7z|V}n¨h¦Z©$Óh¨9«¬n¨9§¢¤{x3|s6¡­µz¤h«¢°ﬁ¬yz9® ¿_zP¹¶¢ez|
¦§©0¨9«¢ |©}n¨h¦ ªyz@| zP¹^ºx¢°ﬁ¬yz@| |fzP¡¢¾Áq¨9¬-H¤#¡g¨9§¢°ﬁ¬yz|¶¸ }~zP¦¡ z$§H¨-xWªyza¹0¨h« ¹P¬«7zP¦iªyz@| |©P°ﬁ¬yz@x¹z@|Fª|³ z$À©$Á
¹P¬-§¢¤{xª¬¡g¤6ª P«7zh¸ zx|P³´¨-}y}¬-#¨-xWM|¬¦« z|e|f}z©¶¹P¢7¹0¨9§¢¤{xy| ªzb¡©¶§º¤6ªyz| ﬁ ﬃ m}z¤h¬¦ |P³´¨-|!|¬¦!z¶¦Fª¬
µz¤{xÅ¹P¤#¡}¤#¦!zP¡zxWfª¬Ñ¡¤ª- P« z9®)·¤#¬|}¦¤{}¤{|§¤{x|â©¶»W¨h« z¶¡ z@xWâ¬xyzF¨ }y}¦§¤6¹^ºyzF¨h¬-H¤h¡U¨9§¢°ﬁ¬yz }¤#¬¦
ª©¶!zP¹¶!zP¦aªyz@|}¦§¤{}-¦§¢©$H©@|M|§¬¦F« z|F¡g¤6ª P«7z|ªyz|sH¢ x-©|a±­«ﬃ¨Å»#©x©¶¦H¨9§¢¤{xUªyz>z@|0®- ¨ÑÓ#©P¦¢7n¹P¨9H¢ ¤{x²ªyz
¹z|}¦§¤-}¦§¢ ©¶H©@|»h©x ¶¦!z<ªyz|`¨BÓ-zP¦sH¢ |f|!z¶¡ z@xﬁ!|z$`ªyz@|¹¶¤{xWH¦fz$ÁkzNÀ:zP¡}« z@|`°ﬁ¬yz<«é³Ã¬-H¢ «¢ |§¨9z¶¬¦Mz@|«¢µ-¦!z
ªyzÒ¹P¤{x|§¢ª-©P¦!z¶¦­¤#¬wx¤-xw}z¤#¬-¦¼¨h¡©P«¢ ¤#¦!z¶¦?|¤{x ¡¤ª ¶« z9®á·b¤#¬y|¼¨0Ó#¤-xy|}¬µ« ¢©g¹z¶zÒ¹¶¤{xWH¦§¢ µ¬-§¢¤{x
ªn¨-xy| ´Ú_5> ÞWß9µ5¸W¤x¤#¬y|¨0Ó#¤{x| zNÀ}-«¢°ﬁ¬©a«7z	¡g©¶¹0¨-x¢7|§¡z	ª|³´¨-x¢¡g¨9§¢¤{xQ|s6¡­µz¤h«¢°ﬁ¬yz	ªzb¡¤6ª P«7z|
«¤#»#¢ ¹P¤9Á zxy|fzP¡­µ-«¢ |sz@|¼µn¨-|§©@z||§¬¦«é³Ã¬-§¢«¢7|H¨9§¢¤{xªyz |ﬂ|§ P¡z|UªzÄ¹¶¤{xWH¦H¨9¢ xWz@|P®c5>¨-xy| ÃÚM5> ÞWßh¨	5¸











H¤9:}~z>¢ ¡ }«¨-xW^¨-xW« z@|F¦§ ¶»#« z@|Yªyz`§¦H¨hª-¬¹¶§¢¤{x z$	ª|³Ã¢ xWz¶¦!}¦©¶H¨9H¢ ¤{x²ªyz@|	¡g¤6ª P«7z| ﬁ ﬃ ®-¿_z¶a¤#¬-§¢«
x¤#¡¡© 	6'	
  7'	  z|sZ¹P¤#¡}¤{|§©­ª!³´¬yx4¨-x-¢¡g¨9z¶¬¦|s¡Ñµz¤#« ¢°ﬁ¬yz?z¶Zª|³Ã¬yx »#©x-©P¦H¨)Á






=X> 	 D@B?K G ﬂ Y P]Y JXFRL
¿_z¡©P¡¤#¢ ¦!zM|¶³´¤#¦»W¨-x¢7|!zz@x
" "







!"$#Òª©¶¹P¦¢ >«7zÅ¹¶¤{xWzNÀ!z­ªyz@|`H¦§¨BÓ9¨h¬6À }¦©|fzxWH©@|+ªn¨-xy|¹z­ª¤6¹P¬-¡ z@xﬁz¶`« z|}¦§¤/Á
µ« ©P¡g¨9H¢ °6¬z|a¨hµ¤#¦§ª-©z|aªn¨ xy|a¹z¶z+Hº- |!z9®
tzﬂﬁﬃ 
!"&% }¦©|fzxWz¼«5³´©$^¨9ªyz­«5³Ö¨h¦s>¨ |!|§¤6¹P¢ ©­±¹z|>§¦H¨0Ó9¨h¬Àz®z³Ã©¶H¨9>ªz­«é³´¨h¦ |¶³Ö¨h¦sH¢ ¹P¬«7z
¨h¬-§¤#¬¦Åªyz²«ﬃ¨}Ó#©P¦¢7n¹P¨9H¢ ¤{xz$¼ªyz²«¨}Ó9¨h«¢ ªn¨9§¢¤{x|¸t}-¦§¢ x-¹P¢ }¨h« z¶¡ z@xﬁÅµn¨-|©z |¬¦­«5³Ö¨-x-¢¡g¨9H¢ ¤{x%z¶¼«7z
z@|a£¥¤{x¹$H¢ ¤{xyxyz¶«é®
tz'ﬁﬃ 
()ﬀ+* ª©¶¹P¦¢ :« z8¹¶¤{xWz$À6!zU|¹P¢ z@xWH¢7°6¬zÄ¢7x¢ §¢ﬃ¨h«ªyz8¹z$§z8Hº- |!z9¸± |§¨BÓh¤#¢¦:«¨¡g©NÁ
Hº-¤ªyz #"%('	
 7'   V} z¶¦§¡z¶^¨-xW	«¨ÅÓ9¨h«¢ ªn¨9H¢ ¤{xUªz+¡g¤6ª P«7z|£¥¤#¦§¡zP«7|_z¶a«¨Ñ»#©@x©P¦§¨9H¢ ¤{x
¨h¬-§¤#¡g¨9H¢ °6¬z>ªyz+z@||±}n¨h¦sH¢¦	ªz<¹@zP¬ÀﬁÁ¹P¢é®
tz,ﬁﬃ-
()ﬀ/.×ª-¤{xyxyz¬yx¨-} z¶¦ ¶¬ªyz@|?}¤{|f|§¢µ-¢«¢¾H©@|>ªyz:¡g¤6ª©¶«¢ |§¨9H¢ ¤{x¤ zP¦sz@|?}n¨9¦+« z|<¨-x6Á
x¤hH¨9H¢ ¤{xy| ﬁ ﬃ ®F¿_z¹^ºn¨-}¢¾H¦fz4}¦©|!z@xWz «ﬃ¨ |§©P¡g¨-xWH¢ °ﬁ¬yz¨-|f|§¤6¹P¢ ©z ¨h¬6À ª¢ !©¶¦!z@xﬁ!z|²¹¶«ﬃ¨h¬|!z|Uªyz
¡¤ª©¶«¢7|H¨9§¢¤{xgªyzﬁﬃ 6®
 ¨10 2 3 /4
ﬀ5¹P¤{xW§¢ zxW« z@|:¹P¤{xWH¦¢µ¬H¢¤-xy|:¨-}y}¤#¦§©z@|}¨h¦:¹z¶z8Hº @|!z9®  « « z[z|s
¹P¤h¡ }¤{|§©@zZªyz|a°ﬁ¬n¨9§¦!zZ¹^ºn¨-}¢¾H¦fz|]|§¬¢¾Ó9¨-xW|P®
tz6ﬁﬃ 
!"87 ª©P¹¶¦§¢¾²«ﬃ¨¦!z}-¦§©|fzxW^¨/H¢¤-x «¤#»h¢¹P¤/Ákzx|!zP¡Ñµ«¢7|z8¹^º¤h¢ |§¢7z4}¤#¬¦ z$À:}¦§¢ ¡ z¶¦U«¨




()ﬀ;:Uª©¶¹P¦¢ «ﬃ¨+¦!z@}¦§©@|!z@xﬁH¨9H¢ ¤{xU¹^º-¤#¢ |¢ z]}z¤h¬¦ zNÀ:}¦§¢ ¡ z¶¦«7z|e|!}©P¹¶¢7n¹P¨9H¢ ¤{xy| ﬁ ﬃ +ªyz
¹P«¨-|!|fz|]z¶bªyzZ¡©¶§º¤ªz|}n¨h¦	ªz|]|ﬂ|§ P¡z|bªyzZ¹P¤{xW§¦H¨h¢7xﬁ!z|¶¸ } z¶¦§¡z¶§H¨-xWb¨h¢ x|§¢|«5³Ö¨-x-¢¡g¨9H¢ ¤{xUªyz@|
¡¤ª ¶« z@| ﬁﬃ Ñ±ªyz@| xy|aªyz+Ó9¨h«¢ ªn¨9H¢ ¤{x|®
tz<ﬁﬃ
!)ﬀ>=X}¦¤{}z¤-|!z¬yxyzY¨ }y}¦§¤6¹^ºyzªyz»h©x©¶¦H¨9§¢¤{xÅªyz!z|s| ¨h¬6À<«¢¡¢ !z| ¢7xy|!}-¢¦§©@zªz#&%('

  7'	cz¶ |¶³Ö¨-}}¬-W¨ xﬁ|§¬-¦f«¨	ª©@ x-¢ H¢ ¤{xVz¶f«7z ¹0¨h« ¹P¬«Wªyz !z|!|I}z¤#¬-¦fªz| ¡g¤6ª©¶«¢ |§¨9H¢ ¤{xy|
¤#¦¢ zxW§©z|a¤#µﬁÐfz¶bª©P¹¶¦§¢¾z|]z@x ﬁ ﬃ ®
tzﬁﬃ 
()ﬀ6?ﬀ}¦§©@|!z@xﬁ!zÑ«5³´©$Óh¨9«¬n¨9§¢¤{x&|6¡­µ¤#«¢ °6¬z>ªyz|b¡¤ª ¶« z@| ﬁﬃ Åªn¨-xy|a« z+µ-¬-bª|³Ö¨9¢ªyz¶¦





 ¨ﬀ  "5/ 
ﬀ5Z¦fzP»#¦¤#¬y}~zF« z@|á¦©0¨h« ¢ |H¨/H¢¤-xy|Iz¶i«7z|zNÀ:}z©¶¦§¢¡zxWH¨9H¢ ¤{xy|f¡ z@x©z@| ¨h¬­¹¶¤#¬¦!|
ªyzZ¹z¶zZHº @|!z9®
tz ﬁﬃ 
!ﬀÑª©P¹¶¦§¢ â« ze}¦¤hH¤9:}~z 	 7'	
7'	F°ﬁ¬¢ } z¶¦§¡z¶â«é³´¨-x¢¡g¨9§¢¤{xm|s6¡:Á
µz¤#« ¢°ﬁ¬yz+ªyz@|a¡g¤6ª P«7z| ﬁ ﬃ Qz¶a«¨¼»#©x©¶¦H¨9§¢¤{x8¨9¬-H¤#¡g¨9§¢°ﬁ¬yz+ªyz+z@|!|±,}n¨h¦sH¢ ¦YªyzZ¹z¶¬ÀﬁÁ¹P¢5®
tz ﬁﬃ-
()ﬀ #¦§¨-}y}¤#¦!zF¬yxyzzNÀ:}z©¶¦§¢¡zxWH¨9H¢ ¤{x­¡zx©@zM|§¬¦ ¬xyzY©¶§¬ªyz	ªyzF¹0¨-|¶¸#¡g¤6ª©¶«¢ |§¨-xW
¬yx4}¤#¦!z$Á¡g¤{xxn¨h¢ z+©¶« z¶¹¶H¦¤{x¢ °6¬zX}¤#¬¦a«¨ #¨0Ó9¨W¿Y¨h¦ª|®z¿_z¶z<¡g¤6ª©P« ¢ |§¨9H¢ ¤{x z|s>ª|³´¨hµ¤#¦§ª}ª©¶¹P¦§¢¾z
}¬¢ | x¤#¬y| }¦§©@|!z@xﬁ§¤{xy|Y«7z|¹0¨-|ªyz!z|s|F»h©x©¶¦§©|_}n¨h¦cx¤hH¦fz>¨-}}¦§¤6¹^ºyzz$F«7z| }¦§¤#µ-« P¡z|c|§¤h¬« z$Ó#©|
}n¨h¦]x¤h§¦!z+©¶§¬ªyz9®
 ¨	 2 ﬀ5/ 
!-ﬀ5>¹¶«






















d#AC@BA c âIC\¾MPS A	AaA	AbAaA	AaA	AaA	AaAbA	AaA	AaA	AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A @N
vnRv â.¶/*#ﬁx ﬁ"N%z.Å!'8>>+>>+`>+>>+>`>+>>+> ﬀ
d#Aed#AC@ ﬁS:Q0GsM0LH\RV	pQ0oWG\RVYOqV^]OTWVYpWGqQ0rBGsMPX+XZV^]ﬃﬂ/MN0M A	AaAaA	AaA	AaA	A @N
d#Aed#Aed DFEHGIKJ6LNMPOIRQ0SUTWVYpWGqQ0rBGsMPX+XZV^]¼A	AaA	AaA	AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A @ 
d#Aed#Ael âIC\¾MPS A	AaA	AbAaA	AaA	AaA	AaAbA	AaA	AaA	AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A d#@
vnC !Ñ,h&,9.¶#"$ﬂ%-&4!':"N'9;^"N; +`>>+>>+`>+>>+>`>+>>+> vn
d#Ael#AC@ gQhTWVH\" M0]qV^T#	V^]qOICSWr A	AaAbA	AaA	AaA	AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A dBd
d#Ael#Aed ŁM>r)EHSﬁEHGsMPOIRQ0SgTWVYOqV^]qOq] p-Q0oWGﬃﬂ/M^BM×AaA	AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A dBu
d#Ael#Ael âIC\¾MPS A	AaA	AbAaA	AaA	AaA	AaAbA	AaA	AaA	AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A d$
vnK? %'&&-"(*)9;N'Ñ`+>>+>>+`>>+>>+`>+>>+>`>+>>+> ,+
tz|¼H¦§¨BÓ9¨h¬6Àw}¦©|!z@xWH©|gªn¨-xy|¼¹@z¶zÒHº @|!zﬀ|§¤-xﬁ« ¢©|­±ªyz|¨h¹$H¢ Ó6¢¾H©|¼¦fzP«¨9H¢¾Ó{z|­± «¨åÓ#©¶¦§¢7Á
¹0¨/H¢¤-xªyz¡¤ª ¶« z@|P¸ ±Ä«¨²Óh¨9«¢ª¨9H¢ ¤{x ªyz¡g¤6ª P«7z|Ez¶Ñ¨h¬«ﬃ¨-x»#¨h»{zﬂﬁ ﬃ ¸°ﬁ¬¢cz|sÑ«7zg«¨-x»W¨h»-z¼ªyz
¡¤ª©¶«¢7|H¨9§¢¤{x<ªyz #¨0Ó9¨-¸hµ¨-|§©|¬¦i«é³ zP¡}« ¤#¢ﬁª|³Ö¨ xyx¤hH¨9H¢ ¤{xy|i¢7xy|§©¶¦§©z@|±`«é³Ã¢ xW§©P¦§¢7zP¬¦âª¬}¦¤#»#¦H¨9¡g¡zh®
¿_z¶F©¶H¨9Fªz«5³Ö¨h¦sc}¦§©@|!zxW!z>ªn¨-xy|¬yx&}-¦!zP¡¢ z¶¦!zP¡}y|¬yx²¨-}~zP¦  P¬²ªz|!zP¹^ºyx-¢°ﬁ¬yz|FªyzbÓh©P¦¢7n¹P¨9H¢ ¤{x
z¶ÑªyzgÓ9¨h« ¢ªn¨/H¢¤-x|®t ¬¢ |Xx¤#¬|Qx¤#¬y|Å¢ xWH©¶¦!z@|!|§¤-xy|¼¨h¬À4§¦H¨0Ó9¨h¬À«¢ ©|<± ﬁ ﬃ ¸f¨0Ó9¨-xWÑªyzgzP¦¡g¢7xyzP¦
}n¨h¦¬yx8¨-}~zP¦  P¬Òªyz@|Fz¶¹^ºyx¢°ﬁ¬yz@|	ªyz`!z|P¸-¬-§¢« ¢ |§©@z|c}z¤h¬¦Y«ﬃ¨ZÓ9¨h«¢ ªn¨9H¢ ¤{x:ªyzm}¦¤#»#¦§¨h¡g¡z|¶¸ z¶	«7zP¬¦f|
¨-}y}-«¢¹P¨9H¢ ¤{xy|¶¸:z@x4}n¨h¦sH¢ ¹P¬« ¢ zP¦F± #¨BÓ9¨-®
,>= - L]T/.ﬀK[F ﬁ ﬂ[L]\OGﬀL NQPMRFS4T_BEHIFJK LMH G[L NmBXDF@G BVHIFJK
·¤#¬|}¦§©@|!zxW§¤{xy|b¢¹P¢z¬yx8¦H¨-}} z¶«|ªyz|	ªzP¬Àﬀ}-¦§¢ x-¹P¢ }¨h« z@|z¶¹^ºyx¢ °6¬z|bªyz>Ó#©¶¦§¢7¹0¨9§¢¤{xÒ°ﬁ¬¢ |¤{xW
«ﬃ¨}¦fzP¬-Ó-zÒÔ¥¢ xWz¶¦H¨h¹$H¢ Ó-zÅ¤h¬å¨h¬H¤#¡g¨9H¢ °ﬁ¬yzBÕN¸n¨h¢ x|§¢°ﬁ¬yzÑ«7zZ¡g¤6ªyzP«RÁ¹^ºyz¶¹ﬁ¢ x»ÄÔ/zNÀ:}«¢ ¹P¢ !zZ¤#¬U|s6¡­µz¤/Á









¡g¤6ª P«7z|¶¸|¤#¢ ?}n¨h¦Ñ¨-xn¨h«¾:|fz&|s¡Ñµz¤#« ¢°ﬁ¬yz9¸ |¤#¢ ?}n¨h¦Ñ¨-x¢ ¡U¨9§¢¤{x!®tz|Ñ!zP¹^ºyx¢ °ﬁ¬yz|¼ªyzz@|0¸}¦§¢7xÁ
¹P¢ }¨h« z¶¡ z@xﬁZ¬H¢« ¢ |©z|}z¤#¬-¦<«¨UÓ9¨h«¢ ªn¨9H¢ ¤{xåªz|X}¦§¤#»h¦H¨h¡¡ z@|P¸ |!zP¦¤{xW<ª©P¹¶¦§¢ !z|Å±Ò«ﬃ¨& x4ªyz:¹z$§z
}n¨h¦§¢ z9®
%bdaebfa 
tlo` ( tu p` `- 
#

tz|]}¦¤#¬-Ó-zP¬¦f|ªyz>§º©P¤h¦§ P¡z|]|¤{xWµ¨-|§©@| |¬¦a« zm}-¦§¢ x-¹P¢ }~z>ª|³´¨-}y}-«¢°ﬁ¬yz¶¦|§¬¹¶¹z@|!|§¢¾Ó{z¶¡ z@xﬁ`ªyz|
¦§ P»h« z|ªyzª©Pª¬-¹¶H¢ ¤{x&|¬¦¬yxyz£¥¤h¦§¡­¬«7za©P¹P¦¢ !zªn¨ xy|¬xyz`« ¤#»#¢°ﬁ¬yz	ª-¤{xyx©@zz¶_} z¶¦§¡z¶zxWF¨h¬ yxn¨h«
ª|³´¤hµ-z@x¢¦a¬yx8Ó{z¶¦§ª¢ ¹¶ |§¬¦a«¨ÑÓ#©P¦¢ §©<ª!³´¬yxzZ£¥¤h¦§¡­¬«7zh®





ÈHÎ$Íﬂ+hÎ$¸°ﬁ¬¢ |§¤{xW?zxy|¬¢ !z:¢ x/Ðfz¶¹¶H©@z|<ªn¨-xy|<ªyz@|?}¦¤#¬-Ó-zP¬¦f|Åªyz




 " ﬁ ﬀ 
 ¨ }-¦!zP¬Ó{z¼¢ xW!zP¦H¨9¹¶H¢¾Ó{z?z|>¬yxyzQ}¦¤¹¶©Pª¬-¦!z­°ﬁ¬¢â¦!zP°ﬁ¬¢7zP¦s>«é³ z$À:}~zP¦sH¢ |fzÑºﬁ¬¡g¨h¢ xz?}¤#¬¦¡ z@xyzP¦
± µ-¢ zx «7z|Òª©¶ª¬¹¶§¢¤{x|}°ﬁ¬¢+ª-¤#¢ Ó-zxWﬀ|P³ z zP¹$H¬yz¶¦U|¬¦8«ﬃ¨(£¥¤#¦¡­¬« z±}¦§¤#¬Ó{zP¦¶®ÙVx ¹¶¢ z3}¨h¦§¡¢
« z|}¦¤#¬-Ó{z¶¬¦!|U¢ xWz¶¦H¨h¹$H¢ £ |:«7z|}«¬y|¬y|¢ H©@|P¸¿	Ù Ö¿M5`ÛaÞ
"
¸ÚY¿YÞhä5¸°ﬁ¬¢ }~zP¦§¡z¶«5³´¬-§¢« ¢ |H¨/H¢¤-x
ªyz^¨h¹$H¢ °6¬z|Òªyz@|H¢7x©z@|}± ¨h¬-H¤h¡U¨9§¢ |fzP¦U¬xyz3}n¨h¦sH¢ zÄªyz|8ª©¶ª¬¹$H¢¤-xy|P®5`¨-xy|Ò« zå¡g½¶¡ zÄ»{zx¦fzh¸
>Ù+  !
è
ê H¦H¨9¢ z:ªyz«ﬃ¨Ò« ¤#»#¢°ﬁ¬yz:ª|³Ã¤#¦ª¦!z|§¬y}©P¦¢ z¶¬¦P¸Iz¶;Zæ ÖÙ+Øæ
è
Ý  ¢7xﬁ§ P»#¦fz:¬yxyz&}¨h¦§¢ z
¢ xWz¶¦H¨h¹$H¢ Ó-zEz¶b¬yxyzE}n¨h¦sH¢7zZ¨h¬-H¤h¡U¨9§¢°ﬁ¬yz9¸-°ﬁ¬yzEx¤#¬y|bª©¶¹P¦§¢¾Ó#¤{x|±}¦©|fzxW0®
 1
!2	 ' 2    1- 2
 ¨Åª-©P¡g¨h¦§¹^ºyzbªyz}¦!z¶¬-Ó{z+¨9¬-H¤#¡g¨9§¢°ﬁ¬yz]|!zµn¨-|!z|§¬¦«ﬃ¨Z¦!z¶¹^ºyzP¦¹^ºyz>ªyz¡g¤6ª P«7z|ªyzb«ﬃ¨+£¥¤#¦§¡­¬-« z
±¼Óh©P¦¢7 z¶¦P¸ }n¨h¦Y¨-}y}« ¢¹0¨/H¢¤-xÒ¨h¬-§¤#¡U¨/H¢°ﬁ¬yzªyzZ¦§ ¶»#« z@|YªyzZª©Pª-¬¹¶§¢¤{xy|¶®tzV}¦§¢7x¹P¢7}n¨h«~}¦§¤#µ-« P¡z>ªyz
¹z¶zF¨-}y}¦¤¹^ºyz¹P¤{x-¹zP¦fxyzF«¨bª-¢ Ó{z¶¦§»{z@x¹zª¬}-¦§¤#¬-Ó-zP¬¦â°ﬁ¬¢:}~zP¬0¸ |§¬¢¾z±«5³Ö¨-}}«¢ ¹0¨9§¢¤{x>ªz|á¦ P»#«7z|
ªyzZª©Pª¬-¹¶H¢ ¤{x|¸-¨h¬»#¡zxWz¶¦	«ﬃ¨ÑH¨h¢« « zaªyzZ«ﬃ¨Å£¥¤h¦§¡­¬«7z`¤#¬8µ¤#¬¹¶« zP¦_|§¬¦	ªyz@|]|§¹^º©¶¡U¨-|aªyz+ª-©Pª¬¹$H¢ ¤{x|¸
zP¡}z½¶¹^ºn¨-xW:«ﬃ¨8zP¦¡g¢7xn¨h¢7|§¤{x4ª¬ ¹0¨9«¹P¬-«é®á¿_z }¦§¤hµ« ¶¡ z:Ó6¢ zxW¼ªz²«ﬃ¨}ª©P¹¶¢ªn¨hµ-¢«¢¾H©:ªyz²«¨}§º©P¤#¦¢ z
|§¤#¬y|qÁ Ð§¨h¹@zxWz t|§¢ «¨UHº©¶¤#¦§¢7z,z|<ª©¶¹P¢ ªn¨hµ«7zh¸|¢ «z$À¢ |sz:¬yx¨h«»h¤#¦§¢¾Hº¡zÅ°ﬁ¬¢e}~zP¦¡ z$Zªyz,|H¨0Ó#¤#¢ ¦V|§¢
¬yxyz²£¥¤#¦¡­¬« zg©P¹¶¦§¢ !z²ªn¨-x|­¹z$§z²§º©P¤h¦§¢ z&z|¼Ó6¦§¨h¢ zg¤#¬×£Ë¨h¬y|f|!zh®i·©0¨ x¡g¤h¢ xy|¶¸á« z@|Ñ¹¶¤{xª¢¾H¢¤-xy|Ñªyz
ª©P¹¶¢ªn¨hµ-¢«¢¾H©8ªyz@|gHº-©P¤#¦¢ z| |§¤{xW&z$À6H¦½P¡zP¡zxWÒ¦!z@|§¦!zP¢7xWz|&z¶²¤-x |!zå¹P¤{xWz@xWz«¨ }« ¬y}n¨h¦sUª¬
zP¡}y|Òªyz4|!zP¡¢¾Á¨h«»h¤#¦§¢¾Hº¡z|¼°ﬁ¬¢m}~zP¬Ó{zxW xyz3}n¨ |Uz¶¦§¡¢ xyz¶¦U¡g¨h¢ |g°6¬-¢`¢ x-ª¢°ﬁ¬yz@xﬁP¸F« ¤#¦!|°6¬!³´¢ « |
zP¦¡g¢7xyzxWP¸f¬x×¦§©@|§¬«¾^¨9<¹P¤h¦§¦!z¶¹¶P®á ³´¨h«»#¤h¦§¢ §º¡z­¬-H¢ «¢7|§©}¤#¬¦<ª©P¹¶¢ªyz¶¦Ñ«ﬃ¨ﬀ|H¨/H¢ |s£Ë¨h¢ |§¨hµ¢ «¢ §©Ñ¤#¬«ﬃ¨
Óh¨9«¢ª-¢ H©ª|³Ã¬yxyzZ£¥¤#¦§¡­¬-« zmz@|¨-}y}~zP« ©m6k}¦§¤6¹P©¶ª¬¦fz+ªyzÅª-©P¹P¢7|§¢ ¤{x:8^®
5zXx¤#¡Ñµ¦!z¶¬À }¦§¤h¬-Ó{z¶¬¦!||§¤{xWzP¡­µn¨9¦§°ﬁ¬©|bªn¨-x|ªyz@|¤h¬-H¢ « |	ªyzZÓ#©¶¦§¢7¹0¨9§¢¤{x|®yá¨h¦ z$À:zP¡}«7zh¸
«é³
Æ
zP« ¢ z¶¦+Ú Ö¿F«7z0Þ
"
¢ xWH ¶»#¦!zQ|¤{x }¦§¤{}-¦!z}¦¤#¬-Ó{z¶¬¦Å¨h¬-H¤h¡U¨9§¢°ﬁ¬yz?z¶<¢ xWz¶¦H¨h¹$H¢¾£q® æ¿0 #¨0Ó9¨-¸ z@x
¹^ºn¨h¦§»-z4ªzÓ#©P¦¢7 z¶¦[|H¨9H¢ °6¬zP¡zxW8« z@| }¦§¤h»#¦H¨h¡¡z| #¨0Ó9¨ ¨-xyx¤9H©|[z@x ﬁﬃ  ÔË¹¶£q®_}n¨h¦§¢ zÝ®KÝhÕ$¸
¬-H¢ «¢ |fz<æ¢¡}« ¢ £j 5>·`æ-Þ#ê	5®tz?}¦¤/Ðfz¶¯q·`Øa¯
Æ
¿Y¨-|!|¢ |¨:Ó6¬å«7zZª©¶Ó-zP«¤-}y} z¶¡ z@xW>ª¬U}¦§¤#¬Ó{zP¬-¦ªyz
Hº©¶¤#¦§ ¶¡ z@|!  ﬀﬃﬂ   5>ØbÞ#ê	5¸n°6¬-¢â¨:©¶§©Å¬H¢« ¢ |©m}z¤h¬¦a«ﬃ¨­Ó#©¶¦§¢7¹0¨9§¢¤{x8ªyzX}¦§¤h»#¦H¨h¡¡z|$ 5>ØÞhê	Iz¶



















¢ x: x¢ |¶¸|¤#¬%}n¨h¦§¨h¡©¶H¦©|¶¸|¹0¨h¦+¹@z¶z:zP¹^ºx¢°ﬁ¬yz,xyz,|P³Ã¢ xW§©P¦!z@|!|fz }n¨ |Å±Ò©@x6¬-¡g©¶¦!zP¦Zªyz:¡g¨-x¢  P¦!zz$ÀﬁÁ
ºn¨h¬|H¢¾Ó{z+H¤h¬y|a« z|a©$^¨9!|	ª¬U|sﬂ|H ¶¡ z9®z¿_z<£¥¤{x-¹¶H¢ ¤{xyxyz¶¡ z@xW]z| }¦¤{}¦fzÅ¨9¬À8¡¤ªyz¶«¾Á¹^ºyzP¹ zP¦!|¶®
%Mbfaeb&% 
p`tsltl	9o 






 &Ñesq ( `
tz¡g¤6ªyz¶«¾Á¹^ºzP¹ﬁ¢ x» z|²¬yxyzå!zP¹^ºyx¢ °ﬁ¬yz °ﬁ¬¢|¶³Ö¨-}}¬¢ zU|§¬¦U« zå¹P¨h«¹¶¬«b¹P¤#¡}« z$²ª¬ »#¦H¨-}-ºyz
ª|³´¨9§!zP¢ »{xn¨hµ¢ «¢¾H©8ª|³Ã¬yxi|ﬂ|§ P¡zh®bÙmx ª¢7|§¢ x»#¬zªyzP¬6À ﬂ} z@|Òªyz¡¤ªzP«¾Á¹^ºyzP¹ﬁ¢7x» F«7z¡¤ªyz¶«¾Á
¹^ºyz¶¹6¢7x»Ez$À:}« ¢¹P¢¾z Ö¿E
è#è
5¸h°ﬁ¬¢-©@xﬁ¬¡g ¶¦!zY§¤#¬y|i«7z|i©$^¨9!|z¶i§¤#¬-!z| « z@|âÓ9¨h«7zP¬¦f|iªyz| }¨h¦H¨h¡ ¶§¦!z@|
}¤#¬¦ « z@|iH¦§¨-xy|§¢¾H¢ ¤{xy|z@xﬁ§¦!zb« z@| ©¶^¨/|P¸





°ﬁ¬¢a¹P¤{x|§¢ª- P¦!z8ªyz@|Ó9¨h«7zP¬¦f|,|6¡­µ¤#«¢ °6¬z|}¤#¬¦:« z@|}¨h¦H¨h¡ ¶§¦!z@|ªz|:H¦H¨ xy|§¢¾H¢¤-xy|P®â¯« zNÀ¢ |!z8ªyz
x¤#¡Ñµ¦!z¶¬À ¡¤ªzP«¾Á¹^ºyzP¹ zP¦f|XzNÀ:}«¢ ¹P¢ !z|¶¸zz¶« |+°ﬁ¬yzæ ¯q· )¤#«
è "
i¬-H¢ «¢ |§¨-xW>ªyz@|+¡g¤6ª ¶« z|`ª©P¹¶¦§¢ !|





tzF¡¤ªyz¶«¾Á¹^ºyzP¹ﬁ¢ x-»zNÀ}-«¢¹¶¢ !zc|¤#¬z¦!zª¬Q}¦¤#µ« ¶¡ zªyz«é³ z$À:}« ¤{|§¢ ¤{xZ¹P¤#¡­µ-¢ xn¨9§¤#¢¦fz ªyzF«¨aH¨h¢« « z
ª¬²»h¦H¨-}ºz`ªyz@|Y©¶H¨9|	¨/§z¶¢»{x¨hµ« z@|P®6tz`¡¤ªzP«¾Á¹^ºyzP¹ﬁ¢7x»|s¡Ñµz¤#« ¢°ﬁ¬yz9¸6¢7x¢ §¢©]}n¨h¦« z@|H¦§¨0Óh¨9¬Àgªyz
(¼® å¨9¹
Ä¢ ««ﬃ¨ x Ä¹

è
Ý	é¸â¦!z$^¨h¦ªyz²«é³ z$À:}« ¤{|§¢ ¤{x(¹¶¤#¡­µ¢7xn¨9§¤#¢¦fz z@x ¦!z}-¦§©|fzxW^¨ xﬁ«7z|Qz@xy|!z¶¡­µ« z@|
ªyz@|¹¶¤{xn»h¬¦H¨9§¢¤{x|:¨h¹P¹@z|!|¢µ«7z|:ªyz8¡g¨-x¢ ¶¦!z |s6¡­µz¤h«¢°ﬁ¬yz9¸}n¨h¦¼ªz|,|ﬂ|§ P¡z|ªyz8¹P¤{xW§¦H¨h¢7xﬁ!z|¶®





es 9p nqeo p 
prtsq






F¨h¦fz x»#¢7xyzz¶¦§¢7x»	H¤6¤#« |ë>¤#¬-§¢«#ªz»h©x¢7z« ¤#»#¢ ¹P¢ z¶«#¨-|f|§¢7|H©@|
}n¨h¦<¤#¦ª¢ xn¨/zP¬-¦^Õ$¸°ﬁ¬¢ £¥¤#¬-¦!x¢7|!|!z@xW­ªyz@|zxWÓ6¢¦¤{xyxyz¶¡ z@xW|}-¦§©|fzxW^¨ xﬁÑª¢ Ó-zP¦f|!z|Å£¥¤{x¹¶§¢¤{xxn¨h«¢¾H©@|P¸
¹P¤h¡g¡z+«ﬃ¨ÑÓh©P¦§¢2n¹0¨/H¢¤-x}ªz<«¨­¹P¤#º-©P¦!z@x¹z<ª¬}¡g¤6ª ¶« zh¸z¶a«ﬃ¨¼»#©@x©P¦§¨9H¢ ¤{x8ªyzZ¹P¤6ªyzEz$À©P¹¶¬-^¨9µ« z9®
 ¨ÒÓ9¨h« ¢ªn¨/H¢¤-xåª|³Ã¬yx ¡g¤6ª ¶« zÑ£¥¤#¦¡ z¶«(z@|<¬yxyz¼©$^¨-}~z¼¢¡}z¤h¦^¨ xﬁ!zh¸ } z¶¦§¡z¶§H¨-xW+ªyz,|P³´¨-|f|§¬¦fzP¦
ª¬µz¤{x¹P¤#¡}¤#¦!zP¡zxWZª¬×¡¤ª- P« z9¸ zx }n¨h¦sH¢¹¶¬«¢7zP¦+« ¤#¦!|°6¬zg¹@zP«¬-¢¾Á¹¶¢áÓ6¢ |fzU±}½¶H¦fzg¬H¢« ¢ |©}z¤#¬-¦
«ﬃ¨¼»#©@x©P¦§¨9H¢ ¤{x8ªyz+z@||b¤#¬}«ﬃ¨­»#©@x©P¦§¨9H¢ ¤{x}ªyzZ¹P¤6ªyzh®` xyz?}-¦!zP¡¢ ¶¦!zZ¨-}}¦§¤6¹^ºyzE} z¶¦§¡z¶bªyzZ¹P¤-xy|§¢RÁ
ª©¶¦!zP¦« z8¡¤ªzP«¾Á¹^ºyzP¹ﬁ¢7x»¹¶¤#¡¡ zÒ¬yxzU}¤{|!|¢µ¢ «¢¾H©²ªyz8Ó9¨h«¢ ªn¨9§¢¤{x ª|³Ã¬yx ¡g¤6ª P«7zh¸ ± H¦§¨0Ó{zP¦f|U«7z
¡©P¹0¨ x¢ |¡ zªyz`Ó#©¶¦§¢2n¹0¨9§¢¤{xgªyz|}-¦§¤{}¦¢©$H©|zP¡}¤#¦!z¶«« z@|P¸ﬁªyzm|Â¦!z$H©>¤h¬Òªyz`Ó6¢ Ó9¨h¹¶¢ H©9®6·¤#¬y|Fª¢ Ó6¢¾Á
|§¤-xy|«7z| z¶¹^ºyx¢ °6¬z|FªzbÓ9¨h« ¢ªn¨9§¢¤{xÑªyz¡¤6ª P«7z| zxgªyzP¬6ÀU¹P¨9H©¶»#¤#¦¢ z|]W«7z| z¶¹^ºyx¢°ﬁ¬yz@|Fµn¨ |§©z@|_|¬¦
«é³´¨-xn¨9« ﬂ|!zQ|s6¡­µz¤h«¢°ﬁ¬yz9¸ z$+« z@|>zP¹^ºx¢°ﬁ¬yz@|<µ¨-|§©@z|E|§¬¦+«5³Ö¨ x¢¡g¨9H¢ ¤{x|®·b¤#¬y|+ª©¶¹P¦§¢¾Ó#¤{x|Å± }-¦§©|fzxW
« z@|FH¦§¨0Óh¨9¬À²¦fzP«¨9H¢¾£ |F±Ñ¹@z|	¹P¨9H©¶»#¤#¦§¢7z|¶®f¤#¬¦Y¹^ºn¨9¹P¬yxyzZª|³ zP« « z@|P¸ﬂx¤#¬y|M}-¦§©|fzxWH¤-xy|a°6¬zP«°ﬁ¬yz@|	¤#¬-§¢« |
¦!z@}¦§©@|!z@xﬁH¨9H¢¾£ |P®
 5 0 -   
 
  
       5 2
·¤#¬|x¤h¬y|a¢ xWH©¶¦!z|f|§¤{x|`¢¹¶¢¨h¬À²H¦H¨0Ó9¨h¬ÀÄ¨0#¨-xWb§¦H¨h¢¾b±«¨ÑÓ9¨h«¢ ªn¨9H¢ ¤{x²ªyz<¡¤ª ¶« z@|}n¨h¦a¨-xn¨)Á
« ﬂ|fzQ|6¡­µ¤#«¢ °ﬁ¬yzh®·¤h¬y|m}¦©|!z@xWH¤{xy|+ª¨-xy|>¹@z¶§!z­¹0¨/H©P»h¤#¦§¢7zÅ«5³Ö¨-x¨h« ﬂ|!z¶¬¦
Æ
«« ¤)h¸ª¤{xW>«7zÑ«ﬃ¨ x»W¨h»{z








« «¤B  #¨h¹PÞWÝ  z@|¬yx:«¨-x»W¨h»-zFª©¶¹P«ﬃ¨9¦H¨9§¢ £ }~zP¦¡ z$§^¨ xﬁ«¨`ªyz@|§¹P¦¢ }-§¢¤{x¼ªzY¡g¤6ª©¶«¢ |§¨9H¢ ¤{xy|



















xn¨h«  @zP¦^Õ  WææÞ#Þ	
¨8©$H©:¡¢ |+¨h¬ }¤#¢ xWV}¤#¬¦+¦©0¨h« ¢ |!z¶¦>ªyz@|ZÓh©P¦¢7n¹P¨9H¢ ¤{xy|E|§¬¦+«7z|Z¡¤ª ¶« z@|
Æ








«« ¤) ¦©}¤{xª ±(ªyzP¬6À }-¦§¤#µ«  P¡z|U«¨4£Ë¨h¢ µ« z@|!|fzÄªyz@|U¹¶¤{xWH¦H¨9¢ xWz@|Uª¤{xx©z@|²ªn¨-xy|
« z<¡g¤6ª P«7z?z$0¸±U«5³´¢7xﬁÓ-zP¦f|!zh¸«ﬃ¨¼H¦¤{}å»h¦H¨-xªzÅ£¥¤#¦¹zÑªzÑ¹z@|`¹¶¤{xWH¦H¨9¢ xWz@|P®zIz?}¦!z¶¡g¢7zP¦ }¦§¤hµ« ¶¡ zE|!z
¦§©|¤#¬-ez@x©$^¨hµ-«¢ |f|H¨-xW «¨m}¦§©@|!z¶¦Ó9¨9H¢ ¤{x¼ªyz@| ¢ xWÓ9¨h¦§¢¨-xW|}n¨9¦i¬yxyz	¤{}©P¦§¨9H¢ ¤{x|¸/« zY¦§¨@xyzP¡zxWª|³Ã¬yxyz
¤{}z©¶¦H¨9§¢¤{x,}n¨9¦ ¬yxyzb¨h¬-§¦!zh¸W¤h¬g«5³´¢ ¡ }« ¢¹P¨9H¢ ¤{xZª|³´¬xU¢ xWÓ9¨h¦¢ﬃ¨-xW }n¨9¦ ¬yxU¨9¬-H¦fzh®ﬁtz]|!zP¹¶¤{xª }¦§¤#µ-« P¡z
|!z+¦§©@|§¤#¬zx[zNÀz¶¦ P¨-xWa« z|F¢ xWÓ9¨h¦§¢¨-xW|¤#¬Ò« z@|F¤{}©P¦§¨9H¢ ¤{xy|_}¤#¬¦ z|f|H¨0{z¶¦bªz`H¦¤#¬-Ó{z¶¦	ªyz|F©¶^¨/|Y¤#¬
ªyz|aH¦§¨-xy|§¢¾H¢ ¤{xy|M|§¨9H¢7|£Ë¨h¢7|H¨-xW|	«7z|a¹P¤-xﬁ§¦H¨h¢7xWz|¶®
Æ
«¹P¤#¨£¥¤{x¹$H¢¤-xyxyz |¬¦Ò«ﬃ¨(¦©|¤#«¬-§¢¤{x ªyz ¹P¤{xW§¦H¨h¢7xﬁ!z| |¬¦Òª¤#¡g¨h¢7xyz|&yx¢ | z@x «¢¡¢ H¨-xW« z
x¤#¡­µ¦fz`ª|³Ã©P« ©P¡zxW|Fªn¨-xy|Y¹^º¨h°ﬁ¬yz`ﬂ} z}¦§¢ ¡g¢¾H¢ £q®
Æ
«¹¶¤W¨?}-¦§¤6ª¬¢  zx[|¤#¦§¢ zb¬yxyz>¢7xy|H¨-x¹@z>¤#¬²¬yx
¡ z@|!|H¨9»{zU¢7xª¢°ﬁ¬n¨ xﬁ<°ﬁ¬|³´¨h¬¹¶¬yxyzU¢7xy|H¨-x¹@z xyz}~zP¬-?|H¨9§¢ |s£Ë¨h¢¦fz¼« z|<¹P¤-xﬁ§¦H¨h¢7xWz|<¢¡}¤{|§©@z|P® ¤#¦f|sÁ
°6¬!³´¬yxzg¨ |!|!z¶¦§¢¤{x%z|s+Ó#©¶¦§¢7©zh¸«¨&x©¶»W¨9H¢ ¤{x ªyz¼«5³Ö¨-|f|!z¶¦H¢ ¤{x z@|<¹P¤{x|§¢ª-©P¦§©@zz¶
Æ
«¹P¤#¨U¦!z¶¹^ºyzP¦¹^ºyz
¬yxyz	¢ x|^¨ x¹z|§¨9H¢7|£Ë¨h¢7|H¨-xWz9¸h°ﬁ¬¢y}-¦§©|fzxWza¬yx:¹¶¤{xWH¦!zNÁkzNÀz¶¡ }-« z	¢ x-ª¢°ﬁ¬n¨-xWá°6¬zb«7zFHº-©P¤#¦ P¡zMx|³ z|












5¸¨-}¦§ @|	H¦H¨9ª¬¹¶§¢¤{x8ª¬}¡¤ª ¶« z+¨ xn¨h« ﬂ|©Xz@xÄ¬xyz+£¥¤#¦§¡­¬-« z>µ¤¤h«©z@xyxyz9®








}z¤#¬-¦}~zP¦¡ z$§H¦fzZª|³Ö¨ xyx¤h!zP¦b« z| }¦¤#»#¦H¨9¡g¡z| #¨0Ó9¨ z$}~zP¦¡ z$§H¦fz<¨h¢ xy|¢ª|³Ã¬-H¢ «¢ |fzP¦	«7z|b¹0¨-}n¨9¹P¢ §©|
ª|³
Æ
«« ¤)h¸ z¶ªyz|b¤#¬-§¢«7|	ª©Pª¢ ©|¶¸~}¤#¬¦a«5³Ö¨-x¨h« ﬂ|!zZªyz@|}-¦§¤#»#¦§¨h¡¡ z@| #¨0Ó9¨-®
ÆÆ
z|s§¦§ @||¢¡¢«ﬃ¨9¢¦!z






fÕ ´Ú <	|Þ#Þ ~z|¬yxzxWÓ6¢¦¤{xyxyz¶¡ z@xﬁF¬-H¢ «¢7|§©M}¤#¬¦
Ó#©P¦¢7 z¶¦P¸}n¨h¦a¨ xn¨h« ﬂ|fzV|6¡­µ¤#«¢ °6¬zh¸ªyz@|}-¦§¤{}¦¢©$H©||¬¦b« z|}-¦§¤#»#¦§¨h¡¡ z@|Y¹P¤{x-¹P¬¦¦!zxW!|P®!æ
Æ
 z|
¬yx8«ﬃ¨-x»#¨h»{z`¢7xWzP¦¡g©¶ª¢ﬃ¨9¢¦!zbª©$Ó{zP« ¤{}y}©Vzx8¹P¤h««ﬃ¨9µz¤#¦§¨9H¢ ¤{xzxWH¦fz<æ6^¨-x£¥¤#¦§ª|¸Ú_zP¦ -zP«7z¶&z¶;ezP¦¢¡g¨h»










 H¦§¨-xy|£¥¤h¦§¡zU¬yxyzU¡g¤6ª©P« ¢ |§¨9H¢ ¤{xæ
Æ
 zx×ª-¢ z©P¦!z@xW|­«¨-x»W¨h»-z|Ñ¹¶¢µ«7z|¶¸fÓ6¢ |§¨-xW¼¹^ºn¨h¹¶¬yx ¬yxyz










¦§©0¨9«¢ |fzP¦i«7zY¡¤ªyz¶«¾Á¹^ºyzP¹ﬁ¢ x-»+ª¬:¡g¤6ª P«7zh¸ z¶¬yx¼H¦§¨hª¬¹$z¶¬¦iÓ{z¶¦!| #¨0Óh¨V}~zP¦¡ z$ ª|³´¨-x¢¡zP¦á¹zP« ¬¢¾Á¹P¢5¸
zP¡­µn¨9¦§°ﬁ¬n¨-xWY«¨>Ó#©P¦¢7n¹P¨9H¢ ¤{xUªz|c}¦§¤{}-¦§¢©$H©@|ª¬ }¦§¤h»#¦H¨h¡¡z	ªn¨-xy|¬yxU¡©P¹P¨-x¢ |¡ zaª|³ z$À¹@z}-§¢¤{xy|
« z¶Óh©z@|« ¤#¦!|	ªyzZ«5³zNÀ-©¶¹P¬-§¢¤{x!®
Æ
}¦§ @|¨BÓh¤#¢¦ ¢ «« ¬y|§¦§©« z| }-¦§¢ x-¹P¢ }~z|áªyzYÓ9¨h«¢ ªn¨9H¢ ¤{xÑªz	¡g¤6ª P«7z_}n¨9¦¨-xn¨h«¾:|fzM|H¨9H¢ °ﬁ¬yza±>H¦H¨0Ó-zP¦!|
« z|V}¤{|f|§¢µ-¢«¢¾H©@|¤ zP¦sz@|m}n¨h¦+ªyz¶¬À ¤h¬-H¢ « |`¦fz}¦©|fzxW^¨9§¢ £ |+ªyzÑ¹z¶z:¹0¨/H©P»h¤#¦§¢7zh¸~x¤#¬y|V}¦©|fzxWH¤{x|
« z|	!zP¹^ºyx¢ °ﬁ¬yz|bªyz+Ó9¨h«¢ ªn¨9H¢ ¤{x²ªyz@|a¡g¤6ª P«7z|}n¨9¦a¨-x¢¡g¨9§¢¤{x|®
  50   




 ³´¨-x¢¡g¨9§¢¤{xªyz8¡g¤6ª P«7z|­£¥¤#¦¡ z¶« |Q}~zP¦¡ z$:«ﬃ¨ª©$z¶¹¶H¢ ¤{x ª|³z¶¦§¦fzP¬¦f|ª¨-xy|:« zÒ¡¤ª- P« z²±4¬yx
















 ³Ö¨-x-¢¡g¨9H¢ ¤{xÒªyz|b¡¤ª ¶« z@| z@||§¬¦sH¤#¬`« ¢©zZ±¹z¶¦^¨9¢ xy|a«ﬃ¨ x»W¨h»{z@|a¹P¤#¡¡ zá¸nª-¤{xW`«5³zNÀ}-¦!z|qÁ
|§¢¾Ó6¢ H©ﬀ}¦©|fzxWz¬x ¹^ºn¨h« « z@x»{z}±4«5³Ö¨ x¢¡g¨9H¢ ¤{x|®áÙmx H¦¤#¬-Ó-zåªn¨-x|g«¨4« ¢ §§©P¦§¨9H¬¦fzÒªyz x¤#¡­µ¦fzP¬À
H¦§¨0Óh¨9¬À[|¬¦	«é³´¨-x¢ ¡U¨9§¢¤{xªyz>!zP« |F¡g¤6ª P«7z|Y°ﬁ¬¢zÓ¢7|!z@xﬁ]|¬¦§¤#¬-b±­ª©¶¹P¦¢¦!z+«7z`£¥¤{x¹$H¢ ¤{xyxyz¶¡ z@xﬁYªyz









 }¦©|!z@xWz «é³Ã¬-§¢«¢7|H¨9§¢¤{x(ªyz f¤{|!|¬¡ )>æ6Û
èWÜ
¬yx ¨-x-¢¡g¨9z¶¬¦:ªyz
¡¤ª ¶« z@|Ñæ6¬¡ ($(+Û  é¸ ¬yxz&z$À6!zxy|¢¤{x×¡¤6ª¬«ﬃ¨9¢¦!zÑªyz á¸I}¤#¬¦<¦§©P¨h«¢7|!zP¦Z«5³Ö¨-x-¢¡g¨9H¢ ¤{x 69|sﬂ|H©NÁ
¡g¨9H¢ °6¬z8ªyz|F¡g¤6ª P«7z|¶®â¨h¦|ﬂ|§©P¡g¨9H¢ °ﬁ¬yzh¸« z|Y¨h¬-z¶¬¦!|_zxWz@xªyzxWb¹P¦©z¶¦	ªyz|	¹P¨-|Yª|³´¨-x¢ ¡U¨9§¢¤{x
ª¬4¡g¤6ª ¶« zÑ°ﬁ¬¢ |¤{xWX}«ﬃ¨-x-¢7n©@|P¸|ª¤6¹P¬-¡ z@xﬁ§©|Ez¶Z¡g¨h¢7xﬁ!zxﬁ¬y|¶®
Æ
¢7xy|§¢5¸|ªyz|Z¹P¨-|+ª|³´¨-x¢¡g¨9§¢¤{x |¤{xW
¡¢ |¨h¬}z¤h¢ xWc}z¤#¬-¦czNÀ:zP¦§¹@zP¦« za¡g¤6ª ¶« zz¶¹@z|F¹P¨-|c} z¶¬-Ó{z@xﬁF½¶§¦!zb¦!zqÐ¤h¬©|czxg¹0¨-|ªyzb¡g¤6ª¢2n¹0¨9§¢¤{x
ª¬Ä¡g¤6ª P«7zh® 5`¨-xy|b¹z¶zÅ¨-}y}¦¤¹^ºzh¸«é³´¨-x¢ ¡U¨9§¢¤{x&|P³´¨-}y}n¨h¦fzxWzÑ±¬x}!z|ªyz<«ﬃ¨¼¡¤ª©¶«¢7|H¨9§¢¤{x z$
¦!zÐ¤#¬yz¶¦Y« z@|_|§©¶°ﬁ¬yzx¹@z|aª|³´¨-x¢ ¡U¨9§¢¤{x}~zP¬-	½$H¦fz+¨-|!|¢¡¢« ©±Åªyz|F!z|s|	ªyzmx-¤{xÁ¦©P»#¦fz|f|§¢¤-x²«¤#¦f|Fªyz@|
©¶Óh¤#«¬H¢¤-xy||§¬¹¶¹z@|!|§¢¾Ó{z@|>ª¬}¡g¤6ª P«7zh®
 
  tz|<H¦H¨0Ó9¨h¬À }-¦§©|fzxWH©@|­ªn¨-x|   (<Þ9äc}¦§¤{}¤{|fzxWÑ«¨²Ó#©P¦¢7n¹P¨9H¢ ¤{x4ªyzUª¢ !©¶¦!z@xﬁ!z|X}¦§¤/Á





£¥¤#¦+Û z|sH¢ x-»ﬁÕ$® ¿_z@|<§¦H¨0Ó9¨h¬À%|¶³´¢7xWH©P¦fz|f|!zxW­±8«5³Ö¨ xn¨h« ﬂ|fz¼ªyz¼«ﬃ¨Ò¹P¤-xy|§¢7|^¨ x¹z,z¶<ªyz:«¨²¹P¤#¡}«©$H¬ªz
ªyz¹z@|Å¡¤ª- P« z@|P® ¨8¹P¤{x|§¢ |s^¨-x-¹z|!zª©@ x-¢ <¹P¤#¡¡z¼¬yx¹¶¤#¡}z¤#¦sz¶¡ z@xﬁ<¬yx-¢°ﬁ¬yz,}z¤h¬¦Z¹^ºn¨h°ﬁ¬yz
¹P¤h¡­µ¢ x¨h¢ |¤{xUªyz}n¨h¦§¨h¡g $H¦fz|Fª!³z@xﬁ§¦§©@zVz¶	ª|³Ã©¶H¨9|Fª¬ |ﬂ|sH P¡z«¨Å¹¶¤#¡ }-«©¶§¬ªyzz|Y¢ªyz@xﬁ§¢7n©@z|¢
¹^ºn¨h°ﬁ¬yzÑ¹P¤#¡}z¤h¦z¶¡ z@xW`ª¬4|ﬂ|§ P¡zQz|s>ª© x¢(}¤#¬¦aH¤h¬-z@|>« z@|¹¶¤#¡­µ¢7xn¨h¢ |¤{xy|bªyz}¨h¦H¨h¡ ¶§¦!z@|
ª|³ zxWH¦©z@|z¶aª!³´©$^¨9!|ª¬ |ﬂ|sH P¡zh®
Æ
¢7xy|§¢5¸«7z|Y¨ xn¨h« ﬂ|fz|z zP¹$H¬©@z|Y!zxªyz@xWb±­ª©¶!zP¹¶!zP¦	ªyz@|Y¹P¤-xﬁ§¦H¨hª-¢¹¶§¢¤{x|Fªn¨-x|Y« z@|Y¹P¤{x-ª¢ §¢¤{xy|
ªyz@|¼»W¨h¦§ªz|P¸âªyz|¼¹^ºz¶Ó9¨h¬¹^ºyz¶¡ z@xW|ªyz|¼»W¨9¦§ªyz@|¼¨0W¨-xW:ªyz@|¼¹P¤{xy|©P°ﬁ¬yz@x¹z@|g¹¶¤{xWH¦H¨9ª¢¹$H¤#¢ ¦!z|¶¸áªyz@|
¹P¤-xª¢ §¢¤{x|Òªyz»#¨h¦§ªyz%xyz4¹P¤h¬-Ó6¦H¨-xWU}n¨-|8H¤#¬-!z|8« z@|U}¤{|f|§¢µ-¢«¢¾H©@|²ªyz%}n¨h¦§¨h¡g $H¦fz|8ª|³ zxWH¦©z z$
ª|³Ã©¶H¨9|Òª¬i|sﬂ|H ¶¡ z9¸	« z@|UÓ9¨h« z¶¬¦!|²¡g¨-x°ﬁ¬n¨ xﬁ!z|¶¸Y« z@|²»W¨h¦ªyz|Ò¦fzPª¤{x-ªn¨-xWz@|P¸Mz$8«é³´¨9§!zP¢»-xn¨hµ¢ «¢ §©
ª|³Ã¬yx}©¶^¨/ª-¬U|s:|sH ¶¡ zE|H¨/H¢ |s£Ë¨h¢ |§¨-xWa« z@|	»W¨h¦§ªz|aªyz|b¤{}©P¦§¨9H¢ ¤{xy|P®
   0   ﬁﬃ ﬁ  
     
 	 tz¡g¤6ªyzP«RÁ¹^ºyz¶¹ﬁ¢ x» µz¤#¦fx©'´¿YÚYØ |Þ
"
UÔ5Ú¤#¬yxªyz¶ªÁ }¤ªyz¶«¼¿FºyzNÁ
¹ﬁ¢ x»	ë<Úå¿	Õ z|si¬yxzz¶¹^ºyx¢ °6¬zFª|³Ã¤{}-§¢¡¢ |H¨/H¢¤-x+ª¬Ñ¡¤ªzP«¾Á¹^ºyzP¹ﬁ¢7x»|s¡Ñµz¤#« ¢°ﬁ¬yz9¸B°6¬-¢:|fzFµn¨-|fz
|§¬-¦<«5³´¬H¢« ¢ |§¨9H¢ ¤{xÄªz|¤#« Ó-zP¬¦Åæ
Æ
Û }¦§¤-}z¤{|¢ §¢¤{xyxzP« |}«¬ 
hZ°ﬁ¬yz,|§¬-¦<«¨²¦!z@}¦§©@|!zxWH¨9H¢ ¤{x |s6¡­µz¤/Á
«¢ °ﬁ¬yzM}n¨h¦áªyz|ÚM5m5|P¸W¹P¤h¡g¡zY¹h³ z|s« zY¹P¨-| zx:¡¤ªyz¶«¾Á¹^ºyzP¹ﬁ¢ x-»V|6¡­µ¤#«¢ °6¬zh®#tz	¡¤ªzP«¾Á¹^ºyzP¹ﬁ¢7x»
µ¤#¦!x© }¦!z@xªwzxw}¨h¦H¨h¡ ¶§¦!zg¬yxyz²« ¢¡¢ z¼°ﬁ¬¢¢ xª-¢°ﬁ¬yz«ﬃ¨4}¦¤h£¥¤{xªzP¬¦Åªyz²¦!z¶¹^ºyzP¦¹^ºyzÒ¡g¨/À¢¡g¨h« z
±g¹¶¤{xy|¢ª©¶¦!zP¦¶®|tz|¹P¤{xW§¦H¨h¢7xﬁ!z|¦!zP«¨9H¢¾Ó{z@|>¨h¬ÀÄª¢ !©¶¦!z@xﬁ!z|`§¦H¨-x|§¢ §¢¤{x| }¨h¦§¹¶¤#¬¦§¬z|>« ¤#¦!|bªyzÑ«5³zNÀﬁÁ
}« ¤#¦H¨9§¢¤{xåª¬ »#¦H¨-}-ºyz¼ª|³Ã©¶^¨/E|6¡­µ¤#«¢ °6¬zQ|§¤{xW<¨h¹¶¹P¬¡Ñ¬«©@z|Ez¶Zª©¶¹^ºn¨h¦»#©z@|Ñ±²¬yx |§¤h« Ó{z¶¬¦<æ
Æ
Û
°ﬁ¬¢z@|Vz@x4¹^º¨h¦§»{zÑªyz­ª©$zP¦¡g¢7xyzP¦`«ﬃ¨&|§¨9H¢7|£Ë¨h¢7|H¨hµ¢ «¢¾H©h® ex3}-¦H¨9§¢°ﬁ¬yzh¸z« zÅ¡g¤6ªyzP«RÁ¹^ºyz¶¹ﬁ¢ x»²µ¤#¦fx©
z|sY¬-§¢« ¢ |§©]}¤#¬¦«ﬃ¨+Ó#©¶¦§¢7¹0¨9§¢¤{xgªyz}¦¤{}¦¢©¶§©|ªyz|©P¹¶¬¦§¢¾H© ´æææ-ÞhÞ	é¸ z@x²¦!z¶¹^ºyzP¦¹^ºn¨-xWa« z@|¹¶¤{xWH¦!zNÁ
z$À:z¶¡ }«7z|Zª|³Ã¬yxyz,}¦¤{}¦§¢ ©¶§©:±8¬xyz,}¦§¤h£¥¤-xªyzP¬-¦<ª-¤{xyx©@zh®  x4¹P¨-|Zªyz¼Ó6¢¤#«¨9H¢ ¤{xªyz:«ﬃ¨ }-¦§¤{}¦¢©$H©h¸
«é³Ã¢ x|^¨ x¹P¢¨9H¢ ¤{x²ª¬ﬀ|ﬂ|sH P¡z<ªyzZ¹P¤{xWH¦§¨h¢ xW!z|	£¥¤#¬¦fx¢ a¬yxzZ§¦H¨h¹@zZª|³zNÀ©P¹P¬H¢¤-x|®
Ùmx x-¤hz¶¦H¨ ¨h¬ }n¨-|f|H¨h»-zÒ°6¬z}ªz|­H¦§¨0Óh¨9¬À ¦©P¹z@xW|¤{xW¼©¶§©}¡zx-©|")ªnØbÞhä	M}z¤#¬-¦­¬-H¢ «¢7|!zP¦
¹z$§!zZ!zP¹^ºyx-¢°ﬁ¬yz<ªn¨-xy|a« z+¹P¨hª¦fz<ªz<«¨­»#©x-©P¦H¨/H¢¤-x}ªz<¹P¨-|aªyz+z@|0® ³Ã¤#µ6Ðfz¶¹¶H¢¾£áªzZ!z|sz@|bª©P¹¶¦§¢¾








ª|³zNÀ©P¹P¬H¢¤-xå¡zxn¨-xWb±:«é³Ã¤#µ6Ðfz¶¹¶H¢¾£fªyz+z|s0¸n¹@z<°ﬁ¬¢ ¹¶¤{xy|§¢ §¬yzZ¨h¢ x|§¢« z+¹P¨-|aªyz+z@|0®
%bdaeb5  
dsqeo
5>¨ xy|Å«7z¼¹0¨hª-¦!z:ªyz«ﬃ¨²Ó9¨h«¢ ªn¨9H¢ ¤{xªyz:¡¤ª- P« z@|P¸|ª-¢ Ó{z¶¦!|fz|Å!zP¹^ºyx-¢°ﬁ¬yz|X|§¤-xﬁ?zP¡}« ¤)h©z@|P¸I|P³´¨-}Á
}¬-W¨ xﬁ |§¬-¦«5³Ö¨-x-¢¡g¨9H¢ ¤{xÅª-¬g¡¤ª- P« z	¤h¬«¨>Ó#©P¦¢7n¹P¨9H¢ ¤{x:ªyz]}¦§¤-}¦§¢ ©¶H©@|P®6¿_z@|!zP¹^ºyx¢ °ﬁ¬yz|c} z¶¬-Ó{z@xW
¨h¢ xy|¢â½$H¦fz­¨-|f|§¢¡¢« ©z@|`±ªyz|>¡©P¹P¨-x¢7|§¡z|`ªz}¦fzP¬-Ó-zh¸|ªyzÅ¡g¤6ªyz¶«¾Á¹^ºzP¹ﬁ¢ x»g¤#¬ªyzÑ¦§©|¤#«¬H¢¤-xÄªyz
¹P¤{xWH¦§¨h¢ xW!z|P®
tz|H¦H¨0Ó9¨h¬ÀU}¦©|fzxWH©@|<ª¨-xy|`¹@z¶zÑ§º |fzQ|!zÑ£¥¤6¹0¨9«¢ |fzxW|§¬¦>«5³Ö¨ x¢¡g¨9H¢ ¤{xÒªyz­¡¤6ª P«7z| ﬁﬃ 6¸
zxU¬H¢« ¢ |§¨-xW ªyz|e|s:|sH ¶¡ z@|Fªyza¹P¤-xﬁ§¦H¨h¢7xWz|¶®
Æ
¢ x|§¢é¸9«é³´¨-x¢ ¡U¨9§¢¤{xÅ¤z¦!za«ﬃ¨V}¤{|!|¢µ¢ «¢ §©Fªyz	Ó9¨h« ¢ªyz¶¦ « z
¡g¤6ª P«7z`£¥¤#¦¡ z¶« }¤#¬¦|P³´¨-|f|§¬¦fzP¦b°6¬!³´¢ «!¦!z@|!}~zP¹$z<µ¢ z@x}«7z|zNÀ-¢ »{zx-¹z|a¦fzP°ﬁ¬¢ |fz|]}¤#¬¦	«ﬃ¨­»h©x©¶¦H¨9§¢¤{x
ªyz`z@|!|P®n ³ zP¡}«¤#¢ªyz>¡©¶§º¤6ªyz| |6¡­µ¤#«¢ °6¬z|P¸¦!z@}z¤{|§¨-xW|§¬-¦Yªyz||¤#« Ó-zP¬¦f|Yªyz>¹¶¤{xWH¦§¨h¢ xWz@|P¸:z|





} z¶¦§¡z¶§H¨-xWbªyzZ¦!z¶H¨h¦§ªzP¦a«é³ z$À:}« ¤{|§¢ ¤{xÒª¬ x¤#¡­µ¦fz+ª|³Ã©¶^¨/|a¡U¨ x¢ }¬-«©|¶®
> - R(B NVBﬀﬂ  Bﬀﬂ[HIJ ﬂ R G[L  
5>¨ xy|­¹z$§!z }n¨h¦sH¢ zªyz²«5³´©$^¨9Åªyzg«é³´¨h¦P¸ x-¤#¬y|Qx¤h¬y|­¢ xW§©P¦!z@|!|¤{xy|¼¨h¬6À×¤#¬H¢«7|Ez¶­§¦H¨0Ó9¨h¬À«¢ ©|





mz$8¨0W¨-xWÒH¦§¨h¢ U¨h¬À }¦¤#µ« ¶¡ z@|Ò¨h¬À°ﬁ¬yz¶« |²¦©}¤{xªyz@xﬁ8«7z|
H¦H¨0Ó9¨h¬À4}¦©|!z@xWH©|Zªn¨ xy|>¹zÑ¡g©¶¡g¤#¢ ¦!z9®·¤#¬y|`¹P¤{xy|¢ª©¶¦§¤{x|>« z@|`H¦§¨BÓ9¨h¬6Àå« ¢©@|>±U«¨g»#©@x©P¦§¨9H¢ ¤{xåªyz
z|s|±}n¨h¦ n¹zP¬6À6Á¹P¢I|!z¶¦§¤{xWbª©¶¹P¦§¢¾|aªyzZ¡g¨-x¢ ¶¦!z>»h©x©¶¦H¨h«7z<ª¨-xy|a«ﬃ¨Q}n¨9¦H¢7z<Ý®´ê-®
·b¤#¬y|V}¦©|!z@xWH¤{xy|Z¢ ¹P¢á«7z|>ªzP¬À4¨ }y}«¢ ¹0¨9§¢¤{x|}¦¢ x¹¶¢ }n¨9« z|ªyzﬂﬁ ﬃ ¸!±UH¦H¨0Ó-zP¦!|Z«7z|>¤#¬H¢«7|`°ﬁ¬¢
«¬¢I|§¤-xﬁª©¶ª¢©@|P®!¿_z|`ªzP¬Àå¨-}y}-«¢¹P¨9H¢ ¤{xy||¤{xW>ªyz<¹P¤{x|§¢ª-©P¦!z¶¦`«7z|¨-xyx¤hH¨9H¢ ¤{xy| ﬁ ﬃ ¼¹P¤#¡¡ zZ¬yx
¤#¦H¨h¹¶« z,}¤#¬¦Z«é³ z$À©P¹¶¬-H¢ ¤{x4ªyz¼z|s|?|§¬¦Z¬yx }¦§¤#»h¦H¨h¡¡ z #¨BÓ9¨-¸¤h¬ }¤#¬¦<¨h¢ ªyzP¦<±8«ﬃ¨²Ó#©¶¦§¢7¹0¨9§¢¤{x
ª¬ ¹¶¤ªz #¨BÓ9¨-®Y·¤#¬y|8¹¶¤#¡g¡zx  P¤{xy|[}¨h¦[}¦§©@|!z@xﬁ!zP¦}« z@|²¢ª©@z|8°ﬁ¬¢V|§¤-xﬁ}± «5³´¤#¦¢»#¢7xyz}ªyz ﬁﬃ 6¸
¨h¹P¹¶¤#¡ }¨h»{x©@z|­ªyz@|¼¤#¬-§¢« |Z£¥¤#¬¦fx¢ |<ªn¨-x|­«ﬃ¨åª-¢ |§¦§¢ µ¬-H¢ ¤{x4ªyz ﬁ ﬃ    å ÞWß5®i·b¤#¬y|­ª-¤{xyxyz¶¦§¤{xy|
zxy|¬¢ !z+¬yx}¨-} z¶¦ ¶¬}ªz|	H¦§¨BÓ9¨h¬6À²¡zx©@|]|§¬¦	«¨ÅÓ#©¶¦§¢7¹0¨9§¢¤{xÒªyz+«¨Ñ¹P¤-x-£¥¤#¦§¡¢ §©`ªyz@|}¦§¤h»#¦H¨h¡¡z|
#¨BÓ9¨,}n¨h¦	¦§¨-}y}¤#¦b¨h¬6À8¡g¤6ª ¶« z| ﬁ ﬃ 6®
%b&%Mbfa 







 ³Ã¢ª©@z+ª|³´¤h¦§¢»h¢ xyzªyzﬁﬃ ?z|aªzZ£¥¤h¬¦!x¢ ¦F«¨Q}z¤{|f|§¢ µ¢« ¢ H©ªyz+ª© x¢¦	ªz|a¹P¤{xW§¦H¨9!|}z¤#¬-¦	«é³ z$À©$Á
¹P¬-§¢¤{xÄªyz|>¡©¶§º¤6ªyz| ﬁ ﬃ #Ãf¿	¿ Þ#ê	5®
Æ
¢ x|§¢é¸«¨ª¢7|§¦§¢µ-¬-H¢ ¤{x8¤ @¹P¢ z¶««7z<ªz ﬁ ﬃ ­£¥¤#¬¦!x-¢  }¦§¢7xÁ
¹P¢ }¨h« z¶¡ z@xﬁaªzP¬À}¤#¬H¢«7| -«7zE}¦!z¶¡g¢7zP¦P¸« z<Øa¬yxWH¢¡z
Æ
|!|!z¶¦§¢¤{xå¿FºyzP¹ zP¦¶¸ |!z¶¦bªyzZ¡¤{x¢ §¤#¦§¢7x»¼¨h¬
¹P¤6ªyz #¨0Ó9¨?z$Y« z]|fzP¹P¤-xª|¸  Ä ` x¢ P¸ |P³´¨-}y}¬-#¨-xW|§¬-¦F« z]}¦©P¹¶©Pªyz@xﬁP¸yz|sYª©¶ª¢©±Å«5³´¢7xWH©P»h¦H¨9§¢¤{x¼ªyz




  ﬀ   
 	 ﬃ ﬁ  tz­Øa¬yxWH¢ ¡ z
Æ
|!|!z¶¦§¢¤{x¿FºyzP¹ zP¦ ´¿YfÞ#Ýh¨	fªyz ﬁ ﬃ z|s>¬yx
¤#¬-H¢ «_}~zP¦¡ z$§^¨ xﬁ­ªyzÒÓ#©P¦¢7 z¶¦¼« z@|¼¨-xyx¤9^¨9§¢¤{xy| ﬁﬃ å±«ﬃ¨ÄÓh¤#«©@zÒ«¤#¦f|­ªyzÒ«é³ z$À©¶¹P¬-§¢¤{x ª¬ ¹P¤6ªyz
#¨BÓ9¨-®ef¤#¬¦¼¹@z8£Ë¨9¢¦!z9¸á«7z|¼¨-xx¤h^¨/H¢¤-xy| ﬁ ﬃ 4|§¤-xﬁ:§¦H¨hª¬-¢ z@|zx ¢ x|H¦¬¹¶§¢¤{x| #¨BÓ9¨3z zP¹$H¬n¨ xﬁ
«ﬃ¨ÒÓ#©P¦¢7n¹P¨9H¢ ¤{x(ªz|}-¦§©Pª-¢¹0¨/|<¹P¤{xWz@xﬁ¬y|­ªn¨-x|Å«7zg¡¤ª- P« zﬂﬁ ﬃ 6®â ¨ﬀ}¦§¤0À¢¡¢ §©,zxWH¦fzU¹z@|Ñªyz¶¬À
«ﬃ¨-x»#¨h»{z| z|si«¨b¹¶«©Fª!³´¬yxzz¶««7zª-©P¡g¨h¦§¹^ºyz -zxz z¶0¸/«ﬃ¨]|ﬂxW^¨)ÀzFªyz|}-¦§©Pª-¢¹0¨/|ﬁﬃ ]z|s|¢¡¢«ﬃ¨9¢¦!z
±`¹z¶«« zªyz@|(}¦©Pª¢ ¹0¨9!| #¨0Ó9¨z¶á« z|f¡¤h|qÁ¹P« ©|ﬁ ﬃ  |f}z©¶¹P¢7°6¬z|aÔ }n¨h¦(zNÀ:zP¡}« z« z@|á°ﬁ¬n¨-xWH¢2n¹0¨/zP¬-¦!|^Õ










« z@|Ñ¨ xyx¤hH¨9H¢ ¤{xy|Exyz|§¤{xWQ}¨-|Å§¦H¨hª¬-¢ |§¢ µ« z@|Vz¶Ñ¹zP¦s^¨h¢7xyz|<¹P¤-xy|§¦§¬¹$H¢¤-xy| ﬁ ﬃ [xyz} z¶¬-Ó{z@xﬁ­½¶H¦fz
Ó#©¶¦§¢2n©| }n¨h¦	¹@z<¡¤B{z@x×Ô }n¨h¦]z$À:zP¡}«7z+« z|a°ﬁ¬n¨-xW§¢7n¹P¨9H¢ ¤{xy||§¬-¦b«7z|	¤#µﬁÐfz¶|HÕ$®
tz<¹¶¤ªz #¨0Ó9¨¼ª|³Ã¤#¦§¢ »#¢ xyzz|s`¨9¢ xy|¢ zx¦¢¹^º¢t}¨h¦	«ﬃ¨ÑÓh©P¦§¢2n¹0¨/H¢¤-x}ªz|b¨-xyx¤9^¨9§¢¤{xy| ﬁ ﬃ Ñ¹@zZ°6¬-¢
¨ }¤#¬¦]z  z$>ª|³´¨h¬»#¡zxW!zP¦b«ﬃ¨­^¨h¢ ««7z+ª¬åµWﬁzNÁ¹P¤6ªyz?zx»{z@xª¦©z¶ªyz<¦H¨h«7zxWH¢ ¦a« z+z¶¡ }y|bª|³ z$À©P¹¶¬Á
H¢ ¤{x8ª¬4}-¦§¤#»#¦§¨h¡¡ z9®
Æ
¬}¹P¤#¬-¦!|bªyzÅ«5³zNÀ©P¹P¬H¢¤-x|¸|§¢ ¬yxyzÅ¨-|!|fzP¦sH¢¤-x ﬁ ﬃ Qx|³ z|sm}n¨-|	Óh©P¦§¢2n©z9¸z¬xyz
z$À¹@z}-§¢¤{x |!}©P¹¶¢7n°ﬁ¬yzXz|sª-©P¹P«7zx¹^º-©zX|§¢»-xn¨h«ﬃ¨ xﬁY« z>ﬂ} zZª|³´¨-xyx-¤h^¨9§¢¤{xÒ°ﬁ¬¢tx!³Ö¨,}n¨-|a©¶§©+Ó#©P¦¢7n©@z
ÔË¢7xWÓh¨9¦§¢ﬃ¨ xﬁP¸}¦©P¹¶¤{xª¢¾H¢¤-x|¸yz¶§¹h®ÖÕMz¶b«é³Ã©¶H¨9YÓ6¢ |¢µ«7z+ª¬ﬀ|ﬂ|§ P¡zÑ¨h¬}¡¤#¡ z@xW	ªyzZ«é³ z$À©P¹¶¬-H¢ ¤{x|®
 ³´¬-§¢« ¢ |H¨/H¢¤-x ª-¬ Øb¬xﬁ§¢¡z
Æ
|!|fzP¦§¢¤{x ¿FºzP¹-z¶¦Ò¹P¤{x£¥ P¦!zå¬yx ¡¤)-zx ª¢ ¦!z¶¹¶ z¶[z @g¹P¨h¹zåªyz
|P³´¨-|f|§¬¦fzP¦b°6¬zÅ«7z|a¨-|f|!zP¦sH¢ ¤{xy| ﬁ ﬃ QxyzE|§¤{xW }n¨-|	Ó6¢¤#« ©z@|	ª¬¦H¨ xﬁb¬yxz?zNÀ-©¶¹P¬-§¢¤{x!®¿_z<¡©P¹P¨-x¢7|§¡z
£¥¤#¬¦fx¢ <ª¤-x¹U¬yx¡g¤B-zx×ªyzg¹P¤#¡}n¨h¦fzP¦<« z@|Å¦©|§¬-« ^¨/|<¹0¨h« ¹P¬« ©|X}n¨h¦<« z¡g¤6ª P«7z,z¶Å« z|<¦§©@|§¬«¾^¨9!|
¹0¨9«¹P¬-«©|t}¨h¦« z }¦¤#»#¦§¨h¡g¡zh¸$¢« } z¶¬-fª¤{x¹e|fzP¦Ó6¢ ¦ª|³´¤h¦H¨h¹¶« z }¤#¬¦ª¤{xxyzP¦ « zâÓ{zP¦ª¢¹$fªyz«é³ z$À©P¹¶¬-H¢ ¤{x
ªyzQ|©P°ﬁ¬yz@x¹z@|<ªzÅz@|!|P®|·b¤#¬y|>ª-©P¹P¦¢ Óh¤{xy|+±}¦§©@|!zxWZ«5³´¢7xﬁ§©P»#¦§¨9H¢ ¤{x8ªyz|}z¤{|f|§¢ µ¢« ¢ H©@|a¤ z¶¦!z|m}n¨9¦
« zZØ
Æ
¿ ª¨-xy|a¬yx zxWÓ6¢¦§¤-xyxyzP¡zxWbª©¶ª¢©<±¼«é³ z$À©P¹¶¬-H¢ ¤{x}ªyz+z|s|¶®
   
!)  åI`x¢¾z@|«ﬃ¨¼¹P¤h¡­µ¢ x¨h¢ |¤{x8ªyzﬁﬃ z$ªz {` x¢ !<Ú
è
ã5¸¬yxÄ¤h¬-H¢ « |	ª|³ z$À©P¹¶¬Á
H¢ ¤{x×ªyzgz|s|¼¬yx-¢ ^¨9¢¦!z@|}¤#¬¦ﬂ#¨0Ó9¨-®áIz&}«¬y|Ñ»#¦§¤{|}¦§¤#µ-« P¡zUªz${`x¢¾Qz@|:°ﬁ¬|³Ã¢«F¦fzP°ﬁ¬¢7zP¦­ªyz
«é³Ã¬-§¢«¢7|H¨9!zP¬¦°ﬁ¬|³Ã¢«z£¥¤h¬¦!x¢7|!|fzZ±­«ﬃ¨Ñ£¥¤#¢7|F« z@||§©¶°6¬zx¹@z|bªyz>z@||¶¸n« z@|	ª¤{xyx©@z|aªyz>!z|!|P¸yz$a«é³Ã¤#¦H¨9¹P« z
}¤#¬¦<¹0¨h« ¹P¬«7zP¦<« z:Ó{zP¦ª¢¹$­ªyz@|Ñz@|!|Qz$À©P¹¶¬-H©@|P® {` x¢ ?}¦©|!z@xWzÒ¨h« ¤#¦!|¶¸I|§¬¢¾z²±}«é³ z$À©P¹¶¬-H¢ ¤{x×ªyz@|
z@|!|¬yx}¦§©¶¹0¨-}-¢ H¬-«ﬃ¨9§¢ £ ªyz@|a!z|s|¨B#¨-xWb¦§©P¬|!|§¢Iz$¹@zP¬ÀÄ¨0#¨-xW©¶¹^º¤#¬©9®
 ¨Ñ¹P¤#¡Ñµ¢ xn¨9¢ |§¤-xUªyz {`x¢¾Mz¶Fª¬8Ø
Æ
¿ ¨Ñ©¶§©m}¦§©@|!z@xﬁ§©z+ªn¨ xy| ´¿YfÞ#Ý9µ z$Y¢7xﬁ§¢ §¬«©@z  åI`	Á
x¢¾0®h¯«:|P³´¨h»#¢¾ ª|³Ã¬yx,zxWÓ6¢¦§¤-xyxyzP¡zxWªyzz|s|±>«ﬃ¨ {`x¢¾ ¡U¨9¢ |á¢7xWH©P»h¦H¨-xW ¬yx¼¤h¦H¨h¹¶« z	¨h¬H¤#¡g¨9H¢ °ﬁ¬yzh¸
¢ |f|§¬}ªyz|b¨-|f|!z¶¦H¢ ¤{xy| ﬁ ﬃ ­¢ xWH©¶»#¦§©@z|a»#¦!"h¹z<¨h¬}Øa¬yxWH¢¡z
Æ
|f|!z¶¦H¢ ¤{xÄ¿FºyzP¹ zP¦¶®
¿_z|ªyzP¬6À¤#¬-H¢ « |á£ z¶¦§¤{xW«5³´¤#µﬁÐfz¶ª|³Ã¬yxyz]}¦§©@|!z@xﬁH¨9H¢ ¤{x}«¬y| |f}z©¶¹P¢2n°ﬁ¬yz|¬¢ !zb±Z«¨m}¦§©@|!z@xﬁH¨9H¢ ¤{x







ﬁ ﬃ U£¥¤#¬¦!x-¢ Z¬yx4¹0¨hª-¦!z¼£¥¤#¦§¡zP«i±8«¨Òªyz|¹P¦§¢7}-H¢ ¤{x ª¬4¹P¤#¡}z¤h¦z¶¡ z@xWZªyz|Z¢ xW!zP¦£Ë¨9¹z|Xz¶<ªyz@|
¹P«¨-|!|fz|ﬂ#¨0Ó9¨ ÃfÚFØÞWÝ
é®â ¨ÄÓ#©¶¦§¢2n¹0¨9§¢¤{x(ªyz|Q}-¦§¤#»#¦§¨h¡¡ z@| #¨0Ó9¨ |P³´¨-}y}¬-¢ z&|¬¦­«5³´¬-§¢« ¢ |H¨/H¢¤-x ªyz
ﬁ ﬃ <¹¶¤#¡¡ z¦!zx£¥¤#¦Y¨h¬²¹P¤6ªyz9®tz|Y¤h¬-H¢ « |c}¦§©@|!zxW§©|	ªn¨-x|Y¹z$§z}n¨h¦§¢ z|§¤{xW	ª©¶ª¢©@|	±Ñ«¨Åª©$zP¹NÁ
H¢ ¤{x |^¨/H¢°ﬁ¬yzÅª|³ zP¦§¦fzP¬¦f|>ª|³ z$À©P¹¶¬-H¢ ¤{xªn¨ xy|`«7z| }¦§¤#»h¦H¨h¡¡ z@| #¨BÓ9¨
0 ﬁﬃ 6¸nzP« « z@|b°ﬁ¬yzÑ« z|bª©¶¦§©¶£¥©NÁ





   % æ¿0 #¨BÓ9¨WÝÄÔáÀ6z@xªyzPª4æﬁ^¨9§¢¹Å¿FºyzP¹ zP¦HÕÖ¿ (ZÞhä	z@|`«ﬃ¨|§¬¢¾z<ªyz|bH¦§¨BÓ9¨h¬6À}ªyz
æ¿0 #¨0Ó9¨´çi 	|ÞWÝ
 ¢ x-¢ H¢¨h« z¶¡ z@xWa¡ z@x©|V}n¨9¦<¿F¤#¡ }¨h°0®!¯«|¶³Ö¨9»#¢ `ª|³´¬xyz:¨-}y}¦¤¹^ºz}¦H¨h»h¡U¨/Á
H¢ °ﬁ¬yz z¶I|¢¡}« z9¸P°ﬁ¬¢hÓ6¢ |fz±a¨h¢ªyz¶¦±	«ﬃ¨Yª©$z¶¹¶H¢ ¤{xZªyz|Iz¶¦§¦!z¶¬¦!|I}¦©P¹¶©Pªyz¶¡g¡zxW ¹P¢¾H©@z|P® æ¿0 #¨BÓ9¨WÝ6¸
¦!z@}¦§¢7|}n¨h¦(+¢7xªæ¤h£j
F¨h¦fz0¸¢7xWH P»h¦!z>«7zm|§¬y}}z¤#¦saªyz|b¨-xx¤h^¨/H¢¤-xy| ﬁ ﬃ z$	Ó#©P¦¢7 zVz@xﬀ}«¬y|	«¨Ñ¹P¤/Á
º©¶¦!zx-¹z­ªyz@|>¨-xx¤h^¨/H¢¤-xy|z¶`ª¬4}¦¤#»#¦§¨h¡g¡zh®·©0¨ x¡g¤h¢ xy|¶¸ æ-¿0 #¨0Óh¨#Ý x|³ z|}n¨-|b¬yxå¤h¬-H¢ «ªyz
}¦fzP¬-Ó-zh¸#¢ «ﬂ|¶³Ö¨ }y}¬¢7z_|§¬-¦iªyz|âzP¹^ºx¢°ﬁ¬yz@| ªyzY¦§©$£¥¬-^¨/H¢¤-xÅ°ﬁ¬¢6Ó¢7|!z@xﬁ ±H¦¤#¬-Ó{z¶¦i¬yx­¹¶¤{xWH¦fz$ÁkzNÀ:zP¡}« z9®
ﬁﬀﬃﬂ !ﬂ"!ﬀ$#%&'#)(%*ﬃﬃ"+,&'#)(%*-/./01ﬃ!ﬂ #
2









}n¨h¦sH¢¦:ª|³Ã¬yx }-¦§¤#»#¦§¨h¡¡ z8¨-xx¤hH©9¸ æ-¿0 #¨0Óh¨#Ý»#©x- P¦!zÄªyz|g¹P¤{x-ª¢ §¢¤{xy|:ªyz}Ó#©¶¦§¢7¹0¨9§¢¤{x
°6¬-¢+¦!z}-¦§©|fzxWz@xWªyz@|Ò¹P¤{xª-¢ H¢ ¤{xy|²»#¨h¦H¨-xW§¢ |!|§¨-xW8«é³´¨hµy|fzx¹@z4ªz|ﬀzP¦¦!zP¬-¦!|&6q¹¶«ﬃ¨-|f|§¢°ﬁ¬yz@|d8åª©P¹¶¦§¢¾z|
}¦§©¶¹P©PªzP¡¡ z@xﬁP® æ¿0 #¨0Ó9¨WÝÑ»#©@x P¦fz`¬yxz>¹P¤{x-ª¢ §¢¤{xªyzÓh©P¦¢7n¹P¨9H¢ ¤{x }n¨h¦ﬂ} z`ª|³z¶¦§¦fzP¬¦¶®n¿_zP« « z@|sÁ
¹P¢~|§¤{xWª©P¹^ºn¨9¦§»#©@z|Yªn¨ xy|«7z]}¦§¤#¬Ó{zP¬-¦	æ¢ ¡ }« ¢ £j 5`·>æ-Þ#êé®¿_zP« ¬¢¾Á¹P¢nª©¶¹P¢ ªyz`¨9«¤#¦f|c|¢«ﬃ¨+¹P¤{x-ª¢ §¢¤{x
ªyz}Óh©P¦¢7n¹P¨9H¢ ¤{x z@|Ó9¨h«¢ ªyzÒ¤#¬ ¢7xWÓh¨9«¢ªz z¶ }¦§¤6ª¬¢¾:ªn¨-xy|« zﬀ|fzP¹P¤-xª ¹0¨ |g¬yx ¹P¤{xW§¦!z$Á z$À:zP¡}«7zh®
¿_zP«¬-¢¾Á¹¶¢ z@|]z@xy|§¬¢¾z+¨ xn¨h« ﬂ|©mz¶	¦fzxª-¬8±­«é³Ã¬-H¢ «¢ |§¨9z¶¬¦ }¤#¬¦M}¦¤ª-¬¢¦fz`¬yx8¨0Ó{z¶¦§¢ |!|fzP¡zxWa¦!z¶«ﬃ¨9§¢ £
¨h¬4ﬂ}~z:ª|³z¶¦§¦fzP¬¦Z¹P¤-xy|§¢ ª©P¦©h®
Æ
«é³Ã¢ xWÓ-zP¦!|fzh¸t|¢ «ﬃ¨²¹P¤-xª¢ §¢¤{xåªyz¼Ó#©P¦¢7n¹P¨9H¢ ¤{x%z|s<Ó9¨h« ¢ªyz9¸!¨9«¤#¦f|+« z
}¦§¤#»h¦H¨h¡¡ z z|sMzNÀz¶¡ }	ª¬Uﬂ}~z>ª|³ zP¦§¦fzP¬¦¹P¤{x|§¢ª-©P¦§©9®næ¢ æ¿0 #¨0Ó9¨WÝx|³ z|sMx¢ z$À-¨h¹¶+Ô 6k|§¤#¬yx-ª:8sÕ
x¢¹P¤#¡}«7z¶0¸zx }¦H¨9§¢°ﬁ¬yz9¸¢«!§¦§¤#¬Ó{zZµ zP¨h¬¹¶¤#¬y}åª!³z¶¦§¦!z¶¬¦!|!´¿ (ZÞhä5®




}y}-« z¶+¿F¤#¦§¦fzP¹$xyz@|!|!(+¢ NÕ!´ÚFØ Þ#ê  ¨²©¶§©¼¢ x¢¾H¢¨h« z¶¡ z@xﬁaª-©¶Ó{z¶«¤{}}z©:¨h¬





¯« |P³´¨h»#¢¾gª!³´¬yx zxWÓ6¢¦§¤-xyxyzP¡zxW[}¤#¬¦«ﬃ¨ Ó#©¶¦§¢2n¹0¨9§¢¤{x ªyz4}-¦§¤#»#¦§¨h¡¡ z@| #¨0Ó9¨ z$$#¨0Ó9¨W¿Y¨h¦§ª
¨-xyx¤h§©|¼¨0Ó-zP¹$ﬁ ﬃ ¸I|P³ z$À©¶¹P¬-H¨-xW,|§¤#¬y|Ñ«é³ zxWÓ6¢¦§¤-xyxyzP¡zxWÑªyz²ª©$Ó{zP« ¤{}y}~zP¡zxW  ¹P« ¢ }y|fz0® 
Æ
¿ (
¢¡}«ﬃ¨-xW!zÄ¬yx ¹P¨h«¹¶¬«`ªz }«¬|U£Ë¨h¢µ-« z }¦§©¶¹P¤{xª-¢ H¢ ¤{x °ﬁ¬¢»#©x ¶¦!z ªyz@|Ò¤#µ« ¢»W¨9§¢¤{x|¼ªyz3}¦!z¶¬-Ó{z ±
}n¨h¦§¢¦aªyz@||§¤h¬¦§¹@z|#¨0Ó9¨-® ³Ö¨0Ó9¨-xW^¨h»-zÅªyz 
Æ
¿ ( z|`°ﬁ¬|³´¢ «I} z¶¦§¡z¶bªyzÑ»h©x©¶¦!zP¦ªyz|¤#µ« ¢»W¨9§¢¤{x|
ªyz4}¦fzP¬-Ó-z }¤#¬¦ª¢ z©P¦fzxW| }¦§¤#¬Ó{zP¬-¦!|Ò¨h¬|!|§¢bµ¢7zx ¨9¬-H¤#¡g¨9§¢°ﬁ¬yz|°ﬁ¬|³Ã¢ xWz¶¦H¨h¹$H¢ £ |¶¸ zP«7|g°ﬁ¬yzå« z
}¦§¤#¬Ó{zP¬-¦<ªz­«é³
Æ










¿ ( »#©x ¶¦!zZªyz@|	« zP¡¡z|Y°ﬁ¬¢|»#¨h¦H¨-xW§¢ |!|fzxWa°ﬁ¬yz+« z}¦§¤#»h¦H¨h¡¡ z¢¡}«ﬃ¨ xﬁ!z`µ¢7zxÒ«7z>¡g¤6ª ¶« z
ﬁﬃ ­ª-¤{xyx©9®â¤#¬¦]}« ¬y|	ªyzZ¹P«¨h¦§©h¸
Æ
¿ ( }¦§¤{}¤{|fzZ¨h¬À8¬-§¢« ¢ |H¨/zP¬-¦!|Yªyz+Ó6¢ |¬n¨h« ¢ |!z¶¦Y¹z@|a« zP¡¡z|
ªn¨-xy|Ò«¨ |ﬂxW^¨)Àz ªyz #¨BÓ9¨-®Y¿_z|Ò«7zP¡¡ z@| |¤{xWﬀz$À:}¦§¢ ¡g©@|Uªn¨ xy|Ò¬yx «ﬃ¨ x»W¨h»{z}¢ xW!zP¦!xzh¸_x-¤#¡g¡©
{Ù+ Ô #¨0Ó9¨
0 ﬁ ﬃ E ¦§¤6¤h£ Ù>µ« ¢»W¨/H¢¤-x:f¨ x»#¬n¨h»-zBÕ$¸ﬁ¡©P«¨-x»{zaªyz ﬁﬃ 6¸ #¨BÓ9¨Xz¶ªyz`«¨Z§º©P¤#¦¢ zbªyz|
zxy|fzP¡­µ«7z|¶®{Ù+}¬-H¢ «¢ |fzF¬yxza§º©P¤h¦§¢ ze6qµn¨h¹ﬁ»#¦¤#¬yxªﬂ8	¡¢ x¢ ¡U¨h«7zÔ/}¤#¬¦ ¨h¬-»#¡ z@xWzP¦ |§¨+ª©P¹¶¢ªn¨hµ-¢¾Á
«¢ §©BÕF¨)À-¢ ¤#¡g¨9H¢7|H¨-xW« z|	¦©¶£¥©¶¦!zx-¹z|¶¸« z|F¢ xy|s^¨-x¹@z|¶¸n« z|:}~z|]z$]|§¤#¬y|qÁﬂ}~z|P¸z$a« z|YH¨hµ«7z0¨h¬Àz®-f¨
¹P¤{xyxz$À¢¤{x zxW§¦!zZ« z@|	« zP¡¡z|Mz$«7z|	ª¢ !©¶¦!z@xﬁ!|]}¦§¤#¬Ó{zP¬-¦!| z|¨-|f|§¬¦©zX}n¨h¦	ªyz@|]}«¬»/Á¢ x ¹¶«¢7}y|!z
¦§©0¨9«¢ |§¨-xWa«ﬃ¨Ñ§¦H¨hª¬-¹¶H¢ ¤{x8ªyz!{ÙZ4Ó{zP¦f|«7z|Y£¥¤#¦¡U¨/|	ª|³ zxWH¦©z<ªyz|aª¢ !©¶¦!z@xﬁ!|]}¦§¤#¬Ó{zP¬-¦!|P®

Æ
¿ ( ¨ ©¶§©ﬀz$À:}z©¶¦§¢ ¡ z@xﬁ§©8ªn¨-xy|:« zÒª-¤#¡U¨9¢ xyzÒªyz@|¨-}y}« ¢¹0¨/H¢¤-xy|­ªyzÒH©¶«©@}º¤{x¢7zÒ¡g¤hµ¢«7z z¶
¹0¨h¦sz<±}-¬¹z  ÚFÚ Þhä	5®
 ' -     (+¦H¨	9¨/H¤W¨ 4 4` Þ#êz|¬yx»#©@x©P¦§¨9z¶¬¦ª|³´¤hµ«¢ »W¨9H¢ ¤{xy|âªyz]}¦!z¶¬-Ó{z }z¤h¬¦« zM}¦¤#¬Á
Ó{zP¬-¦<¢7xWzP¦§¨h¹¶§¢ £¿F¤6° ´¿M5`ÛaÞ
"
5® (+¦H¨	9¨/H¤W¨gÓ6¢7|!z¼±UÓh©P¦§¢2 zP¦+«5³zNÀ-¨h¹¶§¢ H¬-ªyz­ªyz@|+¢¡}«ﬃ¨-xWH¨9H¢ ¤{xy|aªyz|
¡g©$Hº¤6ªyz|¼Ó6¢ |qÁq±/ÁéÓ6¢ |­ªyz8«7zP¬¦f|¼¡g¤6ª P«7z|ﬂﬁ ﬃ ®átz|:¤#µ« ¢»W¨9§¢¤{x|Ñªyzﬀ}¦fzP¬-Ó-zÄ»#©@x©P¦©z@| }n¨9¦ (Z¦§¨/Á
9¨/H¤W¨8Ó¢7|!z@xﬁÑ±U|¶³Ö¨ |!|§¬-¦!zP¦Å°ﬁ¬yzU«7z|<¢ xWÓ9¨h¦§¢¨-xW|Zªyz¹P«ﬃ¨ |!|!zz¶Ñ« z@|X}-¦§©P¹¶¤{xª¢¾H¢ ¤{xy|X|§¤{xW<Ó#©P¦¢7n©@|­¨h¬
ª©Pµ¬ª!³´¬yxz+¡g©$Hº¤6ªyzmz$	°ﬁ¬yzZ« z|F¢ xWÓ9¨h¦§¢¨-xW|_z$a« z@|M}z¤-|H¹¶¤{xª¢¾H¢ ¤{xy|_|¤{xW	Ó#©¶¦§¢7©|a±¼«ﬃ¨?yxÒªyz+«ﬃ¨
¡g©$Hº¤6ªyzh®
f¤#¬¦z zP¹$H¬yz¶¦«¨ÅÓ#©¶¦§¢2n¹0¨9§¢¤{x!¸ (+¦H¨/¨9§¤W¨Q|P³´¨-}y}¬-¢ zV|§¬-¦	«é³Ã¤#¬-H¢ «   ´çá¢ «ﬃÞ#ê t}¤#¬¦	»h©x©¶¦!zP¦
« z|¤#µ-«¢»#¨9H¢ ¤{xy|fªyz}-¦!zP¬Ó{zbªn¨-xy|« zY£¥¤h¦§¡g¨h«¢7|§¡zªyz¿F¤6°¸6æ¢¡}«¢¾£j<¤#¬ﬁﬀ
ﬂ 
®   ¬H¢« ¢ |fzM|§¤{x
}¦§¤{}-¦!z«ﬃ¨-x-»W¨h»{z ªyzªyz@|§¹¶¦§¢ }H¢¤-x<°ﬁ¬¢
|fze}¦§©@|!zxW!z_|§¤h¬y| «ﬃ¨Y£¥¤#¦§¡ziª|³Ã¬yx<«ﬃ¨-x-»W¨h»{zi£¥¤{x-¹¶H¢ ¤{xyxyz¶«W¨-xyx-¤hH©
¨BÓ-zP¹:ªyz@|m}¦§©¶¹P¤{x-ª¢ §¢¤{xy|¶¸ }¤{|sH¹P¤-xª¢ §¢¤{x|z¶>ªyz|+¢7xﬁÓ9¨h¦¢ﬃ¨-xW!|ªyz¼µ¤#¬¹¶« z9® (+¦H¨	9¨/H¤W¨¹P¤#¡}¢«7zÅ«7z|

 
			 &ﬃﬂ%* ﬁ3- &'#ﬁ(%*

 





}¦¤#»#¦H¨9¡g¡z| #¨0Ó9¨Ezx    °ﬁ¬¢ |!zb¹^ºn¨h¦»{z]zxy|¬¢ !zbªzb»h©x©¶¦!zP¦«7z|¤#µ« ¢»W¨9§¢¤{x|áªyz]}¦fzP¬-Ó-zªn¨ xy|
« z@|Y£¥¤#¦§¡g¨h« ¢ |§¡z|¹P¢ µ« z@|P®
   0   ﬁﬃ ﬁ  
 tz|fªyzP¦fx¢ z¶¦!| H¦§¨BÓ9¨h¬6À<°6¬z x¤h¬y|}-¦§©|fzxWH¤-xy|iªn¨-x|â«¨a¹P¨9H©¶»#¤#¦¢ zªyz«ﬃ¨YÓ#©¶¦§¢7Á
¹0¨/H¢¤-x+ªyze}¦§¤#»h¦H¨h¡¡ z@|#¨0Ó9¨
0 ﬁ ﬃ _z@|f«é³´¨-}y}¦¤¹^ºziªyz¡g¤6ªyz¶«¾Á¹^ºzP¹ﬁ¢ x»	ª-©P¹P¦¢ !z ªn¨-xy| ÃØØ 5 `Þ9ä	5®
tz|Ñ¨h¬-z¶¬¦!|}¦§©@|!zxW!zxW:«é³Ã¬-H¢ «¢7|H¨9§¢¤{xª-¬×¡g¤6ªyz¶«¾Á¹^ºzP¹-z¶¦¼ÚF¤#»h¤#¦ ÃØ 5>Þ#ê	c}¤#¬¦Ñ«¨8Óh©P¦¢7n¹P¨9H¢ ¤{x
ªyz¡¤6ª P«7z| ﬁ ﬃ 6®FÚF¤h»#¤#¦&z@|Ò¬xizxWÓ6¢¦§¤-xyxyzP¡zxW8ªyzå¡g¤6ªyzP«RÁ¹^ºyz¶¹ﬁ¢ x»zNÀ6zx|§¢µ-« z z$Ò¡g¤6ª¬Á
«ﬃ¨9¢¦!z]}¤#¬-Ó9¨-xWY½$H¦fz>¨hªn¨ }-H©`¨h¬À |!}©P¹¶¢7n¹¶¢ H©@|Fªyzª¢ z©P¦fzxW|ª¤#¡g¨h¢ xz|P®6ÚF¤h»#¤#¦¬-H¢ «¢ |fz]|§¤{x }-¦§¤{}¦fz
«ﬃ¨ x»W¨h»{zªyz²ªz|§¹¶¦§¢7}-H¢ ¤{x ÚF¯qØ °ﬁ¬¢M}~zP¦§¡z¶Ñª|³Ã¢ xWH¦¤ª¬-¢¦!zªyz@|Ñﬂ} z@|¼ªyz²ª¤{xx©z@|:¨hµy|§¦H¨h¢¾|Å°6¬-¢
£¥¤#¦¡ z¶¦§¤{xWi«7z|i©$^¨9!|iªyz@| ¡U¨h¹^º-¢ xyz@| ¨hµy|sH¦H¨9¢ z@|}¦¤ª¬-¢ z@|(}n¨9¦i« z¡g¤6ªyzP«RÁ¹^ºyz¶¹-z¶¦P®WÚF¤h»#¤#¦i¨9¬-H¤#¦¢ |fz
¨h¢7xy|§¢n«5³zNÀ}-¦!z|f|§¢ ¤{x²ªyz x¤hH¨9H¢ ¤{xy|¤#µ6Ðfz$_z$_}~zP¦¡ z$¬xyz`µ¤{xyxyzb¹P¤h¬-Ó{z¶¦H¬-¦!z`ªz|F¤-}z©¶¦H¨9!zP¬¦f| ﬁ ﬃ ¸
ªyz?}n¨h¦|H¨U¦fz}¦©|fzxW^¨9§¢¤{xå¢ xWz¶¦!xyzÅªyz|m|sH¦¬¹¶§¬¦!z@|>ªyz­ª¤-xyx©z@|P®!Iz@|`¡¤ª- P« z@| ﬁ ﬃ ,z¶`« z<¹P¤6ªyz
#¨0Ó9¨:¹¶¤#¦§¦fz|f}z¤{x-ªn¨-xWb¨h¬À8¡©¶§º¤6ªyz||¤{xW	H¦H¨9ª¬¢ !|	¨h¬Ò£¥¤#¦¡U¨9YÚF¯qØ }¤#¬¦M}~zP¦¡ z$§§¦!z+« z@|YÓ#©¶¦§¢7Á
¹0¨/H¢¤-xy|ªyz|}¦§©NÁz¶}z¤-|H¹¶¤{xª¢¾H¢ ¤{xy|bªyz|>¡©¶§º¤6ªyz|¶¸zªyz@|>¢ xWÓ9¨h¦¢ﬃ¨-xW|¶¸ªyz|+¨/§H¦¢µ¬|b¡g¤6ª¢7©|P®
¿_z¶zÅ¨-}y}¦¤¹^ºzX}~zP¦¡ z$a©P»W¨9« zP¡zxWaªyzZ»#©¶¦!z¶¦b«7z+¡g©¶¹0¨-x-¢ |§¡z>ªyzZ¹¶¤{x¹P¬-¦§¦!z@x¹z9®
%Mb %Mb   
9sqco
tz|Z¨-}y}-¦§¤6¹^ºyz|>ª-©Pª¢ ©z|Z± ﬁﬃ |P³´¨h¦§¢¹¶¬« z@xﬁ}¦§¢7x¹P¢7}n¨h«7zP¡zxW>¨9¬-H¤#¬-¦`ªyz­«¨Óh©P¦§¢2n¹0¨/H¢¤-xª¬
}¦¤#»#¦H¨9¡g¡z3}n¨h¦8¦H¨ }y}z¤h¦å± |¤{x ¡¤ª- P« z9¸Y°ﬁ¬yz(¹@z |¤#¢ 8ªn¨ xy|å«7z4¹¶¤{xWzNÀ!z }n¨9¦H¢ ¹P¬« ¢ z¶¦Òª|³´¬xyz
|§©¶°ﬁ¬yzx¹@z ª|³ z$À©P¹¶¬-H¢ ¤{xy|P¸¨0Ó{z¶¹å« z@|g¤h¬-H¢ « |¼ª©¶ª¢©@|²¨h¬ z|s0¸¤#¬ ªn¨-xy|« z}¹0¨hª-¦!z }«¬y|»#©@x©P¦§¨h«aªyz
«ﬃ¨U}¦!z¶¬-Ó{z9¸¡g¨h¢7|}« ¬y|­«¢ ¡g¢¾H©:ª¬ }¤#¢ xW­ªz²Ó¬z}ªz||§¦§¬¹$H¬¦fz|,|§¬}y}z¤h¦H©@z|¶®·¤h§¦!z8¨-}y}-¦§¤6¹^ºyz
ª¢ ! ¶¦!z4z@x ¹z |fzxy|Ò°ﬁ¬|³ zP« « zU|P³Ã¢ xWH©¶¦!z|f|!z ± ﬁ ﬃ 4¹P¤#¡¡ z}¬yx «¨-x»W¨h»-zÄªyzå¡g¤6ª©P« ¢ |§¨9H¢ ¤{x ± }n¨h¦s
zxW§¢ P¦fzh®
Æ
¢ x|§¢é¸«7zÅ¹¶¤ªyzÅªyz|`¡g©$Hº¤6ªyz| #¨BÓ9¨&x!³´¢7xﬁ!zP¦sÓ¢7zxWm}¨-|`ªn¨ xy|>« zX}¦¤¹@z|!|¬y|+ª|³´¨-x¢ ¡U¨9§¢¤{x
°ﬁ¬yzmx¤h¬y|M}¦¤{}z¤-|§¤{xy|¶¸z$|!z¶¬« z>«¨Å¡¤ª-©P«¢7|H¨9§¢¤{x ﬁ ﬃ Ez|Y¬-H¢ «¢ |©z }z¤h¬¦F¹P¨h«¹¶¬« z¶¦F« z@|§¦H¨-xy|¢ §¢¤{xy|
zxW§¦!z­«7z|b©¶^¨/|P®!·©P¨-x¡¤#¢ xy|¶¸x¤#¬y|x¤#¬y|¢ xWH©¶¦!z|f|§¤{x|+±U«ﬃ¨:¹P¤-x-£¥¤#¦§¡¢ §©?z@xWH¦!zÅ« zX}¦§¤h»#¦H¨h¡¡zXz$
|§¤-x(¡¤ª ¶« z9®Iâ¤#¬¦<¹z¶«ﬃ¨-¸tx-¤#¬y|Ñ¡z¶H¤{x|Xz@x <Z¬-Ó6¦!zg¬yx }-¦§¤6¹z|f|§¬y|Ñªyzg»h©x©¶¦H¨9§¢¤{x4ªyz:z|s|Å°6¬-¢
Ó9¨gz@xWzP¦¶¸ }n¨h¦«ﬃ¨¹P¦§©P¨9H¢ ¤{xª|³Ã¬yxyz|§©P°ﬁ¬yz@x¹zª|³ z$À©P¹¶¬-H¢ ¤{x ªyz­¡z¶H¦fzzx ª-©¶£Ë¨h¬->« zX}¦§¤#»h¦H¨h¡¡ z
#¨0Ó9¨ﬀ}¨h¦+¦H¨-}}z¤#¦sZ¨h¬ ¡¤ª ¶« z ﬁﬃ g°6¬-¢ «¬¢z|Å¨-|f|§¤6¹P¢ ©h®t5>¨ xy|+¹z$Å¤hµ6ÐfzP¹$H¢ £q¸ x¤#¬y|+¬-§¢« ¢ |§¤-xy|`«7z
Øa¬yxWH¢¡z
Æ
|f|!z¶¦H¢ ¤{xÄ¿FºyzP¹ zP¦m}¤#¬¦	ª-¤{xyxyz¶¦b«7z>Ó{z¶¦§ª¢ ¹¶bªyzgÔ/x¤-xÁsÕq¹P¤{x-£¥¤h¦§¡¢ H©9®
,>  P]K[PMRBVHIFJK G[L HIL]\ H \
tzV}¦§¢7x¹P¢7} z>ª-¬²z|s z|aªzV|H¢ ¡­¬«7zP¦F¬x |sﬂ|H ¶¡ z<¨0Ó{z¶¹+ª¢ z©P¦fzxWz@|a¤{}z©¶¦H¨9§¢¤{x|P¸z@xÒ£¥¤#¬¦!x-¢ |sÁ
|H¨ xﬁ`ª¢ z©P¦fzxW|}n¨h¦§¨h¡g $H¦fz| z¶zxåÓh©P¦§¢2¨-xW>«7zÅ¦©|¬« H¨9b¤#µ-z@xﬁ¬|®!Ûf¤#¬-«é³Ã¢ xWH©¶¦§½$`ª¬}z@|mz@|`ªyz
¹^º¤#¢7|§¢ ¦	« z|	µ¤{xyxz|]|§©¶°6¬zx¹@z|>ª|³Ã¤{}©P¦§¨9H¢ ¤{xy|z¶b«7z|}n¨h¦§¨h¡ ¶H¦fz|a°ﬁ¬¢t|§¤-xﬁb«7z|}« ¬y|]} z¶¦H¢7xyzxW!|P®
 ³´¤#µﬁÐfzP¹¶§¢ £!ª¬!z|s_z@|ªyzaH¦§¤h¬-Ó{z¶¦ªz|czP¦§¦fzP¬¦f| |¬¦« z]|ﬂ|sH P¡zh®ﬂf¤#¬¦¹za£Ë¨h¢¦fzh¸#«7z| |©P°ﬁ¬yzx-¹z|
ªyzz|s|¤{xW}n¨-|f|§©@z| |§¬-¦á« zc|ﬂ|sH P¡zM|¤#¬y|â!z|s0¸z¶i«7z|â¦§©|¬« H¨9|f¦!z@xª¬y|(}n¨h¦f¹zP« ¬¢¾Á¹P¢ |§¤-xﬁ(zxy|¬¢ !z
¤#µy|fzP¦sÓ#©|¶®æ6¢¹z¶¬ÀﬁÁ¹P¢|¤{xW¹¶¤{x-£¥¤#¦¡ z@|¨h¬À:¦©|¬« H¨9|¨9zx-ª¬y|P¸ﬁ¨ }y} z¶«©@| ﬃ /È

ÇﬃÎ$¸9« zYz@|¦§©¶¬y|!|¢ P®
5>¨-x|b«7z+¹0¨-|a¹¶¤{xWH¦H¨9¢¦!z9¸n« z>!z|b©¶¹^º¤#¬yz9®!Ùmxﬀ}n¨h¦« zZ¨h« ¤#¦!|	ªzZÓ-zP¦ª¢¹$ªzZ!z|s0®
tz|Å!zP¹^ºyx-¢°ﬁ¬yz|Åªyz:z|sQxyz|§¤-xﬁ?}n¨-|Xz$Àºn¨9¬y|§¢ Ó{z@|Qz¶<«5³Ö¨hµ|!zx-¹zUª!³´©¶¹^ºyzP¹@|­«¤#¦f|Zª¬ }n¨ |!|H¨9»{z
ªyz@|Fz@||_x|³z@|z@xÒ¨h¬¹¶¬yxÒ¹0¨ |F¬yxyz`»W¨h¦H¨ xﬁ§¢ zbªyz`µ¤{xU£¥¤-x¹¶§¢¤{xyxzP¡zxWYª¬&|ﬂ|§ P¡zh®·b©0¨-x-¡g¤#¢7xy|P¸













Ùmx ª¢ |sH¢ x-»#¬yz²ª¢ !©¶¦!z@xﬁ!z|:z¶¹^ºyx¢°ﬁ¬yz@|Uªyz8»#©@x©P¦§¨9H¢ ¤{x ªyzÒz@||¶¸e}¦§©@|!zxWH¨-xW²ª¢ !©¶¦!zxW!|x-¢¾Á
Ó{z0¨9¬Àª|³´¨h¬-H¤h¡U¨9§¢ |§¨9H¢ ¤{xÒÔ¥¡U¨-xﬁ¬yz¶««7zh¸|!zP¡¢¾Á¨h¬-§¤#¡U¨/H¢°ﬁ¬yz9¸h¨9¬-H¤#¡g¨9§¢°ﬁ¬yzBÕN¸ z$ª¢ z©P¦fzxW| x¢¾Ó{zP¨h¬À
ªyza¹P¤{xyx¨h¢ |f|H¨-x¹@zaª¬ }-¦§¤#»#¦§¨h¡¡ zY°ﬁ¬¢ z@|z@|§©ÑÔ¥¹P¤#¡}«  ¶z9¸{}n¨h¦sH¢7zP««7zh¸/¢ x¹¶¤{xyxﬁ¬yz0Õ$®ﬁ·¤h¬y|exyzx¤#¬y|
¢ xWH©¶¦!z|f|§¤{x|+ªn¨-xy|¹zÑ¡©P¡¤#¢ ¦!zZ°ﬁ¬|³Ö¨9¬Àå!zP¹^ºyx-¢°ﬁ¬yz|Z¨9¬-H¤#¡g¨9§¢ |§©@z|aÓ6¢ |H¨ xﬁ>±gª©¶¦§¢¾Ó{zP¦`ªyz|bz|s|+±
}n¨h¦§¢¦	ª|³Ã¬yx }¦§¤h»#¦H¨h¡¡z>¤#¬8ª|³Ã¬yxÄ¡¤6ª P«7z>ªyzZ¹zX}¦§¤h»#¦H¨h¡¡zh®
¿_z$§zc}n¨h¦sH¢7zª-©¶^¨9¢««7zi« z@|f!zP¹^ºyx-¢°ﬁ¬yz|âªyz»#©x©¶¦H¨9§¢¤{x<ªyzz@|| z$À¢7|^¨ xﬁ!z|â°6¬-¢ﬂ|¤{xWz@xÑ¦H¨ }y}z¤h¦
¨BÓ-zP¹4« z@|²zP¹^ºx¢°ﬁ¬yz@|Ä¹¶¢ H©@z|ﬀz¶ z¶¡ }« ¤B#©z@|8ªn¨-xy|8¹z@|ÒH¦H¨0Ó9¨h¬À ªyz Hº @|!zh®a·b¤#¬y|8¹P¤h¡g¡zx  ¶¤{xy|
}n¨h¦b«é³´¨-}y}¦¤¹^ºyzÅª¢ !z6qµn¨-|©z?|§¬¦« zZ¡g¤6ª ¶« z8ÔË¤#¬ $&6Îﬃ 

ÏBÎ!gÊqÎ^Ï$ÊËÉ*ﬂ²ë#åÚFÛbÕN® f¤#¬¦`¹@zP« « z$Á¹P¢5¸
x¤#¬y|}¦©|fzxWH¤{x|ªyz@|Yz¶¹^ºyx¢°ﬁ¬yz@|b¨B#¨-xW¨9§§¦H¨h¢¾Y±¼«ﬃ¨Å¹P¤{xy|sH¦¬¹¶§¢¤{xÒªyzV|sﬂ|H ¶¡ z@|aªyz>H¦§¨-xy|§¢¾H¢ ¤{xy|
©¶H¢ °ﬁ¬yz¶§©|P¸hªyz	¡U¨9¹^º¢ xyz@| ±`©$^¨9!|( x¢7|z¶ ¦©|¤#«¬-§¢¤{xÑªyzY¹P¤-xﬁ§¦H¨h¢7xWz|¶®ﬁæ¢¹z¶zYªzP¦!x-¢ P¦fzYz¶¹^ºyx¢°ﬁ¬yz
z|b«5³´¤#µﬁÐfz¶	ªyz@|YH¦§¨BÓ9¨h¬6À[}¦©|!z@xWH©|bªn¨-x|Y¹zZ¡©P¡¤#¢¦fzh¸ﬁ« z@|	¨h¬-§¦!z|Y!zP¹^ºyx-¢°ﬁ¬yz| xyzm|¤{xW]}n¨-|}¤#¬¦
¨h¬-^¨ xﬁ |§¨-xy|a¢ xWH©¶¦§½$¹P¨h¦zP« « z@|}z¤#¬-¦§¦H¨9¢ zxWa©¶»W¨h« z¶¡ z@xW]|P³´¨-}y}« ¢°ﬁ¬yzP¦a± #¨0Ó9¨
0 ﬁ ﬃ ®
â¨h¦§¡¢W¹z@|i¨h¬-§¦!z@|f!zP¹^ºyx¢ °ﬁ¬yz|¶¸ xyzc|P³´¨-}y}-¬-W¨-xW(}n¨-| x©P¹@z|!|§¨h¢¦fzP¡zxW|¬¦f«é³Ã©¶^¨9µ«¢7|!|!z¶¡ z@xW ª|³´¬x
¡g¤6ª P«7zm}¤#¬¦Y»#©@x©P¦fzP¦a« z@|M|§©¶°ﬁ¬yzx¹@z|ªyz+z|s0¸yx-¤#¬y|	¦§©¶ª¬¢7|§¤{xy|a«7z>¹^ºn¨h¡}8ªyzVx¤{|	¢7xﬁÓ-z|sH¢»#¨9H¢ ¤{xy|









tz_}-¦§¢ x-¹P¢ }~zªyzF«¨»#©@x©P¦§¨9H¢ ¤{xÑªyzz@||i±}n¨h¦sH¢¦fªyz¡g¤6ª P«7z| z|s ª|³Ã¬-H¢ «¢ |fzP¦ ¬yx­¡¤6ª P«7z£¥¤#¦¡ z¶«
ª©P¹¶¦§¢ Ó9¨-xW« z]|ﬂ|sH P¡z+±+z@|z¶¦Fªyzb¡g¨-x¢ ¶¦!z	£¥¤{x¹$H¢ ¤{xyxyz¶«« z9¸{}¬¢7|ª|³Ö¨ x¢¡zP¦¹z¶«¬¢RÁ¹¶¢ }z¤#¬-¦»h©x©¶¦!zP¦
ªyz|¹0¨-|ªyz	z@|!|F¨0Ó{z¶¹`¤#¦§¨h¹P«7zh®ﬁ¿_z@|¹P¨-|ªyz	z|s|c|§¤{xW zxy|¬¢ !za¹P¤{x-£¥¦¤{xWH©@|F¨h¬6À,z$À©P¹¶¬-H¢ ¤{xy|¦§©@zP««7z|
ª¬U}-¦§¤#»#¦§¨h¡¡ z9®








}¦§¤6ª¬¢¾z|¶¸ }-¦§©|fzxW^¨ xﬁ«7zF¡½P¡z x-¢ Ó{zP¨h¬¼ª|³´¨hµy|sH¦H¨9¹¶H¢ ¤{xÑ°ﬁ¬yzF« zF¡¤6ª P«7zª|³Ã¤#¦¢»#¢7xyzh®/¿_z@| |§©P°ﬁ¬yz@x¹z@|
¨hµy|§¦H¨h¢¾z@|+ª¤#¢ Ó-zxWXzxy|¬¢ !z¼½¶§¦!zÇ#!Ç$Èﬁ$Ê5ÉÏ ﬁ^Î^Ï }¤#¬¦V}¤#¬-Óh¤#¢¦m}¨-|!|fzP¦E|§¬¦Z«7zQ|ﬂ|§ P¡z,|§¤#¬y|+!z|
Ôéæ6ﬂ|!zP¡ `x-ªyzP¦aÛ z|Yë8æ`ÛbÕN®
 ¨¼»#©x-©P¦H¨/H¢¤-xÄªyz@|]|§©P°ﬁ¬yz@x¹z@|+ªyz+z@|z|b«7z<¹@<Z¬¦aª¬U}-¦§¤#µ«  P¡zh®n ¨:¦!z@}¦§©@|!zxWH¨9H¢ ¤{x}£¥¤-x¹$Á
H¢¤-xyxyzP« « za°ﬁ¬¢ z@|Y£Ë¨9¢ zbª¬ |sﬂ|H ¶¡ zVz$Y«7zb£Ë¨h¢¾F°ﬁ¬yz`« z| |§©¶°6¬zx¹@z|aªyz`!z|_|§¤{xW	ª-©P¦§¢¾Ó#©@z|	±}¨h¦§¢¦





¯«yzNÀ¢ |!z	ª¢ z©P¦fzxW|¡¤B{zx|ªz	ª©P¦¢ Ó{z¶¦ ªyz| !z|!|±m}n¨h¦§¢¦iªz|¡g¤6ª ¶« z|¶®W¿_z¶¬ÀﬁÁ¹P¢nª-©}~zxªyz@xW
ªyz|b:}~z|ªyz<¡g¤6ª©P« ¢ |§¨9H¢ ¤{xÒª¬4|sﬂ|H ¶¡ z?z¶ªyz||§¦H¨9§©P»#¢7z|]zP¡}«¤Bh©z|}z¤h¬¦a¹0¨h« ¹P¬«7zP¦a« z@|b!z|!|P®
·¤#¬y|>¨h«« ¤{xy|b¨hµ¤#¦§ªyz¶¦ª¨-xy|`«7zÅ¦fz|sz­ªyzÅ¹z$§z}n¨h¦§¢ z<« z@|ª¢ !©¶¦!z@xﬁ!z|`!zP¹^ºyx-¢°ﬁ¬yz|+¬H¢« ¢ |©z|]}¤#¬¦
»#©x©¶¦!z¶¦	ªyz|	¹P¨-|Yªyz>!z|P®n¿_z@|YzP¹^ºx¢°ﬁ¬yz@| |¤{xW	¹P«¨-|!|©z@||§¬¢¾Óh¨ xﬁY« z|Hº©¶¤#¦§¢7z|M|¤#¬y|sÁ¾Ð§¨h¹z@xWz|V«ﬃ¨
»#©x©¶¦H¨9§¢¤{xgªyz`¡g¨h¹^º¢7xyz|F±Å©$^¨9!|  x¢7|P¸6« z@| |s:|sH ¶¡ z@|	ªyz§¦H¨-xy|¢ §¢¤{xy|©$H¢°ﬁ¬yz$H©@|P¸z$Y«¨<¦©|§¤h«¬-§¢¤{x
ªyz+¹P¤{xW§¦H¨h¢7xﬁ!z|¶®·¤h¬y|	ª©P¹¶¦§¢¾Ó#¤{xy|a±?}¦§©@|!zxWb¹z@|	¹P¤{x-¹z}|]z¶x-¤#¬y|Y«7z|Y¢ ««¬|H¦¤{xy|¨0Ó{zP¹Z«7z|F¤h¬-H¢ « |
°6¬-¢f¤-xﬁa©$H©<¨-|f|§¤6¹P¢©@|P®
 ﬁﬃ
   	 ﬀ- 
!











¹P¤-xy|§¢7|zzxy|¬¢ !zZ±}n¨h¦¹P¤#¬¦¢¦«é³´¨h¬-H¤h¡U¨9!z`¨9¢ xy|¢ }¦¤ª-¬¢ _}z¤#¬-¦Y»#©x-©P¦!z¶¦Yªyz@||§©P°ﬁ¬yz@x¹z@|ªz`z@||¶®







s¸°ﬁ¬¢¹¶¤{xy|¢ |!zZ±:¨h¹¶§¢ Ó{z¶¦	¹^ºn¨h°ﬁ¬yzÅ¨h¹¶§¢¤{xÒª-¬ |sﬂ|H ¶¡ zXzxÒ§¦§¤#¬-Ó9¨-xWa«7z
¹^ºyz¶¡g¢7x}«7zV}«¬| z @¹0¨h¹@z ÃØb¤hµ
è#è
5®
·¤#¬|á¢« «¬y|sH¦¤{xy| « z £¥¤{x¹$H¢ ¤{xyxyz¶¡ z@xﬁâªyz@|i¡U¨9¹^º¢ xyz@|á±b©¶H¨9|  x¢ | }n¨h¦f«é³Ã¢ xW!zP¦§¡©Pª-¢ﬃ¨h¢ ¦!z ªyzªyzP¬6À
¤#¬-§¢«7|m
Æ
|¡U4Ûz@|Ûâ¤6¤#« z$æ:} z¶¹ áÀ:}«¤h¦!zP¦¶®
 "     A       
Æ
|§¡g Û z|<Ûf¤¤h« ÃÚÅæ |Þ#ê	 z@|Z¬yx4¤#¬-§¢«âªyz¼»#©x-©P¦H¨/H¢¤-x ªyz¼z|s|Zµn¨-|©





}¤#¢ xWm}¨h¦ ­® +¬¦!z$Ó¢ ¹^º ÃÚ
è
ä(z$+°ﬁ¬¢(z@|+ªzQx¤{|Ð¤h¬¦!|¬-H¢ «¢ |©zX}z¤h¬¦>ª© x¢¦«ﬃ¨|§©P¡g¨-xWH¢ °ﬁ¬yz
ªyz@|Ñ«ﬃ¨ x»W¨h»{z@|Zªyz }-¦§¤#»#¦§¨h¡¡U¨9§¢¤{x!¸ zx« z@|Å¦fz}¦©|!z@xW^¨-xW}n¨9¦<ªz|Ñ©$^¨9!|Ñ¨9µy|§¦H¨h¢¾|X|§¬¦<« z@|§°ﬁ¬yzP«7|















©¶H¨-}~z|P®  ¨[}¦fzP¡¢ P¦fz­©¶H¨-}~z¹¶¤{xy|¢ |!z±UH¦H¨9ª¬¢¦fz¼«é³
Æ
æ  ª¬ ¡¤ª- P« zzx4¬yxyz:¡U¨9¹^º¢ xyz­±8©$^¨9!|
 x¢7|P®áf¨ |fzP¹¶¤{xªyz8©¶H¨-}~zÒ¹P¤{xy|¢ |sz[zx|§¬¢¾zÒ± ¨-}}«¢ °6¬zP¦­ªyz@|:¨h«»h¤#¦§¢¾Hº¡z|<µn¨-|©||§¬-¦¼« z|­ç æ 
}¤#¬¦]}¦§¤6ª¬¢ ¦!zZ« z@||¬¢ !z|bªyzZz|s|¶®! ¨,}¦§¢7x¹P¢7}n¨h« z+ª-¢ @¹P¬«¾H©Zªn¨-x|¹@z?}¦¤¹@z|f|§¬y|mz@|«ﬃ¨¼H¦§¨hª¬¹NÁ
H¢ ¤{x ª|³Ã¬yxyz
Æ
æ Zzxç æ   <æﬂ;>ÞWÝ 5®  x z  z$0¸«ﬃ¨ }-«¬y}n¨9¦+ª¬ z¶¡ }|P¸« z@|
Æ
æ Z}¦©|!z@xWzxW
¬yx x¤#¡Ñµ¦!z²¢7x x¢7|­ª|³Ã©¶H¨9|:¨9z¶¢»{xn¨9µ« z@|P® ¿_z¶¬ÀﬁÁ¹¶¢M|§¤{xW¨h« ¤#¦!|Ñ¦!zP»h¦§¤#¬y}©|}¨h¦­¹P«¨-|!|fz|:ª|³Ã©P°ﬁ¬¢RÁ
Ó9¨h« z@x¹z9®¿_z@|>ªyzP¦fx¢ ¶¦!z@|>ª¤#¢¾Ó{zxW+½$H¦fzQzx3x¤h¡­µ¦!zX x¢5¸ z$m|§¬ @ |§¨h¡¡ z@xﬁ>»#¦H¨-x-ª }z¤h¬¦}¦¤ª-¬¢¦fz
¬yx²¤hµ6ÐfzP¹$H¢ £ ªzz@||¢»{x-¢7n¹P¨9H¢¾£q®WÚY¨-|¢°ﬁ¬yzP¡zxWP¸-« z@| z@xy|!z¶¡­µ«7z|Yª|³Ã©¶H¨9|F¦!z}-¦§©|fzxW^¨ xﬁa«7z|¹P«ﬃ¨ |!|!z@|
ª|³Ã©P°ﬁ¬¢¾Óh¨9« zx-¹zZªyz¶Ó6¢7zxyxyz@xW`«7z|a©¶H¨9|	ªyzZ«¨çiæ ®
 ¨Uç æ  ¨h¢ x|§¢ ¹0¨h« ¹P¬« ©z<¦!z@}¦§©@|!zxW!z­« z<¹P¤#¡}¤#¦!zP¡zxWbª¬4|s:|sH ¶¡ z­µ¨-|§©?|§¬¦b« z@|`¨-}} z¶« |bªyz




  ﬁ-	3 
     æ:}~zP¹ áÀ:}« ¤#¦!z¶¦ ´¿Z· |ÞWß z|sU¬yx ¤#¬-§¢«ªyz8»#©x©¶¦H¨9§¢¤{x ªyzÒ!z|!| }¤#¬¦¿
eÛâ¦¤WÞ
"
 }n¨h¦ z$À:}«¤h¦H¨9§¢¤{xgª¬²¡¤ª ¶« zbª¬[}¦¤#»#¦H¨9¡g¡zaª©P¹¶¦§¢ _zx
Æ
|§¡g ¤h¬ zx}æ:}~zP¹ åÚ	æÞhä5®
¿_z+ªyz¶¦!x¢7zP¦	ª© x¢ Y« z|	©$^¨9!|a¨hµy|sH¦H¨9¢ |_z¶a« z@|FH¦§¨-xy|¢ H¢ ¤{xy|ª|³´¬xyz
Æ
æ ¸±Q}n¨h¦§¢¦Yªz+«ﬃ¨h°ﬁ¬yz¶«« z« z@|
z@|!||§¤{xW:»#©@x©P¦©|P®tz@|­H¦H¨ xy|§¢¾H¢¤-xy|z@xﬁ§¦!zÒ«7z|­©$^¨9!||§¤{xW:« z@|­¢ xWÓh¤¹P¨9H¢ ¤{xy|­ªyz@|¼¡g©$Hº¤6ªyz@|­ª¬
¡¤ª ¶« z>°ﬁ¬¢I|§¨9H¢7|£¥¤{xWa« z¶¬¦!|}-¦§©P¹¶¤{xª¢¾H¢ ¤{xy|P®
æ:}~zP¹ áÀ:}« ¤#¦!z¶¦ }¨h¦§¹¶¤#¬¦Y« z|F©¶^¨/|	ªyz+«¨Ñ¡U¨9¹^º¢ xyzz¶	«7z|YH¦§¨-xy|¢ H¢ ¤{xy|F±­«é³´¨h¢ªyzªyz>z¶¹^ºyx¢ °6¬z|
¹P«¨-|!|¢°ﬁ¬yz@|º-©P¦§¢¾H©@z|:ª¬ ¡g¤6ªyz¶«¾Á¹^ºzP¹ﬁ¢ x»-® â¤#¬-¦ª-©P¦§¢¾Ó{z¶¦¼« z|:¹P¨-|¼ªyzÒz@|0¸ ¢ «Mz|sx©P¹@z|!|§¨h¢¦fz8ªyz
}¦©P¹P¢7|!z¶¦«7z|a©¶H¨9|aª|³´¨h¹P¹@z}-H¨9H¢ ¤{x}ªyzÅ«¨:ç æ ¸n°ﬁ¬¢I}~zP¦§¡z¶z@xﬁªyzZª©$zP¦¡g¢7xyzP¦a«¨yxÄª¬Ä¹0¨h« ¹P¬«
ªyz@|c|©P°ﬁ¬yz@x¹z@|ªyzY!z|s0®ﬁ ¨m|§©¶« zP¹$H¢ ¤{x¼ªyz|ª¤-xyx©z@|ªyzYz@|e|P³ z zP¹$H¬yz]|¬¢ Ó9¨-xWª¢ !©¶¦!zxW!| ¡g¤6ªyz|_
}n¨h¦fª©$£Ë¨h¬-aÔ¥ªyz|fÓ9¨h« z¶¬¦!| }¦§©¶ª©@yx¢ z@|(|§¤-xﬁá¹^º¤#¢7|§¢ z@|}¤#¬¦f« z@|}¨h¦H¨h¡ ¶§¦!z@|^Õ$¸ }n¨9¦fﬂ}~zZÔËªyz@|âÓ9¨h«7zP¬¦f|
¦!z¶ª©@yx¢ |f|H¨-xWi«7z|Ó9¨h« z¶¬¦!|I}¤{|!|¢µ«7z|I}¤#¬¦ ¬yxÅﬂ}~zª-¤{xyx©0Õ$¸ }n¨h¦I}n¨h¦§¨h¡ ¶H¦fzÔËªyz@|fÓ9¨h«7zP¬¦f|fª-¤{xyx©@z|
}n¨h¦`ªyz|mzNÀ:}¦!z@|!|§¢ ¤{xy|Zµn¨-|©z@|V|§¬¦+«5³´©$^¨9`ª¬3|ﬂ|§ P¡zBÕN¸|¤#¬3}n¨h¦¡g©$Hº¤6ªyz8Ô zx ¹¶¦§©0¨ xﬁZªz|`§¬y}« z@|
ª|³ z$À:}¦fz|!|¢¤{x|`¦!z@}¦§©@|!z@xﬁH¨-xW`«7z|]}n¨h¦§¨h¡ ¶H¦fz|a¨-|f|§¤6¹P¢ ©|b±¼«ﬃ¨¼¡g©$Hº¤6ªyzZ¨h¹$H¢¾Ó#©z0Õ$®
`xyz|§©¶°ﬁ¬yzx¹@z²ªyz:z@|?}¦§¤6ª¬¢¾z:±ﬀ}n¨h¦§¢¦+ª|³Ã¬yx(¨h¬-H¤h¡U¨9!z,z|Å¬yx¨h¬-§¤#¡U¨/z¼ª©¶¹P¦§¢¾Ó9¨-xWÑ«¨
|§©¶°ﬁ¬yzx¹@zªzYz|s0®ﬁ¿_z$¨h¬-H¤h¡U¨9!z_}¦©|fzxWzb« z@|}¦§¤-}¦§¢ ©¶H©@| |§¬¢¾Ó9¨-xWz|¶®	sÉ
f¯«y} z¶¬- £Ë¨h¢ ¦!zF¦©¶£¥©¶¦!zx-¹z
±:ªyz|aÓ9¨h¦§¢¨hµ« z@||!}©P¹¶¢7n°ﬁ¬yz@|>¨h¬}¡g¤6ª ¶« zh®sÉjÉ








z|sQz$­ª|³´¨h¹¶§¢¤{x|Åªyz:z@|ÒÔË¦!z@|!}~zP¹$H¢ Ó-zP¡zxW¼«7z|ZH¦H¨ xy|§¢¾H¢¤-xy|Zª¬|ﬂ|sH P¡z|z¶Å« z|Å¨-}y}~zP«7|Ñ±}ªyz|
¡g©$Hº¤6ªyz|áª|³´¤hµy|!z¶¦Ó9¨9H¢ ¤{xÕN® qÉjÉjÉ
 ` x¼©¶^¨/iª|³´¨h¹P¹@z}-H¨9H¢ ¤{xQz@| ¨/§z¶¢»{x¨hµ« zªyz@}¬¢ |x|³Ã¢¡}z¤#¦sz°ﬁ¬yzP«
©¶^¨/	ªyz+¹z$b¨h¬-§¤#¡U¨/zh® sÉ*+ 
¿Fºn¨h°ﬁ¬yzZ©¶H¨9z|s]|§¤#¢¾	¨h¹$H¢¾£q¸:|¶³´¢ « z|sb¨9§!zP¢7xﬁ_}n¨h¦Y¬xyz>H¦§¨-xy|§¢¾H¢ ¤{xUªyz




z|s| }z¤h¬¦	¢ xWz¶¦£Ë¨h¹@z|a»#¦§¨-}º¢ °6¬z|!çáÛM;>ÞWß5®
·b¤#¬y|ﬀx¤#¬y|}¢ xW§©P¦!z@|!|¤{xy|}ª©|¤#¦§¡g¨h¢ |8± «ﬃ¨×»h©x©¶¦H¨9§¢¤{x ªyz z@||Ä± }n¨h¦§¢¦²ªz |s:|sH ¶¡ z@|Äªyz
H¦H¨ xy|§¢¾H¢¤-xy|Å©$H¢ °6¬z¶H©@|­°ﬁ¬¢c|§¤{xW­¬xyzU»#©@x©P¦§¨h«¢7|H¨9§¢¤{x4ªyz@|­ç æ 4¸â¹¶¤#¡g¡zx¤#¬y|Ñ¨h«« ¤{xy|Z« z:Ó#¤#¢ ¦Ñ±
}¦§©@|!zxWP®
   ﬀ/  0  ﬀ 
 ")  
  	  2  	 
 ¨a»#©x©¶¦H¨9§¢¤{xÅªyzz|s|á±}n¨h¦sH¢ ¦fªz_|ﬂ|sH P¡z|âªyz§¦H¨-x|§¢ §¢¤{x|f©$H¢ °6¬z¶H©@|	ÔËf¨9µ z¶« zPª<Ûf¦H¨-xy|¢ §¢¤{x
æ6ﬂ|z¶¡ |:ë Ûbæ-Õ:¹¶¤{xy|§¢7|!z±¦fz}¦©|fzxWz¶¦Ò« z|g¨h¹$H¢¤-xy|gª-¬ |ﬂ|§ P¡zå¹¶¤#¡g¡z8ªyz|U¦!zP«¨9H¢ ¤{xy|¼ªyz
H¦H¨ xy|§¢¾H¢¤-xXz@xWH¦!zªyzP¬6À<©¶^¨/|P®/ ¨aª¢ z©P¦fzx¹@z }¦¢ x¹¶¢ }n¨9« z zxW§¦!z¬yx|s:|sH ¶¡ zªyz§¦H¨-x|§¢ §¢¤{x+©$H¢ °6¬z¶H©
z¶Z¬yxyz¼¡g¨h¹^º¢7xyz¼±²©$^¨9!| x¢7|mz|sZ°6¬z«7z­6Ûbæ3}~zP¬<¨BÓh¤#¢¦¬yx%zxy|fzP¡­µ-« z¼¢ x: x¢ |ª|³Ã©¶^¨/|+¤#¬ ªyz
H¦H¨ xy|§¢¾H¢¤-xy|P¸FH¨-xª¢7|Ò°ﬁ¬|³´¬xyz(çiæ  z@|}«¢ ¡g¢¾H©@z± ¬yx zxy|fzP¡­µ«7z yx¢+ª|³Ã©¶^¨/|ﬀz¶}¬yx ¨h« }-ºn¨hµ~z¶
ª|³z@xWH¦§©@z? x-¢é®
·b¤#¬y|>¢ ««¬|H¦¤{xy|b« zQ}-¦§¢ x-¹P¢ }~z<ªyz¼»#©x-©P¦H¨/H¢¤-xªyzÑ!z|!|Z± }n¨h¦sH¢¦ªyzQ|s:|sH ¶¡ z@|<ªzÑH¦§¨-xy|§¢¾H¢ ¤{xy|
©¶H¢ °ﬁ¬yz¶§©|±¼§¦H¨0Ó{z¶¦!|b« z@|b¤h¬-H¢ « |YÛ m;Cz¶`æÛ ¼®
 

  ³´¤#¬H¢«Ûz@| Vzxyz¶¦H¨9§¢¤{x 
a¢¾HºQ;ezP¦¢7n¹P¨9H¢ ¤{x­z¶¹^ºyx¤#« ¤#»hÒÔËÛ m;ZÕ  h©P¦HÞ#Ý z|sª©¶Ó-zP«¤-}y}z©
zx(¹¶¤#¡¡­¬yx%}n¨h¦Z«é³Ã¯qØa¯sæ
Æ
ªyzØ z@xyxyz|?z¶E;ezP¦¢¡g¨h»8± Z¦fzx¤#µ-« zh®¯« |¶³Ö¨9»#¢ Zª|³Ã¬yx»#©x©¶¦H¨9!zP¬¦Zªyz
z|s|	°ﬁ¬¢z¢¡}«ﬃ¨-xW!z«¨Å¦!z¶«ﬃ¨9§¢¤{xgª|³Ã¢¡}«ﬃ¨-xWH¨9H¢ ¤{x>  ﬁ   eÛâ¦fz
è#à
é¸°6¬-¢!¹P¤-xy|§¢ ª P¦fz>¬yxyzV|f}z©¶¹P¢7¹0¨9§¢¤{x
ª©P¹¶¦§¢ !z}n¨h¦+¬yx46Ûbæz¸ z¶Z«5³´¢ ¡ }-«ﬃ¨-xW^¨/H¢¤-x}¡¤6ª©P« ¢ |§©@z}n¨9¦+¬yx ¯sÙ+Ûbæ Ô¥¯kxy}¬-ÅÙ>¬-!}¬-ZÛf¦H¨-xy|¢ §¢¤{x
æ6ﬂ|z¶¡²ÕN®e`xyz8¦fzP«ﬃ¨/H¢¤-x×ªyzÒ¹P¤-x-£¥¤#¦§¡¢ §©&z@|ª©P¹¶¦§¢¾z[zxW§¦!z8¹z@|ªzP¬À |sﬂ|H ¶¡ z@|gªz8§¦H¨-x|§¢ §¢¤{x!¸
¹z­°ﬁ¬¢ } z¶¦§¡z¶ªyzÑª-©@ x¢ ¦|¢â«7z<!z|s>¦§©¶¬y|!|¢ `¤#¬å©¶¹^º¤#¬yz9®!Û m; |!zÅµn¨-|fz|§¬-¦`¬yx¯sÙ+6Ûbæ×ÔË¯kxy}-¬-Á
Ù+¬}¬-` ¨hµ~zP« z¶ªÄÛf¦H¨ xy|§¢¾H¢¤-xæ6ﬂ|szP¡UÕ$¸¹9³z@|Á±/Áª-¢¦!z9¸n¬yx6Ûbæ }n¨9¦H¢¾H¢ ¤{xyx©Vz@xÄH¦¤#¢ |]z@xy|!z¶¡­µ« z@|P¸
ª©P¹¶¦§¢ Ó9¨-xWb« z@||§¢¡­¬« ¢é¸6« z@|b¤hµy|!z¶¦Ó9¨9H¢ ¤{xy|z$«7z|b¨h¹$H¢¤-xy|	¢ xWz¶¦!xyz@|P®





É*ﬃ¸fÉ*!Ç#!ÇﬃCÍWÏ$É*+hÎ#®~`x ¤hµ6ÐfzP¹$H¢ £ªzÑz@|Vz@|+ª© x¢




Î 'NÍWÏBÎh®WtzM}¦§¤6ª¬¢¾|s:x-¹^º¦§¤{xzbªz| ªyz¶¬À¼¯sÙ+Ûbæz@|¹P¨h«¹¶¬«© z¶ «7z|i¹P¨-| ªyzF!z|e|¤{xWez$À6H¦§¨h¢ !|(z@x
























±8§¦H¨0Ó{z¶¦!|Ñ«7z|§¢ ¡­¬«ﬃ¨/zP¬-¦+ª|³KÙ>µ6Ðfz¶¹¶Z©¶¤ªyzUæ5>    (
è#è
¤#¬ zx¬-H¢ «¢7|H¨-xW+«5³´¤#¬H¢«âÛz@|^¿F¤#¡ }¤9Á
|!zP¦#´æ  <ÞhÞﬃÕ$¸ ` å
Æ
`Û    X
è#è

















|6¡­µ¤#« ¢°ﬁ¬yzh®!¯« }¦!z@xª z@x z@xﬁ§¦§©@zU¬yx4¯sÙZæÛbæ Ô¥¯kxy}¬-sÁsÙ>¬-!}¬-­æ66¡­µz¤h«¢¹ÑÛâ¦§¨-xy|§¢¾H¢ ¤{x4æ6ﬂ|!zP¡ë
æ6ﬂ|§ P¡zåªyz}Ûf¦H¨-xy|¢ §¢¤{x æ66¡­µ¤#«¢ °ﬁ¬yz8±  xWH¦©z|qÁsæ¤h¦H¢7z|HÕ#) åÞhÞ	é¸ez$U¬yx ¤#µ6Ðfz¶¹¶§¢ £+ªyz8z@|U±
}n¨h¦sH¢ ¦gªyz@|§°ﬁ¬yz¶« |Ò¢« }¦¤ª¬-¢ g¬yx ¹0¨-|Uªyzåz@|[|s6¡­µz¤h«¢°ﬁ¬yz9®æÛ  z@|Ò¬yxz©¶Óh¤#«¬-§¢¤{x ªyzåÛ m;
¬-§¢«¢7|H¨-xW	¬x}¡©P¹P¨-x¢7|§¡zV|6¡­µ¤#«¢ °6¬zh¸ª¤-xﬁb«7zV}¦§¢7x¹P¢7} z>ªzZ£¥¤-x¹¶§¢¤{xyxzP¡zxW]z|s|¢¡¢«ﬃ¨9¢¦!z9®
 ³´¤#µﬁÐfzP¹¶§¢ £Ñªyz z|s4z@|Ä©P»W¨9« zP¡zxW8ª©¶¹P¦¢  |§¤#¬|}«¨×£¥¤#¦§¡z ª|³Ã¬yx ¡¤ª- P« zå¯sÙ<æ6Ûbæz®a¯«V} z¶¬-







z$À:}« ¢¹¶¢ ^¨ xﬁF«ﬃ¨}¨h¦§¢ z`ª-¬[|ﬂ|§ P¡z+°6¬z+«é³Ã¤{x[|§¤#¬-ºn¨h¢ !z!z|!zP¦¶¸« zm|fzP¹¶¤{xª|¸ª-©P¹P¦¢ Ó9¨-xW	«¨}n¨h¦sH¢ zª¬
|ﬂ|sH P¡z<°6¬-¢txyzE}¦§©@|!zxW!z}n¨-|aª|³Ã¢ xW§©P¦§½$0®
`x}¹0¨-|	ªzZ!z|s|s6¡­µz¤h«¢°ﬁ¬yz`¹P¤{xy|¢ |szEzx8¬yx }¦§¤h»#¦H¨h¡¡z`¦§©P¨h¹¶§¢ £f°ﬁ¬¢¹P¤h¬-Ó6¦!z+H¤#¬|b«7z|	¹¶¤#¡:Á
}¤#¦!zP¡zxW|ª¬²¡¤ª ¶« zb°ﬁ¬¢ z@|FÓ6¢7|§©m}n¨9¦«5³´¤#µﬁÐfzP¹¶§¢ £ªzz@|P®yâ¤h¬¦F½$H¦!zz$À©P¹¶¬-H©9¸¬yx²¹P¨-|Fªyzz|s









y}z¤#¬-¦|§¢ ¡ }« ¢7 z¶¦â«7z|á!z|s|»#©x-©P¦§©@|ezx:©P«¨h»#¬n¨-xWá« z| }¨h¦§¢ z|á¢ xn¨9z¶¢»{xn¨9µ« z@|âª¬z|
¨h¬À¼»W¨h¦§ªz|¢ x¹¶¤{xy|§¢7|H¨-xWz| ÃØbªÚﬀ#Þ#Þ	5® 5z }«¬y|¶¸6æÛ  ¨+©¶§©¹¶¤#¬y}« ©±E;Zæ,}z¤h¬¦¹P¤#¡­µ-¢ xyz¶¦iz|s
z¶Óh©P¦§¢2n¹0¨/H¢¤-x ÃØa¬y|HÞWÝ é®6æÛ  ¨Z©¶§©a¡g¢7| zx< ¬Ó¦fz}¤#¬¦i!z|szP¦ªyz@|Ó-zP¦!|¢¤{x|c|¢¡}« z@| ª¬U¿ cæ
Ôé¿F¤h¡g¡¤{x  «7zP¹¶§¦§¤{x-¢¹ ¬-¦!|!zÒæ:} z¶¹P¢2n¹0¨9§¢¤{xnÕ ´¿ eÞ
"
é¸ z¶Ñªyz|­¹P¨h¦!z|¼± }¬¹@z|:ê Ee Ô¥Û	º¢¦ª
Vzxyz¶¦H¨9§¢¤{x á¨9¦xzP¦!|º¢ }U ¦§¤#»h¦H¨h¡UÕ ´¿ﬀ#Ø |Þ
"
é®
·¤#¬|gz¶¦§¡¢ x¤-xy| x-¤hH¦fz}§¤#¬¦Uª!³´º¤h¦§¢  ¶¤{x ªz|g!zP¹^ºyx-¢°ﬁ¬yz|Uªyzå»#©@x©P¦§¨9H¢ ¤{x ªzÄz@|!|&}n¨h¦g« z@|
z¶¹^ºyx¢ °6¬z|bµn¨-|§©@z| |§¬¦b«ﬃ¨­¦©|¤#«¬-§¢¤{xÒªz<¹¶¤{xWH¦§¨h¢ xWz@|P®
 	    52    
 0  ﬁ   
 ﬀ  
 ﬀ 
tz|ZzP¹^ºx¢°ﬁ¬yz@|Ñªyz¦§©@|§¤#« ¬-H¢ ¤{x ªyz¹P¤{xWH¦§¨h¢ xW!z|E}¦§©@|!z@xﬁ!zxW¼«5³Ö¨0Ó9¨-xW^¨h»-z¼ªyzg¦fz¶H¨h¦§ªyz¶¦Z« z,}«¬|
}¤{|!|¢µ«7zg«5³´©@x6¬-¡g©¶¦H¨9§¢¤{x4ªyz|Ñ©¶^¨/|Ñª-¬|ﬂ|§ P¡z zx(¬-H¢ «¢ |§¨-xW<¬yxyzU¦fz}¦©|fzxW^¨9§¢¤{x |6¡­µ¤#«¢ °6¬z
ªyz@|+©¶^¨/|mz$>ªyz@|>H¦H¨ xy|§¢¾H¢¤-xy|z@xWH¦!z¼«7z|©¶^¨/|P®!·¤#¬|+¢«« ¬y|§¦§¤{x|b«7z|m}-¦§¢ x-¹P¢ }~z|ªyz­«¨g»#©@x©P¦§¨9H¢ ¤{x

































z@|ª©Pª-¢©Å±«¨¼Ó9¨h« ¢ªn¨/H¢¤-x z¶`±«¨¼»#©x©¶¦H¨9§¢¤{xÄ¨h¬-§¤#¡g¨9H¢ °6¬z+ªyz<!z|s|P®z¿_z$>¤#¬-§¢«
|!zåµn¨-|!z4|§¬¦²«5³zNÀ©P¹P¬H¢¤-x |6¡­µ¤#«¢ °ﬁ¬yzÄªz |ﬂ|§ P¡z|Ò¹¶¤{xy|§¢ §¬©|²ª!³Ö¨h¬H¤#¡g¨9z@|U¹¶¤{x¹P¬-¦§¦!z@xW|P®F¯«
¨h¹¶¹z}z(ªz| |!}©P¹P¢2n¹0¨/H¢¤-xy|Äª-©P¹P¦¢ !z| zx  |szP« « z ÃÚF¬«ﬃã
è













»#©@x P¦fz¬x­¨h¦µ¦!zª|³ z$À©P¹¶¬-H¢ ¤{x­¹¶¤#¡ }-« z¶
°ﬁ¬¢¹P¤h¬-Ó6¦!z<«é³ zxy|fzP¡­µ«7z+ªyz|a¹¶¤#¡ }¤#¦szP¡zxW!|	ª¬U|sﬂ|H ¶¡ zÅ¨-xn¨9« ﬂ|§©Ez¶	£¥¤h¬¦!x¢¾]}z¤h¬¦	¹^ºn¨h¹¶¬yxåªyz@|
¹P¤h¡ }¤#¦!zP¡zxW|¬xZ!z|sxﬁ¬¡©P¦¢°ﬁ¬yz9®)Iz ¹P¨h«¹¶¬«#ª¬Z»#¦§¨-}ºyz ª!³zNÀ-©¶¹P¬-§¢¤{xX|6¡­µ¤#« ¢°ﬁ¬yz ª¬E|ﬂ|sH P¡z
z|sb¦§©0¨9«¢ |©z+»#¦!"h¹z<±¼«é³Ã¬-§¢«¢7|H¨9§¢¤{xªyzZª¢ !©¶¦!zxW!z|azP¹^ºx¢°ﬁ¬yz@|°ﬁ¬¢I|§¤-xﬁX
ë  ³ z$À©P¹¶¬-H¢ ¤{x |6¡­µ¤#« ¢°ﬁ¬yzh¸ °ﬁ¬¢b¹P¤-xy|§¢7|zÄ± xzU}n¨ |U¹P¤-xy|§¢ ª©P¦fzP¦« z|}n¨h¦§¨h¡ ¶H¦fz|ª|³ zxWH¦©z
¹¶¤#¡g¡z×©$Óh¨9«¬©@| ¡U¨h¢7|¹P¤h¡g¡z×ªyz@| Ó9¨h«7zP¬¦f|3|6¡­µ¤#«¢ °ﬁ¬yz|3|¬¦ « z@|§°ﬁ¬yzP« « z@|3}z¤#¦sz@xﬁ4ªyz@|












ë tz|V}¦¤¹¶©Pª¬¦fz|+ªyzÑ¦§©Pª-¬¹¶§¢¤{x|¸°ﬁ¬¢áÓ6¢ |fzxWZ±&|¢¡}«¢2 zP¦±U«¨gÓ#¤#« ©zÅ« z|z$À:}¦!z@|!|¢¤{xy|V|s6¡:Á
µz¤h«¢°ﬁ¬yz@|P¸»h¦"h¹@zÅ±¼«5³z¶¡ }« ¤#¢!ªz<«5³´¤h¬-H¢ «|¿Y¨9£ z0Ù>µ6Ð!´¿Y¨9£ËÞWß5®
ë  ¨¹P¤h¡ }¤{|§¢¾H¢ ¤{x|¸0°ﬁ¬¢ﬂ|P³Ã¢ xWH©¶¦!z@|!|!zY±£¥¬y|§¢ ¤{xyxyz¶¦âª-¢ z©P¦!z@xW|i¨9¬-H¤#¡g¨9!z|P¸ z@xQ|ﬂx¹^º-¦§¤{x¢7|H¨-xW «7z|
H¦§¨-xy|§¢¾H¢ ¤{xy|i°ﬁ¬¢¤-xﬁi¦!zx-ªyz  NÁÓ#¤h¬y|¤h¬zx:« z@| ¦!zP¡}«¨ 0¨-xW(}n¨h¦ ªyz@|iH¦H¨ xy|§¢¾H¢¤-xy|á©¶°6¬-¢ Ó9¨h« z@xWz|
ªn¨-xy|a«7z|§°ﬁ¬yz¶««7z|a« z@|}n¨h¦H¨9¡g $H¦!z@|aªyzZ¹P¤#¡¡­¬yx¢ ¹0¨9§¢¤{xU¤{xWa©¶H©Z¦fz¶H¢ ¦§©@|P®
ë tz|m|¤#« Ó-zP¬¦f|>ªyzÑ¹¶¤{xWH¦§¨h¢ xWz@|P¸z°6¬-¢(|§¤-xﬁzP¡}«¤Bh©|m}¤#¬¦b¤#µ-!zx¢ ¦`« z@|bÓ9¨h«7zP¬¦f|xﬁ¬¡©P¦¢°ﬁ¬yz|
ªyz|e}n¨9¦H¨h¡ ¶§¦!z|ª¬,|s:|sH ¶¡ z }n¨h¦ ¦©|§¤h«¬-§¢¤{x¼ªyz@|¹P¤{xWH¦§¨h¢ xW!z| ªyza¹^ºyz¶¡g¢7xg¨9¹P¹P¬-¡­¬«©@z|«¤h¦!|
















ª¤#¡g¨h¢ xyz@|áªyz_|ﬂ|§ P¡z|ezP¡­µ¨h¦§°ﬁ¬©@|áz¶« |i°ﬁ¬yzY«5³Ö¨9©P¦§¤-|!}n¨9§¢ﬃ¨h«ﬁ¤#¬¼«5³Ö¨9¬-H¤#¡¤#µ¢ « z   <ç !Þ#Þ¸ < 
è#è
5®




Þ#Þ	 z@|¬yx¤#¬-§¢«-ªzb»h©x©¶¦H¨9§¢¤{x¼ªyz	!z|!|©P»W¨h«7zP¡zxWª©$Ó{zP« ¤{}y}©b¨h¬g¿ 
Æ





ÛzP4|!zaµn¨-|fz|¬¦¬yxyza¦!z@}¦§©@|!z@xﬁH¨9H¢ ¤{x|6¡­µ¤#«¢ °6¬z}n¨h¦ |ﬂ|sH P¡z|ªyza¹P¤-xﬁ§¦H¨h¢7xWz|
ªyz|¼©$^¨9!|Ñª¬w|s:|sH ¶¡ z z$¼¹P¤-xy|§¦§¬¢¾­« z@|Ñ¹P¨-|­ªyzU!z|sQ}n¨h¦Ñ¹^ºn¨ x¨h»{z²¨9¦§¦§¢  P¦fzU±4}¨h¦§¢¦<ªyz²«é³Ã©¶H¨9
¹P¢µ-« zh®â ³´©$^¨9­¹P¢µ-« zz|:ª-©P¹P¦¢ ­±å«é³´¨h¢ªzUªyz²¹¶¤{xWH¦§¨h¢ xWz@|­°ﬁ¬¢_}~zP¬Ó{zxW:¹¶¤{xWzx-¢¦¼¨h¬|!|§¢Fµ¢ z@x×ªyz|
¢ xWÓ9¨h¦§¢¨-xW|<°6¬z²ª|³´¨h¬-H¦fz|Å¹P¤{xWH¦§¨h¢ xW!z||¬¦Ñ«7z }¨-|!|©h¸â!zP« « z|<°ﬁ¬|³Ã¢«cz|}z¤-|!|§¢ µ« zªyzg« z|Xz$À:}¦¢¡zP¦
zx4¬y|§¦!zh®|¿_z|+ªyz¶¦!x¢  P¦fz|>ª©¶¹P¦¢ Ó{z@xWZ¬yx ¤#µ6Ðfz¶¹¶H¢¾£ªyzÑ!z|P¸ }¬¢7|§°ﬁ¬|³ zP« « z|} z¶¦§¡z¶zxW+ªz­ª©@yx¢¦
¬yx }-¦§©Pª-¢¹0¨/Z¹0¨h¦§¨h¹¶§©P¦§¢7|H¨-xWZ«7z|V|§©¶°ﬁ¬yzx¹@z|Åªyz­z@|YÐ¬»#©@z|E} z¶¦§¢ xyz@xﬁ!z|¶®  ¤h¦!|+ªyz:«ﬃ¨²»h©x©¶¦H¨9§¢¤{x
ªyz||©P°ﬁ¬yzx-¹z|aªyzbz@|0¸ 
Æ
Û z0 ¦fzP¹^ºyz¶¦§¹^ºyzZ¬yxyz|§©P°ﬁ¬yz@x¹z+°ﬁ¬¢ |H¨9§¢ |s£Ë¨-|!|fz+±Ñ«ﬃ¨Z£¥¤#¢ |«é³Ã¢ xWÓ9¨h¦¢ﬃ¨-xWcz¶
«é³Ã¤#µ6ÐfzP¹$H¢¾£áªyz+!z|P®
¿_z$ ¤#¬-§¢«ﬁ¤z¦!zF«¨}¤{|!|¢µ¢ «¢ §© ªyzY¦©0¨h« ¢ |!z¶¦âªz|69|©}n¨9¦H¨9§¢¤{xÅªyzYª¤#¡g¨h¢7xyz|98`ÔËª¤#¡g¨h¢7xÁk|f}«¢¾§H¢7x»ﬁÕ
°6¬-¢Ó¢7|!z@xﬁF±+¦!z¶¡ }«¨h¹z¶¦i« z@| ª¤#¡g¨h¢ xz| ªyz@|Ó9¨h¦¢ﬃ¨hµ-« z|(}n¨h¦ ªyz@|c|¤#¬y|qÁª¤#¡g¨h¢7xyz| ª© x¢7|¹¶¤#¡¡ zY«7z|
ªyz|Z¹0¨ |m}n¨h¦sH¢¹¶¬«¢7zP¦f|`ªyz@|+ª¤#¡g¨h¢ xyz@|`ª|³Ã¤#¦¢»#¢7xyzh®!¿_z¶z|§¦H¨9§©P»#¢7z­¨ }¤#¬¦>¤hµ6ÐfzP¹$H¢ £ªyzÑ¡­¬« §¢ }« ¢ z¶¦
« z|a¹P¨-|aªyz+z|s zx}¹P¤{xy|¢ª©¶¦H¨-xWaªyz@|¹¶¤#¬-Ó-zP¦§¬¦!z@|ªz<ª-¤{xyx©@z| }«¬y| xz|P® 
Æ
Û z0 z@|b¢¡}«ﬃ¨ xﬁ§©












 ¨a»#©x©¶¦H¨9§¢¤{xZªyzz@|!|(}¤#¬¦#¨0Óh¨]|!zª©¶¹P¤#¡}z¤-|!zczxÑªzP¬À<¹P¨9H©¶»#¤#¦§¢7z|¶® 5Å³´¬yxÅ¹ 
h§©h¸)¤{xZH¦¤#¬-Ó{z
« z|+¹¶¤{x¹@z}-!|Xz$Z« z@|>¤#¬-§¢« |`°6¬-¢áÓ6¢ |!z@xW<±8»h©x©¶¦!zP¦+ªz|E|§¦§¬¹$H¬¦fz|Zªyz¼ª¤{xx©z@|<¤hµ6Ðfz¶Z¹¶¤#¡ }-« ¶!z|
z¶¼¹¶¤#¡ }-« z$À:z@|P¸á°ﬁ¬¢ |!z²£¥¤6¹0¨h« ¢ |fzxW|¬¦­ª¬×!z|s¼¬yx¢¾^¨h¢ ¦!zh®â¿_z¶¬ÀﬁÁ¹P¢_|§¬y}y}¤{|fzxW:«ﬃ¨4}¤{|f|§¢µ-¢«¢¾H©¼ªyz
¹P¤{xy|sH¦¬¢¦fz­ª¢¦fzP¹$zP¡zxWZ±g¡g¤#¢7xª¦fzÑ¹P¤hÂ->«7z|>¤#µﬁÐfz¶|zx ¨0W¨-xW<¨h¹¶¹P @|Z±U« z¶¬¦!|+¨/§H¦¢µ¬|ÑÔ/|§¤h¢ +±
H¦H¨0Ó-zP¦!|+ªz|`¡©¶§º¤6ªyz||!}©P¹P¢2n°ﬁ¬yz|¶¸ |§¤h¢ ªyzQ}n¨h¦b« z¶¬¦Ó6¢7|§¢µ-¢«¢¾H©0Õ$®y5Å³Ö¨h¬H¦!z}n¨h¦P¸z¤-xÄH¦¤#¬-Ó-z­ªyz|
¤#¬-H¢ « |Å°6¬-¢|P³Ã¢ xWH©¶¦!z|f|!z@xﬁ}« ¬y|:±¹P¤-xy|§¦§¬¢ ¦!zÒªyz@||§©P°ﬁ¬yz@x¹z@|Uª|³ z$À©¶¹P¬-§¢¤{xy|:°ﬁ¬¢M|¤{xW,|§¬y}}z¤{|©z@|
£Ë¨h¢¦fz<©$Ó#¤#« ¬yzP¦b¬yxUx¤#¡­µ¦fzXyx¢ ª|³´¤hµ6Ðfz¶!|`ªn¨-x|«7zÅµ¬`ªyz<« z@|}¤#¬y|f|!z¶¦`±«é³ zP¦§¦fzP¬¦¶®~5>¨-xy|b« z@|ªyz¶¬À
¹0¨-|¶¸« zÑ¡¤6ª P«7z ﬁ ﬃ  x|³ z|sÅ¬H¢« ¢ |©Å°ﬁ¬|³´¨0Ó{zP¹}n¨h¦¹P¢ ¡g¤{x-¢ zh¸~}¤#¬¦`£¥¤#¬-¦!x¢ ¦`«é³Ã¤#¦§¨h¹P«7zÑ¤#¬3}¤#¬¦mn«¾H¦fzP¦
« z|	Ó9¨h«7zP¬¦f|Y£¥¤#¬¦!x-¢ z|z@xU}-¦§©P¹¶¤{xª¢¾H¢ ¤{x|®
·b¤#¬y|áª-©P¹P¦¢ Óh¤{xy|(z@xQ}¦fzP¡¢ zP¦ « ¢ zP¬Å« z@|}¦¢ x¹¶¢ }~z|fªyz£¥¤-x¹¶§¢¤{xyxzP¡zxWáªz|á¤h¬-H¢ « | ªyzF»h©x©¶¦H¨9§¢¤{x







  2  ﬂ0  ﬀ A 2 
!)ﬀ  
·¤#¬|fª-©P¹P¦¢ Óh¤{xy| ¢¹¶¢h«ﬃ¨M}-¦!zP¡¢ ¶¦!zi¹P¨9H©¶»#¤#¦¢ ziª|³Ã¤#¬-§¢«7| ªyziz@|!| }¤#¬¦ #¨0Ó9¨-¸0µ¨-|§©@| |¬¦«ﬃ¨Y¹¶¦§©P¨9H¢ ¤{x
ªyzÒª¤-xyx©z@|:ªyz²z@|,}¤#¬¦­«7zUz@|:¬yx¢¾^¨h¢ ¦!zgªyzÒ¡g©$Hº¤6ªyz@|ﬂ#¨0Óh¨® 5`¢ z©P¦fzxWz@|¼zP¹^ºx¢°ﬁ¬yz@||¤{xW
¡¢ |!z@|Mzxﬀ<Z¬-Ó6¦!z9¸nµn¨-|©z|]|¬¦	«ﬃ¨Ñ¦©|¤#«¬-§¢¤{xUªyz+¹P¤{xW§¦H¨h¢7xﬁ!z|<Ô¥Ûz@|  ¦§¨z$ (¤#¦§¨9NÕ¤#¬8«é³ z$À©P¹¶¬-H¢ ¤{x
|6¡­µ¤#« ¢°ﬁ¬yz+ªyzZ¹P¤6ªyz!#¨0Ó9¨ÄÔ5æ66¡ |sH¦§¨-¸ z¶ #¨0Ó9¨â¨9Hºçá¢ xªzP¦^ÕN®
  -  ﬃ  
0 tz@|UH¦§¨BÓ9¨h¬6À ª-©P¹P¦¢ !|²ªn¨-xy|  ;m (<Þ9äm|¶³Ö¨-}}¬¢ z@xW |§¬-¦²¬-H¢ «¢7|H¨9§¢¤{x ª|³Ã¬yx
¡¤ªyz¶«¾Á¹^ºyzP¹ zP¦|s6¡­µz¤h«¢°ﬁ¬yz )(X;>Þ#ê	c}z¤h¬¦Å«¨}»h©x©¶¦H¨9§¢¤{xªyzU¹P¨-|Ñªyz:z@|P®á¯« |<¬-§¢«¢7|!z@xﬁ #¨0Ó9¨




#¨0Ó9¨ ¦!z$H¤#¬-¦!xn¨-xWå¬yxyzÓ9¨h«7zP¬¦8µ¤¤h«©z@xyxyz9®f¤#¬¦Ä¹z£Ë¨9¢¦!z9¸	«é³Ã¢ª©@z%z|åª|³´¨-}y}« ¢°ﬁ¬yzP¦}« z4¡¤ªyz¶«¾Á
¹^ºyz¶¹6¢7x» |¬¦Ò« z ¹¶¤ªz4ªz «ﬃ¨×¡©¶Hº-¤ªyz3}¤#¬¦Ò»h©x©¶¦!zP¦8ªyz@|ÒÓh¨9« zP¬-¦!|ﬀ} z¶¦§¡z¶^¨-xW8ª|³Ã©¶Ó9¨h« ¬yzP¦Ò«¨
¡©¶Hº-¤ªyz± +BÈ

É^®Y¿_z¶z z¶¹^ºyx¢°ﬁ¬yz3}~zP¦¡ z$8¨h¢7xy|§¢«ﬃ¨×»#©@x©P¦§¨9H¢ ¤{x ªyz3|sH¦§¬-¹¶H¬-¦!z|8ªyz ª-¤{xyx©@z|
x¤{x6Á¢ |¤#¡¤#¦!}ºz|P¸»#¦"9¹z<±¼«é³Ã¬-H¢ «¢ |§¨9H¢ ¤{xªyzE|§¤#«¾Ó{zP¬-¦!|bªyzZ¹P¤{xWH¦§¨h¢ xW!z|b¨hª8º¤6¹h®

  Aﬀ æ66¡|H¦§¨$æ·`ÞWß	ﬂz|sá¬xÑ¤#¬-§¢«Wªyz»#©x-©P¦H¨/H¢¤-xÅªyzz@|!|á¬yx¢¾^¨h¢ ¦!z@| }¤#¬¦ #¨0Ó9¨µn¨-|©
|§¬-¦	«é³ z$À:}«¤h¦H¨9§¢¤{xª|³Ã©¶^¨/||6¡­µ¤#« ¢°ﬁ¬yz|_zx»{z@xª¦©|]}n¨h¦«é³ z$À©P¹¶¬-H¢ ¤{x[|6¡­µ¤#«¢ °ﬁ¬yz>ªyz>¹¶¤ªz#¨BÓ9¨-®
tz¼£¥¤{x¹¶§¢¤{xxyzP¡zxWXz|sÑµn¨ |§©|§¬¦<« z}¦¢ x¹¶¢ }~z¼ªyz #¨BÓ9¨ á¨9§ºnçá¢7xªyzP¦¶¸ªn¨-xy|<« z¶°ﬁ¬yzP«ªyz@|<Ó9¨h«7zP¬¦f|
|6¡­µ¤#« ¢°ﬁ¬yz|V|¤{xWÑ¢7xWH¦§¤6ª¬¢¾z@|m}z¤h¬¦+©¶Ó6¢ !zP¦Z«é³Ã©xﬁ¬¡©P¦§¨9H¢ ¤{x3z$Àºn¨9¬y|§¢ Ó{zªyz@|<Ó9¨h«7zP¬¦f|+ªyz|<ª¢ z©$Á
¦!z@xW|]}n¨h¦§¨h¡g $H¦fz|	ªyz@|b¡©¶§º¤6ªyz|¶®æ66¡ |sH¦H¨}¦¤{}¤{|!z+©¶»W¨h« z¶¡ z@xW	ªyz|az¶¹^ºyx¢ °6¬z|aª|³Ã©P«ﬃ¨9»W¨h»{z@|	ªyz
«é³ z$À:}« ¤#¦H¨/H¢¤-x<ªzY«é³ z|f}n¨h¹zª|³Ã©¶^¨/i¤#µ6Ðfz$0¸/µn¨-|©z| |¬¦á«¨¹¶¤#¡ }¨h¦H¨h¢7|§¤{x<ª|³Ã©¶H¨9||6¡­µ¤#«¢ °6¬z|P®hæ66¡¼Á




I}¤#¬¦	ª©$z¶¹¶z¶¦a« z|	¢7x¹P« ¬y|§¢ ¤{xy|Yª!³z@|!}n¨h¹@z|ª|³´©$^¨9!|]|6¡­µ¤#«¢ °6¬z|P®
tz|8¹0¨-|Òªzz|s }¦§¤6ª¬¢¾|²¹¶¤{xy|§¢7|!zxW zx ¬yxyz3|©P°ﬁ¬yzx-¹z(ª!³´¢7xﬁÓh¤¹P¨9H¢ ¤{x ªyz ¡©¶§º¤ªz|P¸Fªyz
^¨9¢««7z`ª© x¢7zX}¨h¦	«é³Ã¬-H¢ «¢7|H¨9!zP¬¦¶®æ66¡|§¦H¨:¦§©0¨9«¢ |fz>«é³ z$À:}« ¤#¦H¨/H¢¤-x |6¡­µ¤#«¢ °ﬁ¬yz+ª¬}»#¦H¨-}-ºyzZª|³´©$^¨9!|
ª¬ﬀ|ﬂ|sH P¡zVz¶]}-¦§¤6ª¬¢ !|Fªyz@|	¹0¨-|	ªz>z|s]|6¡­µ¤#«¢ °ﬁ¬yz|Y¹¶¤{xy|sH¢ §¬©|	ª!³Ö¨-}} z¶« |Yªyz+¡©¶§º¤6ªyz|	¨0Ó-zP¹
ªyz@|c}¨h¦H¨h¡ ¶§¦!z@| |6¡­µ¤#«¢ °6¬z|P®6¿_z@|e}n¨h¦H¨9¡g $H¦!z@| |§¤{xWczx|§¬¢¾za¢ xy|s^¨-x-¹P¢©@| zx¬-H¢ «¢7|H¨-xWi«7z|§¤#«¾Ó{z¶¬¦
ÙZÙ<¿ Öæ-ØbÞWÝ5¸ } z¶¦§¡z¶^¨-xWªyzaH¦§¤h¬-Ó{z¶¦Fªyz@|Ó9¨h« z¶¬¦!|e|§¨9H¢7|£Ë¨h¢7|H¨-xW« z@|¹¶¤{xWH¦H¨9¢ xWz@|¦fzP«ﬃ¨/H¢ Ó-z|¨h¬À
¹P¤-xª¢ §¢¤{x|ªyz@|+µ¦H¨ x¹^ºyzP¡zxW!|VzP¡}¦§¬yxW§©|+«¤h¦!|bªyz­«é³ z$À©¶¹P¬-§¢¤{x3|s¡Ñµz¤#« ¢°ﬁ¬yzXz¶+«¨g¹¶¦§©0¨/H¢¤-xª¬
¹0¨ |bªzZ!z|s0®
   A	9 Û z|s  ¦H¨)( ÄÞhä z@|Z¬yx3z@xﬁÓ6¢ ¦§¤{xyxzP¡zxWX}z¤#¬-¦>« z<z|sZªyz}¦¤#»#¦H¨9¡g¡z| #¨BÓ9¨-¸!°6¬-¢
¨h¬-§¤#¡g¨9H¢7|!z±`«ﬃ¨a£¥¤#¢ |f«ﬃ¨b»#©x©¶¦H¨9§¢¤{xÑªyz|i¹P¨-|iªyzz@| z$ « zc}n¨-|f|H¨h»{zFªyz|á!z|s|¨0Ó{z¶¹Y«é³Ã©¶Ó9¨h« ¬n¨9H¢ ¤{x<ªyz
«é³Ã¤#¦§¨h¹P«7zh®WÛ z|  ¦H¨Q|!z£¥¤¹P¨h«¢7|!z]|§¬¦« z¹0¨h« ¹P¬«ªyz>ª-¤{xyx©@z|Yªyzbz@|0¸-±Å«¨<£¥¤#¢7| }¤#¬¦«é³Ã¤#µ6Ðfz¶º 
h!z|¬¦
« z¶°ﬁ¬yzP«yz@|¢ xWÓh¤°ﬁ¬©@zb«¨`¡©¶Hº-¤ªyzz$e|§¬¦ «7z| }n¨9¦H¨h¡ ¶§¦!z|áªyza«ﬃ¨`¡©¶§º¤ªzh®










« «¤BÒ¹P¨h«¹¶¬« zZH¤#¬z|« z@|`¢ x|^¨ x¹z@|x¤{x6Á
¢ |¤#¡¤#¦!}ºz| °ﬁ¬¢ |H¨/H¢ |s£¥¤{xW« z@| |!}©P¹P¢2n¹0¨/H¢¤-xy| ª¤{xyx-©z|¶®ﬂ5za«ﬃ¨>¡½P¡z	¡U¨-x-¢ P¦fzh¸9¬yxyz]|!}©P¹¶¢7n¹P¨9H¢ ¤{x
Æ
« «¤B,z|sY¬-§¢« ¢ |§©@z]}z¤#¬-¦Fª©¶¹P¦§¢ ¦!zb«ﬃ¨<¹P¤#¦¦!zP¹$H¢ ¤{xUªyz@|Y¦§©@|§¬«¾^¨9!|_}¦¤ª-¬¢ !| }n¨9¦«7z}¦¤#»#¦H¨9¡g¡z #¨BÓ9¨-®
	
 !0+A(+"F (+-!0(,'*(-G-! '(6!#!0-90(!#,(!03C* 0ﬀ!&A(+"F (+-:; 3 <4<+-ﬀ4<! 2!0( +<("









Û z|s  ¦H¨Ñ£¥¤{x-¹¶H¢ ¤{xyxyz±}n¨9¦H¢ ¦ª|³´¬xyzm|!}©P¹¶¢7n¹P¨9H¢ ¤{xUÛ z|s  ¦H¨¸-°ﬁ¬¢ z@|	¬xyz`¹¶¤#¡­µ¢7xn¨h¢ |¤{xª|³´¬x
}¦§¤#»h¦H¨h¡¡ z #¨0Ó9¨Uz$ÑªzUªyz¶¬À |!}©P¹P¢2n¹0¨/H¢¤-xy|
Æ
«« ¤B ª©P¹¶¦§¢¾Óh¨ xﬁÅ¦!z@|!}~zP¹$H¢ Ó-zP¡zxW­«7z|XzxWH¦©z@|Qz¶
« z|¹¶¦§¢ § P¦fz| ªyza¹P¤h¦§¦!z¶¹¶§¢¤{x,}¤#¬¦ « z@| ¦§©@|§¬«¾^¨9!|¤hµ-z@x6¬|P®WÛ z|  ¦H¨?x-©P¹z@|!|¢ za©¶»W¨h« z¶¡ z@xW¬yxg¡©P¹P¨/Á
x¢ |¡ zZªyz<¹P¤{x-¹P¦§©$H¢7|H¨9§¢¤{x z¶ª|³´¨hµy|§¦H¨h¹$H¢ ¤{xÄ¦fz|f} z¶¹¶H¢¾Ó{z¶¡ z@xﬁ`¬-H¢ «¢7|§©|}¤#¬¦	§¦H¨hª¬-¢¦!zZ«7z|]zxWH¦©z@|
»#©x©¶¦§©@z|,}n¨h¦
Æ
«« ¤)%z@x zxWH¦©z| #¨0Ó9¨-¸z¶}¤#¬¦Ñ§¦H¨hª-¬¢¦fzU« z@|­¦§©@|§¬«¾^¨9!|Q}¦¤ª¬-¢ |?}n¨h¦ﬂ#¨0Ó9¨4z@x
¦§©|¬« H¨9|<¹P¤h¡ }¦©Pºyz@xy|§¢ µ« z@|E}n¨h¦
Æ
« «¤B#®tz¡g©¶¹0¨-x-¢ |§¡zz|s­¨9«¤#¦f|<«7z|§¬¢¾Ó9¨-xW0®f ¨ |f}z©¶¹P¢7¹0¨9§¢¤{x
Æ
«« ¤BÑª©¶¹P¦¢ Ó9¨-xW « z@|zxW§¦§©z@|ez|e}¨-|!|©zb±>«é³´¨-xn¨h«¾ﬂ|!zP¬-¦
Æ
« «¤B<°6¬-¢y}¦§¤6ª¬¢¾iªyz@| ¢ xy|s^¨-x-¹z| |§¨9H¢7|£Ë¨h¢RÁ
|H¨-xW	«7z|_|f}z©¶¹P¢2n¹0¨9§¢¤{x|£¥¤#¬¦fx¢ z@|P®-¿_z|	¢7xy|H¨-x¹z@|M|§¤-xﬁMzxy|¬¢ !z`¹P¤-x¹P¦©¶H¢7|§©@z|P¸-¬yxyzm}n¨9¦F¬yxyz9¸}¤#¬¦
}¦§¤6ª¬¢ ¦!zªyz|?zxWH¦©z| #¨0Óh¨®á¿_z@|­ªyz¶¦!x¢  P¦!z@|?|¤{xW­¬-§¢« ¢ |§©@z|E}¤#¬¦Ez$À©P¹¶¬-z¶¦­« z¹0¨ |Åªyzz@|0®ftz|
|§¤#¦sH¢ z@| }-¦§¤6ª¬¢ !z|e}n¨h¦ #¨0Ó9¨X|¤{xW_z@xy|§¬-¢ zb¨hµ|H¦§¨h¢ !z|e}¤#¬¦e|!zb¦H¨h¡zxzP¦¨h¬À:£¥¤#¦¡U¨9«¢ |¡ zª|³
Æ
«« ¤B
z¶­½$H¦fzg¹¶¤{x-£¥¦§¤-xﬁ§©z@|¼±Ä«¨ |f}z©¶¹P¢7¹0¨9§¢¤{x4ªyz|Å¹P¦¢ H ¶¦!z@|Ñªyz¹P¤#¦¦!z¶¹¶H¢ ¤{x(ªz|Ñ¦©|¬« H¨9|<¤#µ-!zxﬁ¬y|P®iæ¢
¹z¶zªyzP¦fx¢ ¶¦!zaÓ#©P¦¢7n¹P¨9H¢ ¤{xU©¶¹^º¤#¬yz9¸¬xU¹P¤-xﬁ§¦!zNÁkz$À:z¶¡ }«7zz@| }¦§¤6ª¬¢¾0® 5>¨-x|F« za¹P¨-|F¹¶¤{xWH¦H¨9¢¦!z9¸ﬁ« z
}¦§¤6¹z@|!|§¬|`¢ § P¦fzV|§¬¦a«é³Ã¢ x|^¨ x¹z+ªyz+!z| |¬¢ Ó9¨-xWz9®
tz|V|f}z©¶¹P¢2n¹0¨9§¢¤{x|
Æ
« «¤B}ª©P¹¶¦§¢ Ó9¨-xW+«7z|mz@xWH¦§©@z|E|§¤-xﬁ>ª©P¦¢ Ó#©@z|Zªyz@|V}¦§©¶¹P¤{xª-¢ H¢ ¤{xy|>ªz|+¡©$Á
Hº¤6ªyz| z¶g« z@| |f}z©¶¹P¢7¹0¨9§¢¤{xy|ª©¶¹P¦§¢¾Ó9¨-xWU«7z|¦§©|¬« H¨9||§¤-xﬁUª©P¦¢ Óh©z|gªyz| }z¤-|H¹¶¤{xª¢¾H¢ ¤{xy|:ªyz|
¡g©$Hº¤6ªyz|¶®
    - (b¤#¦H¨9 ÃÚ (!åÞWÝ
Iz|« zV}-¦§¤#« ¤{x»{z¶¡ z@xﬁYªyzZÛz@|  ¦§¨-®Øb©P¨h«¢7|§©V}n¨h¦	«7z|a¡½P¡z|a¨h¬-!zP¬¦f|P¸
¢«ezx×¦fz}¦fzxª(« z}¦§¢7x¹P¢7} z,zx |!zUª-©P»W¨h»-z0¨-xW­ªzU«ﬃ¨ﬀx¤h§¢¤{x4ª|³ zxWÓ6¢¦¤{xyxyz¶¡ z@xﬁ­ª|³zNÀ©P¹P¬H¢¤-x×ªyz|
z|s|z$zxÒ«5³Ö¨-}}«¢ °6¬¨-xWFªyz@|	¢ª©@z|Yªz>Ûz@| ¦§¨:± #¨0Óh¨{0 ﬁ ﬃ ®(¤#¦§¨9M}¦¤{}¤{|!z>«¨Ñ»#©@x©P¦§¨9H¢ ¤{xUªyz
¹0¨-|ªyzY!z|e}¤#¬¦ ªz| |§¦§¬¹$H¬¦fz|ªyz	ª¤{xx©z@|¹¶¤#¡}« zNÀz@|P¸#¡g¨h¢7|áªyzYH¨h¢« « ze x¢ z<Ô¥ª©@yx¢ z}n¨9¦i«é³Ã¬-H¢RÁ
«¢ |§¨9z¶¬¦^ÕN®¿_z||H¦¬¹¶§¬¦!z@||§¨9H¢7|£¥¤{xWb¬yx4}-¦§©Pª-¢¹0¨/ #¨0Ó9¨ª-¤{xyx©<¦!z@}¦§©@|!zxW§©Q|§¤#¬|`«ﬃ¨­£¥¤#¦¡ zZª|³Ã¬yxyz
¡g©$Hº¤6ªyz#¨0Ó9¨:¦fz¶§¤#¬¦!x¨-xW¬xyz+Óh¨9« zP¬-¦Yµz¤6¤#« ©zxxyz+°ﬁ¬¢ª©P¹¶¦§¢¾a« z|z@xWH¦§©@z|aÓ9¨h«¢ ªyz|¶® ³zNÀ©P¹P¬H¢¤-x
ªyz`¹@z¶§!z>¡©¶Hº-¤ªyz z|s	¨-x¨h« ﬂ|§©@z}¤#¬¦¢ xªz$À:zP¦« z|¹^ºn¨h¡}y|°6¬-¢ |¤{xWa¨h¹P¹¶©Pª©@|P¸:z¶Yª-¤{xWF«¨<Ó9¨h« z¶¬¦
¢ x n¬z |¬¦«ﬃ¨`Ó9¨h«7zP¬¦ ªyz	Óh©P¦§¢¾H©aª¬}¦§©¶ª¢¹P¨90® (¤#¦§¨9e|P³ zP¡}«¤h¢ z	¨h« ¤#¦!|i±<»#©@x©P¦fzP¦ªyz@|c|sH¦¬¹¶§¬¦!z@|ªyz
ª¤{xyx©@z|	¹P¨-xª¢ ªn¨9z@|P¸:zx<Ð¤#¬¨-xW|§¬¦« z@|FÓ9¨h« z¶¬¦!|ªyz|Y¹^º¨h¡ }|	¨-xn¨h«¾ﬂ|§©|¶®n¿Fºn¨9¹P¬yxÒªyz@|Y¹0¨ xª¢ª¨9|
z|Mzxy|¬¢ !zbÓh©P¦§¢2n©}¨h¦F¦§¨-}y}¤#¦¨h¬ }-¦§©Pª-¢¹0¨/Fªyz¦§©$£¥©P¦!z@x¹z9®  xgÓ9¨h« ¢ªn¨ xﬁ«7z|¹0¨-xª-¢ªn¨9!|P¸6« z@| }¦©$Á
ª¢¹P¨9|F£¥¤h¬¦!x¢7|!|fzxW	ªyz@|	¹0¨-|Yªz`z@|0®- ¨Ñ¹P¤{x-¹P¦§©$H¢7|H¨9§¢¤{x²ªz|	¹0¨ |Yªyz`!z|M|§¬y}y}¤{|fz+«é³ z$À¢ |szx-¹z>ªyz
¡g©$Hº¤6ªyz||!}©P¹P¢2n°ﬁ¬yz|V}~zP¦¡ z$§H¨-xW`ªyz?-À:zP¦>«7z|Ó9¨h«7zP¬¦f|`ªyz@|+¨9H¦§¢ µ¬-!|ªyz@|>¤#µ6Ðfz$|>ªz­¡U¨ x¢ ¶¦!z
±:¹¶¤{xy|sH¦§¬-¢¦!z<¨h¬H¤#¡g¨9H¢ °ﬁ¬yzP¡zxWYªz| |H¦¬¹¶§¬¦!z@|a¹P¤#¡}« zNÀ:z|b±¼¡g¤#¢7xª¦fz>¹P¤#Â0®n ³´¨h«»#¤h¦§¢ §º¡zªyz
»#©x©¶¦H¨9§¢¤{xªyz@|Ó9¨h«7zP¬¦f|¹0¨-xª-¢ªn¨9!z|¦!z¶°ﬁ¬¢ z¶¦«ﬃ¨+ª© x¢ §¢¤{x:ª|³Ã¬yxyz |§¦§¬¹$H¬¦fzx-¤#¡g¡©z 6qçá¢ x-¢ H¢  0¨/Á
H¢¤-x:8<°ﬁ¬¢(}¦©P¹¶¢ |!zÑ«ﬃ¨¼^¨h¢ «« zEz$>« z@|`ª¤h¡U¨h¢7xyz|bªyz@|>ª¢ z©P¦fzxW|>¨9§§¦§¢µ-¬-|bªyz|`¤#µ6Ðfz¶!|m|§©¶« z¶¹¶H¢ ¤{xyx©@|P®
¿_z¶§!zV|§¦§¬¹$H¬¦fzV} z¶¦§¡z¶	ªyz+¦©Pª¬-¢¦!z«é³ zxy|fzP¡­µ-« z>ªyz@|	©¶H¨9|	±­¬x[zxy|fzP¡­µ«7zm x¢5¸ªn¨ xy|	« z¶°6¬zP«!«7z|
Óh¨9« zP¬-¦!|b¹0¨-xª-¢ªn¨9!z|aÓ#¤{xW½¶§¦!zX|§©P«7zP¹$H¢¤-xyx©z@|P® (¤#¦§¨9b¦§©P¨h«¢7|!z<¨h«¤h¦!|	«ﬃ¨:¹P¤h¡­µ¢ x¨h¢ |¤{x8ªyz|aÓ9¨h« z¶¬¦!|
ªyz|ª¤{xx©z@| }¤#¬¦i«7z| ¹^ºn¨9¡ }y|¨h¹¶¹P©¶ª©|ªn¨-x|«7zM}¦©Pª¢ ¹0¨9P®
â¤#¬-¦ x¢¦¶¸#« zF¹0¨-| ªyz	!z|ez@|cz$À©¶¹P¬-§©
|§¬¦¬yxyz`¢ ¡ }-«ﬃ¨-xW^¨/H¢¤-xﬂ#¨0Óh¨Xzx¦¢¹^º¢7z}¨h¦«7z| Ó#©¶¦§¢2n¹0¨9§¢¤{x|ªyz@|Y¨-|f|!z¶¦H¢ ¤{xy| ﬁﬃ +°ﬁ¬¢n£¥¤#¬¦fx¢ |f|!z@xﬁ
« z|a¦©|§¬-« ^¨/|a¨9zx-ª¬y|P®
(b¤#¦H¨9,|fzÄª-©P¡g¨h¦§°ﬁ¬yz}ªyz8Ûz@| ¦§¨ z@x ¢¡}«¨-xW^¨-xW|¤{x }¦¤{}¦fz}¡©P¹P¨-x¢7|§¡zÒªyzÄ»h©x©¶¦H¨9§¢¤{x
ªyz8ª¤{xyx©@z|:¹0¨ xª¢ª¨9z@|g± }¨h¦§¢¦­ªyzﬀ}¦©Pª¢ ¹0¨9!| #¨0Óh¨¸x©P¹@z|f|§¢ H¨-xW¬yx z !¤h¦|¬y}y}« ©P¡zxW^¨h¢ ¦!z
ªyzg«¨ }¨h¦<ªyz@|Ñ¬-§¢«¢7|H¨9!zP¬¦f|V}z¤h¬¦+£¥¤#¬¦!x-¢¦P¸ zx }-«¬y|<ª¬(¡¤6ª P«7z #¨BÓ9¨
0 ﬁﬃ 6¸|¬yxyz |§¦§¬¹$H¬¦fzgªyz
çá¢ x¢¾H¢  0¨9§¢¤{x }~zP¦¡ z$§H¨-xWÑªyzµ¤#¦!xyz¶¦Å«¨8H¨h¢« « z­ªz|Ñª-¤{xyx©@z|Ñ»h©x©¶¦§©z@|P®(â¤#¬¦<¹^ºn¨h°ﬁ¬yzg¡g©$Hº¤6ªyz
¹P¤{xy|¢ª©¶¦§©@zh¸F«7zU}-¦§©Pª-¢¹0¨/²± |§¨9H¢7|£Ë¨h¢ ¦!zﬀz|s²ª¤-xyx©4}¨h¦U«¨ }¦©P¹¶¤{xª¢¾H¢¤-x ﬁ ﬃ H¦H¨9ª¬¢ !zUz@x ¬yxyz







  2  ﬂ0   	 
 	-   
 0  	  2  
ﬁ  ,0  ﬀ A
·¤#¬|Uª©¶¹P¦§¢¾Ó#¤{x|g¢ ¹P¢a« z@|¤h¬-H¢ « | #¨h¦!zP»{zﬀz$UÛf¤#µ¢¨-| ¹z@|Uªyz¶¬À ¤#¬-H¢ « ||¤{xW²ª©$Ó{zP« ¤{}y}©|U¨h¬
fæ-Ø ªyz +¦!z@x¤#µ«7zh¸ªn¨ xy|a«é³Ã©P°ﬁ¬¢ }~zm;
Æ
æ¿	Ù)®
 -"   #¨9¦z¶»{z$´Ù+¦¢ﬃÞWß
 z|s¬yxg»h©x©¶¦H¨9!zP¬¦ªyz	z@|!|¨9«©0¨/H¤#¢ ¦!z|(}z¤#¬-¦ « z| }-¦§¤#»#¦§¨h¡¡ z@| #¨BÓ9¨-®
¯« |¶³Ö¨-}}¬¢ z|§¬¦	¬yxzV|§©P«7zP¹$H¢¤-x8¨h«©P¨9H¤#¢ ¦!zbªyz|	¡©¶§º¤6ªyz|a±Ñ!z|!zP¦z$a¬yxyzm|©P« z¶¹¶§¢¤{x8¨h« ©0¨9§¤#¢¦fz`ªyz@|
Ó9¨h« z¶¬¦!|±+£¥¤#¬¦fx¢¦ z@xH¨-xW°ﬁ¬yz }n¨h¦§¨h¡ ¶H¦fz|¨h¬À¡©¶§º¤6ªyz|¶®#¨h¦!zP»{za¬-§¢«¢7|!zY«¨V|!}©P¹P¢2n¹0¨/H¢¤-xgªyz@|
¡©¶Hº-¤ªyz@|ﬁﬃ 6¸|±Ò«ﬃ¨²£¥¤#¢7|m}¤#¬¦mn«¾H¦!z¶¦+« z@|Vz$À©P¹¶¬-H¢ ¤{xy|Xxyz:¦§©}¤{xª¨-xWE}n¨-|<¨h¬À%}-¦§©P¹¶¤{xª¢¾H¢ ¤{xy|P¸
z¶F©P»W¨9« zP¡zxW }z¤h¬¦F¹¶¤{xyxn¨ H¦fz«¨<¹¶¤{x-£¥¤#¦¡g¢¾H©bª¬ }¦¤#»#¦H¨9¡g¡z]}n¨h¦¦H¨-}y}¤#¦sY¨h¬6À }¤{|§¹P¤{x-ª¢ §¢¤{xy|
ªyz@|¡©¶§º¤ªz|P®6 ¨+Ó#©P¦¢7n¹P¨9H¢ ¤{xªyz|F¨-|!|fzP¦§¢¤{x|cz@|Y¨h¢ xy|¢n¹P¤{x)Ð¤#¢ xWzb±Z«ﬃ¨+¹P¦©0¨9§¢¤{xªyz@| |©P°ﬁ¬yzx-¹z|
ªyz+z@|P®
 ³Ö¨-}}¦§¤6¹^ºyz8ªyz #¨h¦szP»-zÒªyzP¡g¨-xªyz8±«5³´¬H¢« ¢ |§¨9z¶¬¦Åªz²£¥¤#¬¦!x-¢¦­«¨«¤{x»h¬yzP¬¦Ñªyz||©P°ﬁ¬yzx-¹z|
ªyz>!z| z$a« zmx¤h¡­µ¦!z+ªzV|§©P°ﬁ¬yz@x¹z@|`ª©@|§¢ ¦§©h®-¯«|£¥¤#¬¦!x-¢ Y©¶»W¨h«7zP¡zxW	¬yxyz+£¥¤{x-¹¶H¢ ¤{xÒªyzV}¦¤#µn¨hµ-¢«¢¾H©
ª©$zP¦¡g¢7xn¨-xW«ﬃ¨E}¦§¤#µ¨hµ¢« ¢ §©a±Ñ«ﬃ¨h°ﬁ¬yz¶««7z	ªyzmx¤#¬Ó{z0¨9¬À²¤hµ6Ðfz¶!|Fª¤#¢¾Ó{z@xﬁF½¶§¦!z`¹¶¦§©¶©|M}¤#¬¦c|!z¶¦Ó6¢¦ªyz
}n¨h¦§¨h¡ ¶H¦fz|F¨h¬Àg¡g©$Hº¤6ªyz@|_z$À©¶¹P¬-§©z|¶¸ }n¨h¦¦H¨-}}z¤#¦s	¨h¬ x¤#¡­µ-¦!z`ª!³´¤#µﬁÐfz¶|Fª©qÐ§±zNÀ¢ |H¨-xW0®¿_z¶§!z
£¥¤{x¹$H¢ ¤{xﬀz|}n¨h¦]zNÀz¶¡ }-« zZ¬yxyz<¹P¤{x|^¨ xﬁ!zh¸|§¢ «5³´¤{xﬀ|¤#¬ºn¨h¢¾z+H¤h¬/Ð¤#¬¦f|b¹¶¦§©@zP¦b¬yx4x¤h¬-Ó{z¶«f¤hµ6Ðfz¶`±
¹^ºn¨h°ﬁ¬yz}¨h¦H¨h¡ ¶§¦!z9¸/¤h¬­¬yxyzF£¥¤-x¹¶§¢¤{xÑ¨-|6¡}-H¤h§¢°ﬁ¬yz°ﬁ¬¢!zxª­Ó-zP¦!|iÞ`ª|³´¨h¬-^¨ xﬁ(}«¬|á¦H¨ }¢ªyz¶¡ z@xW
°ﬁ¬yza«é³Ã¤{x¼¹^ºyz¶¦§¹^ºyz±+¡g¢7x¢¡¢ |fzP¦f« zMx¤h¡­µ¦!z	ª!³´¤#µﬁÐfz¶|e}¦©|fzxW|czx¡g©¶¡g¤h¢¦!z9®9¯kxW§¬¢ §¢ Ó{z¶¡ z@xW0¸#¹@z¶§!z







¸! ÚFªÚ |Þhä z@|+¬yxå¤#¬-H¢ «ªyz­»#©@x©P¦§¨9H¢ ¤{x}¹P¤#¡­µ-¢ xn¨9§¤#¢¦fzZªyz
z@|!| ´¿M5me
è#à
é®¯« |¶³Ö¨ }y}¬¢7z|¬¦Z¬yx%6k|§¹^º©¶¡U¨Òªyz:z@|d8:ª©@yx¢ }n¨h¦Z¬yxyz,zNÀ}-¦!z|f|§¢ ¤{x(¦©P»#¬« ¢ ¶¦!zh¸
ª©¶¹P¦§¢¾Ó9¨-xWiªyz@|i¨-}y}~zP«7|	Ô¥¦§©}©¶§©|i¤h¬x¤{xnÕâ±ªz|i¡©¶§º¤ªz|á¤h¬­ªyz|â»#¦§¤h¬y} z@|áªyz¡g©$Hº¤6ªyz@|P¸9±}n¨h¦sH¢¦
ª|³Ã¬yx8¹P¤{xW!z$À6z+¢7x¢ §¢ﬃ¨h«5¸{z¶z@x8¬-H¢ «¢ |§¨-xWªyz|YÓ9¨h«7zP¬¦f|Yªyzm}n¨9¦H¨h¡ ¶§¦!z|Fª©@ x-¢ z|}¨h¦F¬yxÒ¬H¢« ¢ |§¨9z¶¬¦P®
ÛbÙ+ÚF¯
Æ
æz zP¹$H¬yzb¨h« ¤#¦!|á« zYª©@}«¢¨h»{zYª-¬|¹^º©P¡g¨ZªyzYz@|cz¶»#©@x P¦fz	H¤#¬-!z|« z@||§©¶°ﬁ¬yzx¹@z|ªyz	z|s
¹P¤h¦§¦!z@|!}¤{xªn¨ xﬁ!z|¶®iÛbÙ+ÚF¯
Æ
æ }~zP¦¡ z$Ñ«¨Ä»#©@x©P¦§¨9H¢ ¤{x×ªyz |§©P°ﬁ¬yz@x¹z@|:ªyzUz@|}z¤#¬-¦Ñ«é³Ã¤#¬-§¢« Û m;
  
è#è
5¸y;V5   h¤{x
è
Þ	 ¤h¬ #¨0Ó9¨




ªyzQ|¹^º©P¡g¨-|+ªyz­!z|s>£Ë¨h¢ |H¨U£¥¤h¦§¹z9¸!¡g¨h¢ |©P»W¨9« zP¡zxW|H¨U£Ë¨h¢ µ« z@|!|!z9®  x%z z¶P¸!¬yx »h¦H¨-xª3x-¤#¡­µ¦fz
ªyzÒ¹P¨-|¼ªyzU!z|,}~zP¬:½¶H¦fzÒ»#©x-©P¦§©8± }¨h¦§¢¦Ñªz[|§¹^º©¶¡U¨-|¼ªz²z|s0¸i¡g¨h¢7|Ñ« zg¦§¢7|§°ﬁ¬yzÒª|³ z$À:}« ¤{|§¢ ¤{x
¹P¤h¡­µ¢ x¨9H¤#¢ ¦!z>« ¤#¦!|Fª¬Äª-©}« ¢ﬃ¨h»{z+ªz|]|§¹^º©¶¡U¨ |¦fz|!zÅ¢ ¡ }¤#¦s^¨-xW0® ¨:Ó-zP¦f|§¢¤-x ﬁ ﬃ ­ªyzZÛbÙ+ÚF¯
Æ
æ¸
}¦©|!z@xWH©zÑªn¨-xy|´ªnÚÄÚYÞhä5¸z|`¤{}-§¢¡¢ |§©@zV}n¨h¦b« zEn« §¦H¨h»-z+ªyz|¹0¨-|ªyz<!z|s>¢ x-¹P¤{x¹¶«¬y|¢ £ |ÅÔË¢5®z9® ¸
}¤#¬¦f« z|°ﬁ¬yzP«7|â«7z| }¦§©¶¹P¤{xª-¢ H¢ ¤{xy|fªyz|â¡g©$Hº¤6ªyz@|xyz |§¤{xW(}n¨-|f¦!zP¡}« ¢ z|HÕ$¸BªÂ|i±ªz|á¹¶¤#¡­µ¢7xn¨h¢7|§¤{xy|
ªyzE}n¨h¦§¨h¡ ¶H¦fz|]x¤{x}¨h¹¶¹z@}-H©@z|}¨h¦	« z@| }-¦§©P¹¶¤{xª¢¾H¢ ¤{xy|P®
%Mb]b   
9sqco
tz|­¤#¬H¢«7|E}¦§©@|!zxW§©|¼¢¹¶¢ }¤#¬¦<«ﬃ¨}»#©x-©P¦H¨/H¢¤-x(ªyzz|s|¼±U}n¨h¦§¢¦Zªyz ﬁﬃ ﬀ|!zUª©P¹¶¤#¡ }¤{|fzxW
zx ªyz¶¬À ¹P¨9H©¶»#¤#¦¢ z|&i« z@|­¤#¬-§¢« |<Ó6¢ |H¨ xﬁ±¤hµ-z@x¢¦Å¬yx ©¶^¨/|H¨9§¢ |s£Ë¨h¢ |§¨-xW¼¹z¶¦^¨9¢ xyz@|Q}¦§¤-}¦§¢ ©¶H©@|
¦!z¶«ﬃ¨9§¢ Ó-z|	±­«5³´¤#µﬁÐfz¶	º 
9zmz$b¨h¬ÀÒ¢7xy|H¨-x¹@z|	¬-§¢«¢7|§©@z|Fª¨-xy|	« z@|M}n¨h¦§¨h¡ ¶H¦fz|¶®n¿_z|b¨-}}¦§¤6¹^ºyz||¤{xW




3$*F !#*>=@?< B#!0C9 A! +










¡U¨)Ð¤h¦§¢ H¨h¢¦fzP¡zxWÅ±½¶§¦!zÒ¨-}}«¢ °6¬-©z|­¨h¬(z@|:¬yx-¢ ^¨9¢¦!z9®
Æ
«é³Ã¢ xWÓ{z¶¦!|fzh¸á¤-x×H¦§¤h¬-Ó{z²«7z|­¡©¶§º¤6ªyz|
£¥¤¹P¨h«¢7|§©z@|,|§¬¦«ﬃ¨ ¹P¤-xy|§¦§¬¹$H¢¤-x ª|³Ã¬yxyz}H¦§¨h¹z8ª|³ z$À©P¹¶¬-H¢ ¤{x zNÀz¶¦ P¨-xWÒ¨h¬ ¡U¨)À-¢ ¡­¬¡ « z|:¤#µﬁÐfz¶|
¹P¦§©¶©| }n¨h¦«é³Ã¢ xWÓ#¤6¹0¨9§¢¤{x ªzÄª¢ !©¶¦!z@xﬁ!z|g¡g©$Hº¤6ªyz|¶®·©0¨ x¡g¤h¢ xy|¶¸ ¹z|g¨-}y}-¦§¤6¹^ºyz| x|³´¬H¢« ¢ |fzxW« z
¡g¤6ª P«7zﬁ ﬃ Ñ°ﬁ¬yz?}¤#¬¦Y£¥¤h¬¦!x¢ ¦Y«é³Ã¤#¦§¨h¹P«7z>«¤#¦f|	ªyzZ«é³ z$À©P¹¶¬-H¢ ¤{x|®
 ³´¨-}y}¦¤¹^ºyz[}-¦§©|fzxWH©@zåªn¨ xy|¼¹z$§zÒ§º |fz z@|:« ¢©z²± ¹@z|:ªyz¶¬À ¹0¨/H©P»h¤#¦§¢7z|P¸â¹0¨h¦z¶««7zUÓ6¢ |!z8±
»#©x©¶¦!z¶¦<ªz|E|§¦§¬¹$H¬¦fz|<¤#µ6Ðfz¶!|E|H¨9§¢ |£Ë¨9¢ |H¨ xﬁ>¬yx%}¦§©¶ª¢¹P¨9Zª¤{xyx-©z$À6H¦§¨h¢ Zª¬ ¡¤ª- P« z9¸ z@x4¢7xWÓ#¤9Á
°6¬¨-xW¼« z@|Ñ¡©¶Hº-¤ªyz@|Ñªyz@|­¤#µ6Ðfz$|Å¹P¦§©¶©|¶®iÛâ¤h¬-z$£¥¤#¢ |¶¸ x-¤hH¦fz²¨-}y}-¦§¤6¹^ºyz |!zgª©P¡g¨h¦°6¬z²ªyz|Ñ¨h¬-§¦!z|
}n¨h¦	«é³Ã¬-§¢«¢7|H¨9§¢¤{x:¹¶¤#¡ }-« ¶!z>ª¬8¡¤ª ¶« z ﬁ ﬃ 6¸±­«ﬃ¨Ñ£¥¤h¢ |_}¤#¬¦	ª-©@ x¢ ¦Y« z@|	¤#µ6Ðfz¶¹¶H¢¾£ |	ªyz>z@|P¸¡U¨9¢ |
¨h¬y|!|¢I}z¤#¬-¦	¹0¨h« ¹P¬«7zP¦	« z@||§©¶°6¬zx¹@z|>ª|³ z$À©¶¹P¬-§¢¤{x}¹P¤{x|H¢¾H¬n¨ xﬁb«7z+¹0¨-|aªyz+z@| zx}«¬-¢¾Á¡½P¡zh®
>    KH .]\tL
·b¤#¬y|b¨0Ó#¤{xy|}¦§©@|!z@xﬁ§©Ñªn¨ xy|¹@zZ¹^ºn¨-}¢¾H¦!z<ª¢¾Ó{zP¦f|!z@|b!zP¹^ºyx¢ °ﬁ¬yz|ªyz<Óh©P¦¢7n¹P¨9H¢ ¤{xﬀz¶ªyz<Ó9¨h« ¢ªn¨)Á
H¢¤-x ªyz¼¡g¤6ª ¶« z|z¶Zªyz}¦¤#»#¦§¨h¡g¡z|¶¸!¬-§¢« ¢ |H¨ xﬁ`ªyz|Z¨ }y}¦§¤6¹^ºyz@|Z!zP« « z|`°6¬z«5³Ö¨ xn¨h« ﬂ|fzQ|H¨9H¢ °6¬zh¸
µn¨-|§©@zQ|§¬-¦`«ﬃ¨,}¦fzP¬-Ó-zh¸ z$>«7z<!z|P¸ }¤#¬¦b« z@|§°ﬁ¬yz¶«« z@|`ª¢ !©¶¦!z@xﬁ!z|ª©P¹¶«¢ x¨h¢ |¤{xy|a¤{xW>©$H©}-¦§©|fzxWH©@z|¶®
Iz@|:¨-}y}¦¤¹^ºz|­ªyzgz|s¼µn¨-|©z@||§¬¦­«7zU¡¤ª- P« z}~zP¦§¡z¶z@xﬁ­ªyz |P³´¨hµy|sH¦§¨h¢¦fzUªyz²«5³´¢ ¡ }-«ﬃ¨-xW^¨/H¢¤-x
z¶ª|³Ö¨0Óh¤#¢¦a¬yx}¤#¦H¨9¹P« z+¹P¨h¦H¨9¹¶H©¶¦§¢7|H¨-xWb« z@|b¦©|¬« H¨9|b¨9zx-ª¬y|b«¤#¦f|	ªyzÅ«5³zNÀ©P¹P¬H¢¤-xÄª¬}¹0¨ |ªyz+!z|
|§¬¦>«7z?|sﬂ|H ¶¡ z|¤#¬y|bz|s0®!Iz@|+¨-}y}-¦§¤6¹^ºyz|>µ¨-|§©@z|V|§¬-¦`«ﬃ¨}¦!z¶¬-Ó{z¼¹¶¤{xy|¢ª ¶¦!zxWﬁ ﬃ :¹P¤#¡¡zÅ¬yx
¦!zx£¥¤#¦±¼«ﬃ¨­¹¶¤#¦§¦fzP¹¶§¢¤{x}ª¬8¹P¤6ªyz!#¨0Ó9¨-®
 ³Ã¤#¦§¢ »#¢ xn¨9«¢ §© ªyz|âH¦H¨0Ó9¨h¬ÀQ}¦§©@|!z@xﬁ§©|ªn¨-x|i¹z	¡©P¡¤#¢¦fzªyzYHº @|!z	ª©¶¹P¤#¬-« zxW ªzY«é³´¨-}y}« ¢¹P¨9H¢ ¤{x
ªyz|>!zP¹^ºyx¢ °ﬁ¬yz|>ª!³Ö¨-x-¢¡g¨9H¢ ¤{xå±g«ﬃ¨ x-¤h^¨9§¢¤{x ﬁ ﬃ ®z·¤#¬|x¤#¬|+¨-}y}¬#¤{xy||§¬¦>¬x ¡g¤6ª P«7zZ©P¹P¦¢ 
zx$ﬁ ﬃ ¸6°ﬁ¬yzmx¤#¬|Y¹^ºyzP¦¹^º¤{xy|b±ÅÓ9¨h« ¢ªyz¶¦P¸ﬁªyz>¡g¨-x¢  P¦fz|!z¶¡g¢RÁq¨h¬H¤#¡g¨9H¢ °ﬁ¬yzh¸{}¨h¦	¨-x¢ ¡U¨/H¢¤-x|s6¡:Á
µz¤#« ¢°ﬁ¬yz:±Ò¹P¤-xﬁ§¦H¨h¢7xWz|¶®I5z,}«¬|P¸t}¤#¬¦+°ﬁ¬yz« z­¡¤ª- P« z}-¬¢ |f|!z:½¶§¦!z:¬-H¢ «¢7|§©Q}¤#¬¦+«¨UÓh¨9«¢ª¨9H¢ ¤{x
ªyzQ}¦¤#»#¦H¨9¡g¡z| #¨0Óh¨Ò± }n¨h¦§¢¦bª|³Ã¬yxyz¼¨-}}¦§¤6¹^ºyz¼¨h¬6À« ¢¡¢ z@|P¸ x¤h¬y|+¨0Ó#¤{x|>µ z@|§¤#¢7xªyz­»#¨h¦H¨-xW§¢¦
¬yx¹z¶¦H¨h¢ x x-¤#¡­µ¦fzÅªyz}¦§¤{}-¦§¢©$H©@||¬¦>« z@|¡¤6ª P«7z|b©¶H¬-ª¢©@|P®!¿_z|m}¦¤{}¦¢©¶§©||§¤{xW`Óh©P¦¢7n©@z|mz@x
¬-H¢ «¢ |§¨-xW+«ﬃ¨ }¦§¤#»h¦H¨h¡¡U¨/H¢¤-xå«¤h»#¢°ﬁ¬yz¼±Ò¹¶¤{xWH¦H¨9¢ xWz@|P¸ ¨-|f|§¢¡¢«¨hµ«7zÅ±Ò«5³Ö¨-x¨h« ﬂ|!z|6¡­µ¤#«¢ °6¬zh¸|¤#¬
«é³´¨-x¢¡g¨9§¢¤{x[|s¡Ñµz¤#« ¢°ﬁ¬yz<ª¬¡¤ª- P« z9®~`xyz<£¥¤#¢ |b« z<¡g¤6ª ¶« zZÓh¨9«¢ª-©X}¤#¬¦b«ﬃ¨»#©x-©P¦H¨/H¢¤-xåªyz<z|s0¸
x¤#¬y|b¬-H¢ «¢7|§¤{xy|	ªzÅ«¨,}-¦§¤#»#¦§¨h¡¡U¨9§¢¤{xU«¤#»#¢ °ﬁ¬yzZ¨0Ó{zP¹<¹P¤-xﬁ§¦H¨h¢7xWz|¶® « « zEx¤#¬| |fzP¦s>±:ª©¶!zP¦¡g¢7xyzP¦
ªyz|g©¶^¨/|¹P¤{xWz@xn¨-xW²ªz|:Óh¨9« zP¬-¦!|:ªyz8z|s }~zP¦sH¢ xzxWz@|P¸µn¨-|©z| |§¬¦«é³Ã¬-§¢«¢7|H¨9§¢¤{x(ªyz|:Ó9¨h« z¶¬¦!|
«¢¡¢ !z|¶®!·b¤#¬y|<¬-H¢ «¢ |¤{xy|« z¼¡©P¹0¨ x¢ |¡ z¼ª|³´¨-x¢ ¡U¨/H¢¤-x |6¡­µ¤#«¢ °ﬁ¬yz}¦§©¶¹P©¶ªyzP¡¡ z@xWÑª© x¢ }¤#¬¦
»#©x©¶¦!z¶¦âªyz@||©P°ﬁ¬yz@x¹z@|iªyz z@|â¨0W¨-xW}z¤#¬-¦f¤hµ6ÐfzP¹$H¢ £ª|³´¨9§!zP¢7xª¦!z«5³´©$^¨9I}¦©P¹¶©Pªyz¶¡g¡zxWf¢ªyz@xWH¢7©h®
Ûf¤#¬-!z| ¹z@| ©¶H¨-} z@| |!z¶¦§¤{xWª© x¢ z@| ªn¨-xy| «7z|i¹^º¨-}¢ §¦!z@| ¦!zP«¨9H¢¾£ |i¨h¬6À­¹¶¤{xWH¦§¢ µ¬-§¢¤{xy|¶¸-z@x}¨h¦§¢ z
¯§¯^®ﬁå¨9¢ |	¨0Ó9¨-xW0¸yx-¤#¬y|}¦©|!z@xWH¤{xy|bªn¨-x|	« z|F¹^ºn¨-}¢¾H¦!z@||§¬¢¾Ó9¨-xW|	« z@|Y¹P¤-xﬁ!z$À6z@|¢7x¢ §¢ﬃ¨h¬6Àªyz+¹z$§z
Hº @|!zh¸± |§¨0Ó#¤#¢ ¦«5³z@xWÓ¢ ¦§¤{xxyzP¡zxWgª|³Ö¨ x¢¡g¨9H¢ ¤{xz$Uªyz}»#©@x©P¦§¨9H¢ ¤{x ªz}!z|!|U¨9¬À «¢ ¡g¢¾z|
	






   





Rv  'g3Ë%.P7}#"ﬀﬁ !­ `>>+>>+`>+>>+>`>+>>+> 6?
l#Aed#AC@ ﬂGqE^]qVHS/OsMPOIRQ0S²]hS/OsM #IR/oﬁV²AaAbA	AaA	AaA	AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A lPc
l#Aed#Aed ﬁS:VWVHX+pW\RVaTWV	XZQhTWEH\CIR]sMPOIRQ0S ﬃ ﬂ A	AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A lBu
l#Aed#Ael ŁVY_jQ0GX<MPO !ﬂ AaA	AaA	AaAbA	AaA	AaA	AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A lB
C %n,978ﬁ&-"$ﬂ~z'%y ,/.P#"$ﬂ%&!&'hﬀﬀ'"ﬀﬁ !­ >>+>`>+>>+> ? +
l#Ael#AC@ #FQ0X<MPICSﬁVbTnm ICS/OqVHGpWGqEHOsMPOIRQ0S AbA	AaA	AaA	AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A c/
l#Ael#Aed $áQ0S#JﬁrBoWGsMPOIRQ0Sﬁ] A	AaA	AaA	AaAbA	AaA	AaA	AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A c/
l#Ael#Ael 	GsMPSﬁ]ICOIRQ0Sﬁ]FVHO GqVH\¾MPOIRQ0SgTWVYOGsMPSﬁ]ICOIRQ0S AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A cﬁ@
K?  'U78%6"N'9z.Å&%Rﬂ&-"N'9.¶y!.P,)"N#"$ﬂ%&('82)%&-"N.Pﬁﬂﬃ&-"N'/; +>`>+>>+> ?
l#A cﬁAC@ ŁVa]qQ0\C)VHoWG)$áŁ*ﬂ&+ "ﬃ AaA	AaAbA	AaA	AaA	AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A c/d
l#A cﬁAed ŁV	XZQhT#oW\RVaV^T#oﬁL^VHGAaA	AaAbA	AaA	AaA	AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A c/l
l#A cﬁAel ŁV	XZQhT#oW\RV-, WV^LHoWOqVHGAaA	AaAbA	AaA	AaA	AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A cBc




l#Aek#Ael $áQ0Sﬁ]OGoﬁLHOIRQ0SgTWV^]LNM0]TWV	OqV^]O AaA	AaA	AaAaA	AbA	AaAaA	AaA	AaA	A kB
C %'&&-"(*)9;N'Ñ`+>>+>>+`>>+>>+`>+>>+>`>+>>+> .v
¿_zU¹^ºn¨ }¢ §¦!zz|Ñ¹P¤{x|H¨h¹¶¦§©²± 
	 
  	  
Æ
Ú	¿ ÞWÝ¸fÚﬀ!ÛaÞ#ß 5¸â¨9µ¦§©¶»#©&}n¨9¦ÅÚ Á
Û	Û+®6¯« |P³´¨h»#¢ ª|³Ã¬yx zxWÓ6¢¦§¤-xyxyzP¡zxW_} z¶¦§¡z¶§H¨-xW«é³´¨-x¢¡g¨9§¢¤{xQz$F«¨+»#©x©¶¦H¨9§¢¤{xg¨h¬-§¤#¡g¨9H¢ °6¬z	ªyz






Ý é®hÚﬀÁÛ	Û z|s«7zF£¥¦§¬-¢  ªyz@|
H¦§¨0Óh¨9¬ÀÒªyz+¦fzP¹^ºyz¶¦§¹^ºyzZªyz+«5³´©¶°ﬁ¬¢ }~z>Û zP¹^ºyx¢ °ﬁ¬yz|bçn¤#¦§¡zP« « z@|_z¶	±:¿F¤{xWH¦H¨9¢ xWz@|	ª¬} ¯qçf¿`®nÚ ÁÛ	Û
¦!z@}z¤-|!zE|§¬¦a«5³´¬-§¢« ¢ |H¨/H¢¤-xUªyz+z¶¹^ºyx¢ °6¬z|bªyzZ¦§©|¤#«¬H¢¤-x[z¶bªyzE}¦§¤-}n¨h»W¨9§¢¤{xÒªz<¹¶¤{xWH¦§¨h¢ xWz@|]}z¤#¬-¦






  	  	 
	 
¿_z	¹^ºn¨ }¢ §¦!z	ª©¶µ¬-z}¨h¦ «ﬃ¨}-¦§©|fzxW^¨/H¢¤-xªz	«ﬃ¨>¡©¶Hº-¤ªyz 
	 
  	   a·¤h¬y| x¤#¬y|
¢ xWH©¶¦!z|f|§¤{x|z@xy|§¬-¢ z8¨9¬ £¥¤h¦§¡g¨9¼Úﬀ  °ﬁ¬¢Mz@|«ﬃ¨4x-¤h^¨9§¢¤{x(¢ xWz¶¦§¡©Pª¢¨h¢¦fzgªn¨ xy|¼«ﬃ¨h°ﬁ¬yz¶««7z&|§¤-xﬁ
z$À:}¦§¢ ¡g©@z| «7z|x¤9^¨9§¢¤{xy|(|§¬y}y}¤#¦sH©z@|ªn¨-xy|ÚﬀÁÛ	Û+®#·b¤#¬y|¨hµ¤#¦§ªzP¦§¤-xy|zx|§¬¢¾z	«ﬃ¨¡U¨-x-¢ P¦fzYª¤{xW
« z|¼¡¤6ª P«7z|¼Úﬀ  |§¤{xW¢ xW!zP¦!}-¦§©¶§©|}¤#¬¦¼¦©0¨h« ¢ |!z¶¦­«é³´¨-x¢ ¡U¨/H¢¤-x |s¡Ñµz¤#« ¢°ﬁ¬yz9®i·¤h¬y|:ª©P¹¶¦§¢¦¤{xy|
©P»W¨h«7zP¡zxWªn¨-xy|¹@z¶§!z}¨h¦§¢ z	«ﬃ¨V|©P¡g¨-xWH¢°ﬁ¬yza¤{}©P¦§¨9H¢ ¤{xyxyz¶««7zYª¬:£¥¤#¦§¡g¨9Úﬀ f®ﬁ·¤#¬|!zP¦§¡¢ x-¤{xy|
}n¨h¦Z¬yx×¨ } z¶¦ P¬4ªyz«ﬃ¨²z¶¹^ºyx¢ °6¬zgªyz»#©@x©P¦§¨9H¢ ¤{x ªyz¼z|s|Å°6¬-¢ z|Å¬yxyzg¨-}y}-«¢¹P¨9H¢ ¤{xª¢ ¦!z¶¹¶z:ªyz
«é³´¨-x¢¡g¨9§¢¤{x|s¡Ñµz¤#« ¢°ﬁ¬yzª¬²¡¤ª ¶« zaªn¨-x|Y¬yx²¤#µﬁÐfzP¹¶§¢ £µ-¢ zx&}¦§©¶¹P¢ |«7z¹P¨h«¹¶¬«ªyz|©P°ﬁ¬yzx-¹z|aªyz
z|s0®
&>@= 	 R(P]\tL]KH BEHIFJ?K ^?P]K[PMR(BXDL
 ³Ã¤#¬-H¢ «  
	 
 	   "´Ú !ÛaÞWßi¦fz}¤{|!z|¬¦>«5³´©$Óh¨9«¬n¨9§¢¤{xU|6¡­µ¤#«¢ °ﬁ¬yzÑªyz¼¡¤6ª P«7z|







¨h¹¶§¬yzP« « zh¸W«7z|©¶Óh¤#«¬H¢¤-xy|e|§¬¹¶¹z|f|§¢¾Ó{z|	ªz«¨+!zP¹^ºyx-¤#«¤#»h¢ za¤{xW_}~zP¦¡g¢7| «é³Ã¢ xWH©¶»#¦H¨/H¢¤-x¼ªyzª-¢ z©P¦!z@xWz|










 ¨å¡©¶§º¤ªz  	  ¨4}¤#¬¦?yxn¨h«¢¾H©:«ﬃ¨}»#©x-©P¦H¨/H¢¤-x×¨h¬-§¤#¡g¨9H¢ °6¬zgªyzgz|s|¼¨9¬À×« ¢¡¢ !z|P¸
°6¬-¢Y¹P¤{x|§¢ |sz@xﬁg±å¹^º-¤#¢ |¢¦­«7z|ÑÓ9¨h«7zP¬¦f|­ªyz|¼ª-¤{xyx©@z|:ªyzU!z|!|¨h¬À(µz¤#¦fxyz|¼ªzÒ« zP¬-¦!|­ª¤h¡U¨h¢7xyz|¶®
¿_z|>z@|!|m|§¤{xW+µ¨-|§©@|V|§¬¦>¬x¡g¤6ª ¶« z<©P¹P¦¢ `ªn¨-xy|>¬xyzQx¤hH¨9H¢ ¤{xÄ£¥¤h¦§¡zP««7zh®¿_z$§z­¨-}y}¦¤¹^ºyzz|
ª¢ !z[6¡g¤6ªyzP«RÁµn¨ |!zPªﬂ8 ÃÚ_zP¢
è
ß 5¸¹zÄ°6¬-¢ |¢»{x-¢7 z8°ﬁ¬yz4|fzP¬«a«7zÄ¡¤ª- P« z[z@|g¬-H¢ «¢7|§©[}¤#¬¦}¦§¤6ª¬¢ ¦!z
ªyz|Òz@|!|P¸z¶8¢ «|fzP¦sÄª!³´¤#¦§¨h¹P«7z }¤#¬¦ }¦¤ª-¬¢¦fz« zåÓ-zP¦ª¢¹$8ªyzz@|0®Y³´¨h¦¹^º¢ !zP¹¶§¬¦!z ªyz «5³´¤h¬-H¢ «

	 
  	   Xz|bª¤-xyx©Ezxﬀn»#¬¦fz<ê-®
"
®





ÉjÈ^Î$¸(x¤#¡¡g©@z8Úﬀ Ô5Ú¸  z¶  ¦§¤h«¤#»ﬁÕN¸i¨-}-¦§ |¬yxyz}¨-x¨h« ﬂ|!zﬀ|s:xWH¨/À¢°ﬁ¬yz4z$¬yx ¹¶¤{xWH¦ 
#« z





ÊÎ$ÍÈN¸-°ﬁ¬¢ |P³´¨-}y}¬¢7zV|§¬¦	«7zQ$&/ÊÎ$ÍÈX  Î:ﬁ^Ç$Í6Ê5ÉÄ¹P¤{xW§¦H¨h¢7xﬁP¸}~zP¦¡ z$	«é³ z$À©P¹¶¬-H¢ ¤{xﬀz¶
«ﬃ¨ÒÓh¨9«¢ª¨9H¢ ¤{x ª¬(¡¤6ª P«7z}¨h¦Å«7z,|!}©P¹P¢2 zP¬-¦P®âIz&ﬂﬁ ﬁ$È

ÊqÎ$Í6È&6ÎÊqÎ^Ï$ÊjÏÒ¬-§¢« ¢ |!z¼«¨}¦©|¤#«¬-§¢¤{x ªyz
¹P¤{xWH¦§¨h¢ xW!z|>¡¢ |fz­±Uª¢7|!}¤{|§¢¾H¢ ¤{xU}¨h¦`«7z||¤#« Ó-zP¬¦f|m}¤#¬¦`¹P¨h«¹¶¬« z¶¦«7z|¹P¢µ-« z|ªyzÑ!z|mz¶>«7z|ª¤{xÁ
x©z@|	ªyz!z|P®-¯«~}¦§¤6ª¬¢¾Fªz|M|©P°ﬁ¬yzx-¹z|aªyzbz@|	¨9µy|§¦H¨h¢¾z| zxÒ¬-§¢« ¢ |H¨ xﬁ«7z`¡¤hz¶¬¦ª|³zNÀ©P¹P¬H¢¤-x











ª¬¢¦fz>ª¢ !©¶¦!zxW!|Y«ﬃ¨-x-»W¨h»{z@|Fªyz+¹¶¤ªyz9®tz|Y!z|s|MzNÀ-©¶¹P¬-H¨hµ«7z|]|§¤{xWz@xy|§¬-¢ zV}¨-|!|©||§¬-¦Y« zm|sﬂ|H ¶¡ z
|§¤#¬y|Y!z|saªn¨-xy|	«7z`µ¬-aªz>ª©¶!zP¹$zP¦aªyz@|x¤{xÁ¹P¤{x£¥¤#¦§¡¢ §©|czxWH¦fz+« zm}¦¤#»#¦§¨h¡g¡z z¶|§¨:¡¤6ª©P« ¢ |H¨)Á
H¢¤-x|®















5¸ ® ¨h¬¦!z@xWmi iÞ#Þ	5¸z¶ ®æ©¶µn¨-|§¢ z@x
¿FºyzP¡¢ x#´¿Fºyz0ÞWß	¤{xW§¦H¨0Ó9¨h¢« «©F±Z«¨>¡g¢7|!za¨h¬,}¤#¢ xWªyz]|¤#« Ó-zP¬¦f|cz@xy|!z¶¡­µ« ¢ |!z|¶¸W¹P¤ﬂzP¬¦ªyza«ﬃ¨`!zP¹^ºÁ
x¤#«¤h»#¢ z9® 4®|ç¨hµ¢7zx  zP¬¦fzP¬À  zP¬nÞ#Ý	i¨g§¦H¨0Ó9¨h¢« «©<±U«¨z¶¹^ºyx¢ °6¬z¼ªyz­»#©@x©P¦§¨9H¢ ¤{xåªyz@|+ª¤{xyx-©z|




































































































































































































  	 
|§¤h¬y|Z«ﬃ¨²£¥¤#¦§¡z¼ªyz,|ﬂ|sH P¡z|<ªyz:¹P¤-xﬁ§¦H¨h¢7xWz|¶® Ä««7zæ©¶Ó-zP¦¢ xyzg¿F¤#« ¢ x Ö¿F¤h«ﬃÞWß  ¨[zP¬ zx(¹^º¨h¦§»{z:«¨
»#©@x©P¦§¨9H¢ ¤{xåªyz@||©P°ﬁ¬yzx-¹z|Zªyz<z@||>±g«é³´¨h¢ ªyzZª|³Ö¨9«»#¤#¦¢ §º¡ z@|z¶`ª|³´ºzP¬¦¢ |§¢°ﬁ¬yz@|+¨hªåº-¤¹X}z¤h¬¦`«¨
¦!z¶¹^ºyzP¦¹^ºyz}ª|³´¬x ©¶^¨/¼¹P¢ µ« zgªn¨-xy|¼«5³z@|!}n¨h¹@zÒª|³Ã©¶^¨/|P® ®içn¦H¨ x¹×tzPµ~z0¨9¬ ´tzPµÞWßa¨Ä§¦H¨0Ó9¨h¢« «©g±
«é³Ã¢ xW!zP¦!}-¦§©¶H¨9H¢ ¤{xåªz¼«ﬃ¨&x¤9^¨9§¢¤{xæ6^¨9!zP¹^ºn¨9¦|<æﬁ^¨9!zP¡g¨9z­¹¶¤#¡¡ z?}z¤#¢7xW>ª|³ zxWH¦©z}¤#¬¦>«5³´¤h¬-H¢ «é®
·¤9H¤{xy|©P»#¨h« z¶¡ z@xﬁ«5³´º¨hµ¢« ¢ H¨9H¢ ¤{x­±Zª¢¦¢»{z¶¦ ªyz|¦!z¶¹^ºyzP¦¹^ºyz||¤#¬-!zxﬁ¬yz}¨h¦ ®6ç¨9µ¦§¢ ¹zbÚF¤#¬°ﬁ¬yz$
ÃÚF¤#¬nÞWß !°ﬁ¬¢ |sﬂxﬁ§º©¶§¢ |fz+« z|H¦§¨BÓ9¨h¬6À |¬¦Y«ﬃ¨?|§©P¡g¨-xWH¢ °ﬁ¬yz>¢ xW!zP¦!}-¦§©¶H¨9H¢¾Ó{zªyz>¡¤ª ¶« z@|£¥¤#¦¡ z¶« |czx
¨-x¢ ¡U¨/H¢¤-x |6¡­µ¤#«¢ °ﬁ¬yzmz¶ z@xÄ»#©@x©P¦§¨9H¢ ¤{x8ªyz+z@||±}n¨h¦sH¢¦FªyzZ¡g¤6ª P«7z|¶®
tz}£¥¤#¦¡U¨/UÚ   z|g¬yx £¥¤#¦§¡g¨9¼£¥©Pª-©P¦H¨/zP¬-¦&}¤#¬¦«é³Ã©¶Ó9¨h«¬¨9H¢ ¤{x ªyz| x¤hH¨9H¢ ¤{xy|­£¥¤#¦¡ z¶«« z@|P®
¿`³ z|Zª¨-xy|+¹z­£¥¤h¦§¡g¨9`°ﬁ¬yz|¤{xWEz$À:}¦¢¡©z|+«7z|>ª-¢ z©P¦!z@xWz|Vx-¤h^¨9§¢¤{x|}¦¢ |!z@|mzx ¹¶¤#¡ }z­ªn¨ xy|




    	 
	 
|H¨9§¢¤{x|¸-« z|a»#¦§¨-}ºyz@|bÚX×ëÚY¨-|fzPªÁ Z¦§¨-}º  ¦!z¶ª¢¹P¨9z@|P®
&>  L WJXR(Y BEH 		 

	ﬀﬁﬂﬃ! "	#$$ﬁ%! &ﬁ'(*)+ ,.-/ﬀﬁ 10/2ﬃﬂ43576, &98;:=<>?$762$@ "ﬀ	ﬃﬂ%ﬃ#$)A "
)+	62/ﬃﬂB)+ﬃ	ﬃﬂ$;$C)+Dﬁﬁ &7'Eﬁ'+"F/GﬂC'+)()+.ﬁ7$7ﬂD$7'Eﬁ	#$$ﬁﬃ$7#'+ﬂ7'+H! "C
I0/62)+&JK ML" &ﬃ7762'+ﬂC#$$77* "7'+! ";)+ %ﬃ#'+ﬂ7'+NﬃN3576, &O8CPQ<RF
STVUCTW XZYﬂ[]\/^]_D`/ab`/cedf_g\h;_D`/abiOcejCk9^
l]m356H 1n8;:=<o.pﬃ#$)A "7 &ﬁ'E3!$pq6,Inﬃ=rsI0/7'(6,$bﬃ$n6,tﬃB)(R35762)(uﬃ! "ﬂn;"ﬁ 1v
ﬁ'+"Qﬂ7IvqIR?.ﬁ#$ﬃ'Eﬁ'+"Fwl]$R62tﬃB)(x8;:=<y#ﬀﬁ'(ﬂﬀuﬃﬂx6,tﬃ)($JM#$/0vz#'#$ﬀﬁ'+$$
ﬃDﬃ$D$Dﬃfqﬁ 1ﬁ'+"Fl]DﬃﬂDﬃ#$7'ELﬀm)Vrs$@ 1pﬃH.-/.ﬁB$6,G6,tﬃ)('+"Fﬀl]fqIv
ﬁ &7'+DI0/'+62ﬀ;)+$D7ﬁ "'(7'+D$m7ﬀO#$7'EﬁC wL"#ﬃ$Cﬃ'(#M &7; ML" &@{" "BC$|)+}"'+~
ﬃ462'+$;7ﬃ"J!y)A % "7'+ ML& "ﬀGﬃﬂ4ﬃ'(#M &Oﬃ"Q)A 7$#ﬂﬃ'(7'+|IG)+ ! "7'+ "ﬂ7B
ﬃQ)A %q.ﬁ#"ﬃ'(7'+|0/7'(6H "ﬀO)(;#"7ﬁ "'(ﬀﬁOqﬁ "ﬀ7O)Vrs$ﬁ &;ﬃ=r "Bﬃy-t7B62"F
xqwﬂŁ]










7q#$'(©!# &ﬁ'(=J!q7 &ﬁ'(JL& "'A "®ﬂ)+$J
#.@ "ﬀ7@¦uﬃﬂ'(L"ﬀn#"6,62#$¡! "bﬂC6,'(7#$)+&J&ﬃm6H "ﬂ'+Bm¬G7C#$ﬂ356,$b "/0­#"L"/v
ﬁ'+"ﬃ* &ﬁ"6,$*<n)+}ﬂF]¯92)A |6,°$6,6, "'(B"J=#
§
 &#,ﬃQﬃ$#)A &ﬁ &7'+276,'(! "
|¨@F±ª	N©!yﬃ)+'+}""F






























$p)(Dz-t?O &®7ﬁ "'Euﬃ;)+ 9ﬃﬂ&Jﬃ$©'+
#'Evz "BF
l]ﬂ7ﬃﬂ'+#M 1ﬁ8;:=<Ì7$L"ﬀ*¬Êﬃ#$)A "	ﬃ$7"7'($ﬁ$	ﬁ &ﬁ'(~Iﬃﬂ-t! "62'+~$ﬃ¹-t.v
ﬁB62"FuÍ¡/#6262Ê?"%)+$%6, "#
§
'+ﬂ "®ﬂﬁ7 "'(78GJb)+$%'+ﬀL& "7'+ "ﬀﬁ%ﬀÎﬂﬁ'()+'(7­¬Z)A 35"'+
?ﬂ;ﬃ$©!ﬂ'+C)(9z-t! "}ﬃ$;ﬃ$$J!6H "'(C} ")+$6,$m?";ﬃ$©'+C)(;'+$7;'(L& "'A "ﬀ7















L& "7'+ "®)+9ﬃ=rI@ &
M/p&µ¡¡
! "7 "6,BIﬁﬃ=r$ﬀﬁ7$*ﬃﬂQ)¤r"?$ﬁ &7'+
µ¡
tﬀ/p&µ¡¡
! "7 "6,BIﬁﬃ7.ﬁ'+ﬃﬂQ)¤r"?$ﬁ &7'+
µ¡
¾t"ﬂ¾R&µ¡¡









.%)(H}$7Êﬃﬂ 7$ﬃ'+# &% "762'D)(*}%ﬃﬂ$©!'(











l];ﬃ'(#M &7Cﬃ=rs'+'Eﬁ'A &)+'+7 &ﬁ'(%I;)+$C?"ﬁ#$ﬃ'Eﬁ'(mﬃrq7 &ﬁ'(D7ﬀ;ﬃ$;7$ﬃ'+# &ﬁmﬃ'(7
 ML& "ﬀve &7B$¡# "¡'()+]35ﬀ¡'+ﬀﬁ$L$'+R)+$RL& "'A "®ﬂ)+xﬃ=rs$ﬁ &u wL& "ﬀ¡)Vrsqﬁ 1ﬁ'+"QIb &7B$u)Vrsq7 &ﬁ'(=F








~']q762$ﬃ$35#$)A ­L& ")(;ﬃ)+ ­L" &7'A &®)+	ﬃrI@ &
%
¬Î)Vrs$ﬁ &O "ﬂ7B$F
)GÉ#"ﬃ»?$ﬁ &7*.}ﬀ &)+62ﬀ­7q#'E©!~N "¸35"76, &%8C:=<¡FR«z)m.ﬃ$"ﬁ
*K/ﬀ"
¢






$q7 &ﬁ$O7$ﬁ Î7ﬂ7'+;Iﬃ$L")+"?Qﬃ! "ﬂ)+ %! ".ﬁ'+'(L& "ﬀ7"F


















l]H$35$7ﬂ#Ê "/0»L& "7'+ "®)(ﬃ=rs 62/ﬃﬂ)+|35ﬀ,! "Î)Vrs'+ﬀﬁ$762ﬃ'+ "'+Êﬃy)Vrsqﬁ 1ﬁﬂ
½
1






J=ﬃﬂ"7%! ";¨F ªQ¹&@ &7'+6H &
§
Iv
6, &ﬁ'(~tﬂ"F/'! "#$Î6,tﬃ)(m=rs.p7$#'(7"J")+C62/ﬃﬂ)+f! "bﬃﬂ$3 "ﬂpﬃﬂ;)Vrs'+ﬃ$7'(©K &¡.p)+C62tﬃ)+




l]­3576, &G8;:=<  "ﬂ77'(7Q}ﬀ ")(62ﬀ	)(9 "q)+Gﬃ=rs?$ﬁ &7'+ﬂF
.
 "ﬂ?$)+9ﬀ "ﬂ77'(7$
ﬃ! "ﬂG)(Q# ")¤r"?$ﬁ &7'+|=r , "Gﬃr65Iﬁﬃ*®qﬃI9y)()+=r "ﬃ62$G~=rsQ7ﬂ)+L" &)+ﬂ















l]Ê356H &%8;:=< Îﬂ»35"76, &%ﬃ'(#M &7'(3Oﬃ$7'+N¬¹°$77|'(77Iﬁ|! "%<p)+"}F¡«z)m
35762ﬀuz-tq"J1ﬃ$©!ﬂ'+77 "ﬀn­z-t! &}C "®ﬂﬁ7 "'(¡$¡­z-t! &}m#$#$nﬃﬂuﬃﬂ$F"l]Dz-t! "}
 "®7ﬁ "'EO.Gﬃﬂ$©!'x! &;)A %}7 "6,6, "'(79'(L& "ﬀ72




l]Êz-t! "}|#$#$7$2$Î)+'(| "/0¸z-t?$2q7Î! ")(%)(L"Î7M &)+'+7 "ﬀ)Vr "'(6H 1ﬁ'+"
-t6%®q)+'(~tﬂ"Fpl]z-t?$,ﬃﬂ2ﬃ$26H &'+ﬂ)+$%7",'+ﬂ7'(7$ﬃ )A "} "}N89Fnl]|z-t! "}
##$7I.	ﬃI©!'Rﬃ! "G)+ﬃ'(#M &798;:=< 	)(Oﬁ7 "'(7ﬃr· "7$ﬁ'(G?ﬂG)(#.@ "ﬀ7J
ﬃ=r'(ﬀL" &7'A &7;?"O)+CL& "'A "®ﬂ)+mﬃ=rI@ &7J!yﬃ#"ﬃ'(7'+ﬂ;?ﬂ;)+O! &ﬁ "62B$77;ﬃrI@ &7F
( Ł])*ﬀ+-,/.10*2










ﬁ"ﬁ ")+!27,z-/q	#$#$ !, &77t#'+ "ﬀC#
§





















B ;HGJI ;H<;@LKNM Of   B?Ou 
STVUCT U PÌ_g^iO^QHRTSe^VUG^VQdWU9[ﬁSece\tan`/cedp_YX[ZQX


















F ¶2ﬃ­)+­#$/ﬃﬂ%8;:=<Ìﬃ­)¤r0/62)+&F/f	Z#$7'(ﬃB "'(7'RZ}$7'+ "'+*ﬃ












 "#ﬂ ﬃ2/#$7Hq/,°Iﬁﬃ! &ﬁ7"'+Î$ﬁ &ﬁÎﬃ' 5$7ﬀ7lk
nm
$  17ﬁ$ﬀﬁy)+7~=rs'+)C
ﬃ6, "ﬃ "	)A ,77ﬂ7#&Jok
nm
7°I)+7~=rs'+)Rﬃ6, "ﬃ­)Vr "##$B¬Ê)A 27$77"7#$26, "'(9#$)+)(Ivz#$'
%ﬃpd7¬Zt##$?$"Jqk
nm
 "#$7'(3;)(7~tr'()m "#$#B$ﬃ|¬4)+ 7$77#$"Fn%ﬃﬂ'+7'+}"* "'+ﬂ7'pﬁ7"'+















































«z'Eﬁ'+ ")+$6,$Jﬀ "#$Ê/#$7Cr0ﬂ'(7"Jt)+pﬁ'+p$7$6%®)+$C7"mﬃ#OLt'+ﬃ$F/lx *62/ﬃ$)+' v
ﬁ &7'+Î7$ﬀﬁ~t &ﬁGq7 &ﬁ'($Flx 7$6,'(B7&J

r?Jﬀq6,IfﬃO#7$p27t#$7DIfﬃO)+
?'(7'+ﬂD¬*)Vrs$ﬁ &Dﬃ=r· 17ﬁ$ﬀﬁ"Fﬂlx *ﬃ$/0/'+B62"J
½
/¾













































































































































































F ¶/!u0ﬂ$6,ﬂ)+ﬃN}.ﬁ'(! "'(7ﬃ/#$7G "N3576, &O8;:=<




/#$7%$É &77ﬀﬁ,ﬃ2ﬃ6, "ﬃ$­)¤r· "#$#B$%¬N)A 7#&F /'f "#$ /#$7%rﬂ7'+)('+7Î)+ 
7$77#$"Jq ")(7C#$)()+Iv #'?)+'=$Oﬃ'(7$#$ﬁ$6,$ﬀ9 &77'(}&ﬂﬃ! "O)+9#M "O#"7ﬁ "'(7&Jﬂ)+ﬂ7t#7.





)A y7$77"7#$yI%ﬃ|$L"'(¬4)Vrs$ﬁ &%ﬃr· &ﬁ$7"F?r'()D0/'+7Êﬃ$7t#$77ﬂ7°IﬁJb ")+*ﬂÉﬃ
#$/0vz#$'b.#
§
'+'bq "#$#$ﬃ¬Ê)+ H7$77"7#$"Fx¯	 "ﬂ)+%# "	#"7ﬁ "'(7&J= "#$o7t#$7
! "7Qﬃ! "O)¤rI@ & "#Iﬁ'E3eF
l]%3576, &8C:=< .62ﬀQﬃ#$)A "7 &ﬁ'E3p$=rs.Q! "ﬃ$ﬁ'(Î¬|°$77#$7'E! "oﬂ7'+)('Ev
ﬁ 1ﬁﬂJ6, "'(9¬H°Iﬁ%}ﬂ7­! "9ﬂZ6,$#M "ﬂ'+762­ﬃﬂ*ﬁ7 "ﬃ#Iﬁ'(=F?lprsI0/7'+" ﬃﬂ97ﬁ "'(7'+
 %$7ﬂ7'+62'+7$9ﬃ6, "'(B	¬ "}"6,$7C)+ %)+'(7'+®ﬂ'+)+'EﬁCIO)Vrs'+ﬀﬁ$7$ﬁ &ﬁ'(Hﬃ$Oﬃ' 5?ﬀﬁ;#$6Îv
q762ﬀﬁ$F/D ")+)(n6, "'+ﬀ7! "ﬀpﬃ$#'+7)+;356H 1f8;PQ<º~tﬂ'?"Dq6,I77ﬁ ﬃﬃ#$7'+















<n7$ﬃ'+# &ﬁM¦%Hy7$7$7ﬀﬁ &ﬁ'( ﬃ$,"?$ﬁ &7'+Îﬃ
6,tﬃB)(¹8;:=<|356,¹ &7®q7$7#$ﬀﬁ"F
.
o3576, &Hyﬂo7ﬁ "ﬃﬂ#$7'+  "ﬂ76, &ﬁ'(~tﬂZﬃ
6,tﬃB)(O8;:=<RF
l]*35"76, &G8;PQ<>#$7$L"%)+$9'+/3576, &ﬁ'(;.@ &7'+~Gﬃo8;:=<RJ?¬,ﬁ ML'(G)(Gﬃ#$)A "7 &ﬁ'(
ﬃÎ7q#'E©!#M 1ﬁ'+"J]ﬃ=rsq7 &ﬁ'(J$ﬃÎﬃﬂ$FRlx Nﬃﬂ' 5?7$#Î'(7.L/'(ﬀ* "o'(L"M " ﬃ$Q'(/v
3576, &ﬁ'(ﬃﬂ-t! &6,'(~tﬂ­ﬃﬂ 8;:=<x)+$*ﬂ7#$ﬃ'Eﬁ'(Q$*)+Qq7#ﬃﬂ'(ﬁ'(ﬃ$­q7 &ﬁ'(
7ﬀG#cd"'+ﬀﬁ$I#'+ﬃ$7$9#$626,y7$)x7$ﬃ'+# &MF nyﬁﬁ &356H &O#$7$ﬃ'+# &7











ﬃ=rsyqﬁ 1ﬁ'+"=Fblx Zﬁ7 "35"76, &ﬁ'( #"7'(ﬁy¬o#Î q'+ﬀ
ﬃ,#
§















 "~*#62q762ﬀ7Qﬃ#$6,q­Q! ".ﬁ'+ﬃ'Eﬁ	¨. ML& "ﬀª~'x*#ﬀ7'+ﬀ















































































FflR o! ".ﬁ'(|7'EL" &7ﬃﬂ#'(
#626,$ﬀN)+Nﬃ'(#M &7N7ﬀ "'+ﬂ7'	'(77Iﬁ$JO 6,I7@ &N$ﬂLt ﬃﬂNﬁ#
§
'+~$ﬃ
7}"ﬁ "626H 1ﬁ'+"Ê)+}"'+~ ML$#*#$ﬀﬁ7 "'+ﬀﬁ$F




































































































































































































! ﬃ  "$#o
%"$&

lx 	7$6H &7'+~CﬃﬂÎ8;:=<f{"8;P< $pÎ-t.ﬁB62;ﬃC7ﬁ "'(7'+*$ﬁ'(~$7
¢
 "®}m! "b)+ 97'Eﬁ









$O)+ ­7$)A &7'+,ﬃ	ﬁ7 "7'Eﬁ'(=F/GO &)+)+"
ﬃ76, "'+;ﬃﬂ$©!'(O#O&ﬁ'+";$)+$7 "ﬂ)+'(#M &7'+m "/0|35"76, ")+'(762C8C:=<D{&8;PQ<RF
)#/©!}7 &ﬁ'(¹ﬃ=rsI0/#$ﬂﬁ'(¸8C:=<D{&8;PQ< .7ﬂ7ﬀﬁ$H! &oﬀLt'+7"62ﬀJx "/v
~tﬂ).y "7/#$'+¹Ì.-/.ﬁB$6,oﬃ¹#$ﬀﬁﬁ &'+ﬀﬁ$F;|ﬃI©!'+7ﬂN7ﬂ|ﬃr· "®qﬃ>)+Zﬃ"6H "'(
ﬃ=r'(ﬀﬁ7I@ &7'+Nﬃ$L& "'A "®ﬂ)+mﬃ.ﬁﬃ#ﬀﬁ7 "'+ﬀ7F
STSOTW 2ÌdoQapc._G^ U43ce_D`/^=YﬃRGY[`/ab`/c.dp_
l]nﬃ6, "'(uﬃ=rs'+ﬀ77ﬂ7$ﬁ &ﬁ'(ﬃ$xL& "'A "®ﬂ)+?6H &'+ﬂ)+$=! ")+b)(L"
.
lx<ﬁve8;:%$R)Vr )G' v
L4562}Bﬂ65Gﬃ'E@ "'(7$6,$ ^¡'+'¤J?&ﬁ87ﬂ99:J] ML$#,$7$6%®)(Q$#")+$#.ﬁ'(
7)+$;)+$6,$ﬀﬁOﬃ)Vr )G'EL$7;ﬃ85G$7®7 "ﬃ=F




































































































































































)Vr )G'ELOﬃ85G®ﬁ &ﬃK¦C7ﬀﬃ$G$)+62ﬀ7O &ﬁ62'+~$F
STSOT U } dp_[~pkGYab`/cedp_9\
bﬃI©!'(77"pﬃ76, "'+¡)+$b#/©!}7 &ﬁ'(uﬃﬂ2.-tﬁB$6,;ﬃﬂmﬁ7 "7'Eﬁ'(%#$626,$<M "ﬀ
! "O)A %ﬃI©!'Eﬁ'+"yﬃﬂQ)¤r$ﬀL/'(7ﬂ62ﬀOﬃ=rsI0/#$ﬂﬁ'(=F
4ﬃ MxqŁx>.>!ﬁ.>
=Äc 8 O IÀwIÅj+ºÒt' ÅHÄÒ=+' ÒBﬃ
IÁ  Ò(
"À+|ÅHÄÒB ﬃ+=ÓQ¿DÓ¢¡£ O IÀwIÅj+ÊÒt'|ÀÄ1Å8|ÒtyÒtÄ1À!ÀK@'w¡h¤ O IÀwIÅj+NÒt'
Ô
F
     








¡	 O IÀwIÅj+9Òt'"Ç@!'  





















@ﬃ  VÄ1ÀDÀ w*ÒBpÀ9 ] 
"Á
DÀ "s ﬀ£ M
k 7u99: G




6yJb¬Zﬂ|L" &)+ﬂ "'+ﬂ7'm~=rs }ﬂ7|$Îﬂ»z-tq"Fpl]%L& ")(ﬃﬃﬂ$Î7ﬀ27"'(ﬃ$






4.4>   "! fﬃQf ﬀ4



















SOT¤SOTS .­Yap_9\tc `ﬂcedp_9\ ^`»Y^ﬁSeab`/cedf_ U9^ `/Yﬂap_9\tcz`/cedp_
Gﬂ	ﬃ$©'+7)+ ,)A 1ﬁ'+"4ﬃ­7ﬁ "ﬂ7'(7'+y~'uq6,Iﬃ*! "7ﬃ=rs­#ﬂ©}ﬁ 1ﬁ'+"¹¬
Q "/ﬁ7)(7;ﬃ)¤r'(77I@ &7'+Êﬃﬂ48;:=<f{"8CPQ<RF
l]nﬁ7 "7'Eﬁ'(nﬃ2l/Í 7$7$7$ﬁ "ﬀC)(;8;:=<f{"8;P<ºﬀD)(pq7 &ﬁ'(bﬃ$#)+ "7$pﬃ! "p)(
62/ﬃB$)+m8;:=<f{"8;P<¡F
.




ﬃ*#G! "7 "6,BIﬁO.	7"'('+.@ "ﬂ#'+Q! "ﬂﬁ'()+'+7 &ﬁ$Jﬂ7'EG)+ "'+77$7$'+}&F¯9 "9#$
ﬃ$7'(b# "J&ﬁ 9L& ")+$u7  "7/#$'+C¬	mL& "'A "®)(Dn)A &~tﬂ)+)(Dﬃﬂb#$ﬀﬁﬁ &'+ﬀﬁ$n7ﬀnq7$
ﬃ! "ﬂ)(77ﬃ#"7ﬁ "'(ﬀﬁ$J!"ﬁ "6,62ﬀOﬃ$O#ﬀﬁ7 "'+ﬀ7Oﬃz-t! "}&F
Í¡"	#$	#"#$ﬂﬁﬀ	'+62)+ "ﬀﬁG "7'(Zﬃ=rs¹62"ﬁ$Gﬃr'(77I@ &7'+4¬H#ﬀ7ﬁ "'(7$J
»#
§
 &7}Nﬃ|}$7$2)(%$ﬀL/'(7ﬂ62ﬀﬁ2ﬃ=rsI0/#$ﬂﬁ'(=JnIÎ! "%0/7'+Jn)+#$ﬂ©!}"ﬁ &7'+ﬂ
7ﬂ##$7'(L$	)+"7;ﬃ)Vr "'(6H 1ﬁ'+"=FGﬂﬃﬂ#'(L"G¬Îﬂ7ﬀ	#$6,$#M "'(762"F





l]%3576, &98;:=<f{"8;P< $'(77Iﬁ! "9%6, "#
§


































 &7}ZﬃﬂZ)A ¸qZﬃH#ﬀﬁ7 "'+ﬀ7ÊI|ﬃZ)+ ºL$7'(©#M &7'+






















l]p6,&ﬁﬂ]ﬃ=r· &'+6, &ﬁ'(935ﬂ#$ﬁ'(p$*ﬂ7'+)('+ﬁ &=)A ;7"}ﬁ "626, &ﬁ'(9)(}'+~p ML"#f#ﬂ7ﬁ "'(/v
ﬁ$Fx<n)+	ﬂ7#$'+62ﬀMJ]'()¡ﬂ7'+)('+7*)+$	6,$#M "ﬂ'+7629ﬃ#ﬀ7ﬁ "'(7q	#$L"Q)+$9L& ")+$7
ﬃ2L" &7'A &®)+$JbI,)(N6,$#M "'(762|ﬃH¨e®! &#]\7ﬁ "#]\ªﬁJf'(7 ﬃy)A ¹}ﬁ &6,6, &ﬁ'(¸)(}'(~tﬂ"Jbq
 5?#$7)+ "7#$7O$"35ﬃﬂOﬃ$G}7 "
§
$8;PQ< )+;ﬃ)Vr "'(6H &7'+F
lnr "qﬃÎ)+ |7#
§
ﬂ)+}"'+Î¬|#ﬀ7ﬁ "'(7.­ﬃﬂ2ﬃﬂ'+7Î#$7'(ﬃ7 "®)(62ﬀ)A Ê@ &'+)+)(­ﬃ
}ﬁ "
§
pﬃ=r· 17ﬁ$'+} "®'+)('(7"JIQ7}"7 "ﬀ¡)(]I@ &7xL& ")(xﬃQ-t.ﬁB62f7x)+ ;35"762bﬃ=rs$@ 1¡.-t6Îv
®?)('+~$JtH35ﬂ#$ﬁ'(Hﬃﬂ9ﬃ' 5$7ﬀ7C#$)A "7mﬃ=r$~'(L& ")(#$F4f	Êﬃ'+.ﬁ'(}	#$)A "7Gﬃ=r$~'Ev
L" &)+ﬂ#­qG#
§
 "#$¹ﬃG$ﬁ &ﬁ	q6,I7ﬁ "ﬀ9ﬃ$ "#Iﬁ'(L& &7'+ﬂ'+62'+)+ "'+Cﬃ46,°$6,Q#62q7Iv
6,$F
	
! ".ﬁ'+uﬃ=rﬂ,I@ &p'('(7'A ")ﬃIﬁ6,'("J")+nI@ &7n#ﬀ7ﬁ "'(7p7ﬀpﬂ}ﬃﬂ7f! "n)¤r· &#$ﬁ'EL& 1v
ﬁ'+"Qﬃrq7 &ﬁ'(x M-ﬀ &¡ﬃ$R "ﬁ "62B$77$R)+ "'+7$]Q7ﬂ7'(}$F
.
/0v #'7ﬀ¡ ")(7]#$ﬀﬁﬁ &'+ﬀﬁ
! "9)(7$#ﬂﬃ'(7'+ !t}$7 ")+$6,$ﬀ9ﬂ7'+)('+7$?"Gﬃﬂ$©!'(G)(*ﬃﬂ6H &'+ﬃ$	! "7 "6,BIﬁ !|$
! "O)+$;?.ﬁ#$ﬃ'Eﬁ'+";ﬃ$76,'(! "ﬀOy$L$ﬀﬁ$)¡#$6,q.ﬁ62ﬀ;ﬂ7#$'+¬Î "#$7'(L"F




6u|~'C'+62)+ "ﬀﬁH)+ Z7$6H "ﬀ7'+~Êq7 &ﬁ'($)+)(Hﬃ$#7'Eﬁ|ﬃ! &)A 4 "7'+ÊIv








'+ﬀﬁ$77$7% "/0 7$#$7'(77$­M ")('+7$Q! "Q)+Î62/ﬃﬂ)+
7Ò=K@IÁ










lx<ﬁvz8;: q6,I)Vr "#~'(7'(7'+¹IQ)Vrs$L& ")+ &ﬁ'(¹ﬃÎ#ﬀ7ﬁ "'(7Q~'n7ﬀ*'+' v





















































































































)(*# "7ﬃ'(! ")xﬃ¹)(9}"ﬁ "ﬃ4ﬃ&v



















)+m7626,IﬁCI;)+$; "#CﬀO7?$#$7'(L$6,$ﬀO)+DL" &7'A &®)+$DIO)+D#ﬀ7ﬁ "'(7ﬁ¦m=r$O~! &.v
ﬁ'+$)+)(2K)+ ,#
§
#$%ﬃ9! "'+ﬃ*L& "'A "®ﬂ)+O62'+*$Z7$)A &7'+y! "G "462'(Gﬂ­#$ﬀﬁﬁ &'+ﬀﬁ
,L$7'(©"Jp6, "'+)+ #$
§
$7ﬂ#4ﬃﬂy77'(ÎL& "'A "®ﬂ)+)('+$,¶ ¬º¶oﬂ)¤r$,! "Ff¯9B$H)(7$Jn)+
Ô¶
     





ﬃ#$ﬀﬁﬁ &'+ﬀﬁ$q/O°$ﬁ'+#$7'(ﬁ "ﬀOﬁ "O$#$7ﬁ &'+7$6,$ﬀ9°Iﬁ7ﬃﬂ$ﬁ$#$7*#$6,6297)VF












l]u)(L"¡}"B7$ﬀu*-t7B62mﬃp#$ﬀﬁﬁ &'+ﬀﬁ$J1 "#~'(7$u7"¡)+ C35762pﬃDﬂ7ﬃﬂ'+#M 1ﬁx#$7'(7







ﬁ ML"'+f)Vr "ﬃﬃ'Eﬁ'(=J")+ 7.ﬁ7 "#$7'+=Jﬀ)+ Q6­)(7'+)('+#M 1ﬁ'+"=J)A ﬃ'(Lt'(7'+"2$ﬀﬁ'+B$7$D)+O7$7"Jt "'+ﬂ7'K~













































































?JsÍJ )	¦ <n/ﬃﬂ'(;# "77'(

























'+ﬂ@ &#'+ &ﬁ'(Êﬃ$L& "'A "®)(C#$ﬀﬁ$tﬂ9ﬃ "O)+.ﬁ"F
SOT TVU  %^VQdWUGk Se^  ^ﬁUGk"!?^=Y
l]mB})(fﬃ9$#7'Eﬁ9ﬃ$mq7 &ﬁ$7D8;:=< "Ê7ﬂ?.ﬁ$m! "f)+7")(L$f7ﬀCﬃﬂ$




Fl]pﬃ' 5$7ﬀ7Dq7 &ﬁ$7fﬃ! "ﬂf)(~tﬂ)+f7"D7$#$7'(7p)+pq7 &ﬁ$7D8;:=<













Fﬂ¯9ﬂﬁ "ﬀC)+ *#$7'Eﬁ"Jt#962tﬃ)+OM ")('+7} ")+$6,$D)+7$6,ﬂ)A "#$62ﬀmﬃﬂC0ﬂﬂ77'(
















































































/.ﬁ7 "#$7'+Nﬃﬃ6, "'( k
ÒtÄ1Å
k










































STT¤S  %^VQdWU9k Se^|i;^ !k`/^=Y
l]­62tﬃ)+ ),+
U '(%0/ UcW
	)+Q#	ﬃ46,$#M "'(762­ﬃ=r "'(6H 1ﬁ'+"y#$ﬀﬁ7 "'+ﬀ	ﬂ'+~tr'()¡$$
#
§
 "7}"Gﬃ)A }$7'+2ﬃfﬀLt'+$6,$ﬀﬁmﬃr0ﬂ$#ﬂ7'+,7#$#$77'E35mImﬃ2! "#ﬂ7fﬃf}ﬁ &
§

8;PQ<²?ﬂ;?$762$777)+# ")+#$)=ﬃ$O$@ 1ﬁO7#$#$77'E359)(7;ﬃ)¤r· "ﬂ'+6, &ﬁ'(=F
lnr ),+
U-'.%0/ U;W
M ")('+*)¤r'('(7'A ")('+ﬁ 1ﬁ'+&Êﬃ*)VrsﬀLt'+7"62ﬀ9ﬃ=r0/#/ﬁ'+"¹Z#$7M &	)+Gﬀﬁ$














$*8CPQ< 7ﬀQ! "#Q 7"35"ﬃﬂJ
$Ê#
§
 "~4ﬃ'(#M &,7$#"77Z$,ﬀLw-"o " 62/ﬃﬂ)+*#
UZ&%('UcW
F /'G)¤r· dﬂ2ﬃ ﬂ7ﬃﬂ'+#M 1Ê "
-t7B62ﬃﬂ#$ﬀﬁ7 "'+ﬀﬁ$nI0/'+.@ "ﬀpwLt~tﬂﬂO'+#$7'(ﬁ "#&JÎ62#M &'+6,CﬃﬂD¨e®! "#]\ﬀ7ﬁ "#]\ª
7 ﬃ#$)+ﬂ#
§
ºq|62ﬀﬁ$ & ﬃﬂ7ﬂ'+Nq'+ﬀ|ﬃﬂ #
§







Q6,$#M "ﬂ'+762.	'+62)+ "ﬀﬁﬃ "­ﬂ7'+62'(7'(L"	626,$

h














M?"]#M ")(#)(=)+ C#/©!}7 &ﬁ'(7$7)E@ "ﬀﬁnﬃﬂf)¤r0/#/ﬁ'+"Qﬃrﬂp7ﬁ "ﬂ7'(7'+F
.
$ﬁ$ﬁ "q9.;#$ﬃﬃ9)Vr ?dﬂDﬃ! "m)VrsﬀLt'+7"62ﬀmﬃ;$77$;#"77$7qﬃ! &
 "/0L& "'A "®ﬂ)+n)(/# ")+$n¬)Vrs?$ﬁ &7'+­I0/#$ﬂﬁ$"Jt$@ &?O)()+vz62°62C7$#$ﬃﬃ27$7ﬁ "'Epﬃ







b}ﬀ ")(62ﬀu "q)+$m)(7Rﬃm)¤r'(ﬀﬁ7I@ &7'+Q! "R)+f62/ﬃﬂ)+
#
U Z&%('ﬃU;W






! "ﬁ &6,BIﬁ7$Êﬃ=rsﬀﬁ¹ﬃ4)VrsﬀLt'+7"62ﬀH#7 "ﬀMJTk
nm
#$7 &ﬁ'( ﬃ$Ê! "7 "6,BIﬁHﬃr$77$




Z#$77qﬃ "ﬀN¬¸)Vrsq7 &ﬁ'(  &?$)+$"J
k
um
#ﬂ?$ﬁ &7'+>ﬃ4)A ºL& ")(,ﬃ>! "7 "6,BIﬁ4ﬃZ7'+&JDI k
um
.@ "7 &ﬁ'( ﬃ$|ﬀﬁ$
ﬁ "ﬂL"}ﬀ &7ﬃ$9ﬂ7#$ﬃ$6,62ﬀF






     





p$R)Vrs$ﬁ &]'(L& "ﬀx=rsI0/'+.ﬁpﬃﬂ#f "FM«z)()+.ﬁ]#$x7qx ML$#p)Vr "'+6, &7'+
ﬃ)VrsI0/$6,)(ﬃy}.ﬁ'+"! "'(7	ﬃ/#$7'+ﬀﬁ/ﬃﬂ'(;ﬂ7#$ﬃ$6,62ﬀF




















































'+6, &ﬁ'(HL& ")(ﬃ)¤r0ﬂ$6,ﬂ)+ ML$#%¶%/#$7














$#7'EﬁQG "ﬂ! "7ﬂ* ML"#Q)A %L)(ﬀﬁﬃﬃﬂ7Qy#62ﬂﬁﬃﬂQ62tﬃB)(;'+ﬂﬃ77'()+$F
l]ﬂﬁ'(6,'(ﬁ &7'+ﬂD6, ?dﬂ7Oﬀ9 &"6%®7ﬃﬂQÔy

























































!bﬃ#6 "ﬁ &7'(L"ﬃ6%®ﬃ=rI@ &G#ﬀ7 "'+ﬀﬁ{1L& ")
¶/F n)+'+62' &ﬁ'ﬀﬁ ﬃﬂ¹#6ﬃﬁ.ﬂ$6ﬂN'#ﬁ7'ﬀﬁ ﬀ¹;)ﬂ|#6ﬃ!ﬁ ﬂ6ﬃﬂﬀ|ﬃ }ﬁ7 
§
ﬂ¹~"'







































ﬂ8;P<5ﬂ6v	ﬁ ﬃﬁ+ﬂ$4%#7'E MLﬁﬂ#Î)ﬀﬂ0ﬁﬂL ﬂ)
ﬁ7ﬃﬁ! ﬂ#ﬂ6ﬃﬂﬀ(ﬂI@  ﬃ! ﬀ)ﬂ(!'ﬀ;ﬃﬂ#
§
' 0|ﬃ! G)ﬀﬂ	}ﬁﬁ #
§
ﬂ"F
 7 1 	 8
ﬀﬁ	ﬂﬃ4
 2 87 >7$	:9   ﬃ87
.
ﬂI7ﬂ1! .ﬁ'ﬂﬃ$#7'Em)¤r· #)+'(#M &7'ﬁﬃﬂ9)A /)ﬀﬂﬁ'ﬀﬁ,ﬃﬂ9# ﬁ "'ﬀﬀﬂ;ﬂ$Dﬃﬂ9)¤r<IL& ")! 1ﬁ' ﬃ.-t6Îv
®)('+~"ﬂDﬃ! n)¤r<®Ed%ﬂ#$7'(3!ﬃﬂ;}ﬁﬂbﬃﬂn# nﬃﬂmﬂ.b3,ﬁ#Iﬁ'ﬀﬁﬂ$)b¬1!  7'¡ﬃﬂC6ﬃ/ﬃB$)ﬂ¡7 "ﬃ'E



























  }ﬁﬂ` %ﬃﬂ_!#'E©!#M ^Yﬁ' u'ﬀﬂ3,ﬁ76ﬃﬂ)()ﬂ
ﬃﬂ®!ﬂ"'$F=<u #ﬁ ")()+B)ﬀﬂ6ﬃﬂ[YMJK)ﬀﬂ0"}ﬁﬁ "626ﬃﬂRﬂ%YﬃILﬁﬂ)ﬀﬁ!Î¬?! aYﬁ'Gﬃ¹62°6ﬃﬂ­ﬃt#6ﬃﬂ[YF/'









ﬃ'ﬀY;3, 'ﬀ;ﬃﬂ(ﬁ!7 #Yﬁ'ﬀﬁ;ﬃ'Yﬂm¨zﬃ=r<"®ﬂ L& #Yﬁ'ﬀﬁ/ª	~-ﬂ'xL ﬁ[YX!ﬂ 6ﬂ\YYﬂﬃﬂ#ﬁ/3,ﬁ[YﬂG)ﬀﬂ;L& 1v





















>;?%0 @A1 4 20'ﬃCB
./&%* 70'12
4 6#2ﬃ+ 4 20 D!6#&
ﬂﬃ! 7?-$'0 8 4 20'ﬃCBE&2
Fﬀ+,G#$ 4 BC2 4 20 ﬃCB












































































































































)+* 9  ,(-. 9!-/,ﬃ=!,10 = 124350637*80
9;:#=<ﬀﬂﬀ>Y=?ﬂR$:#Y@ﬀBA5:C@ﬀﬂﬀDE?ﬂ=FB@ﬀYGﬂ=?ﬂHF Iﬁﬂ%Yﬂ+?KJﬃ1?LGM<ﬂONL<ﬂP?@7Q% LFY$@ﬁL%R
ﬂ[YﬂS?T: U<ﬂ?MFV@ﬀ$@ +?WJ(?LGV<ﬀﬂXA, $JﬃﬂV< ﬁ[Y*MFB@ﬀYﬂVY[Z[: ?VFM@$@ﬀﬁ\NﬁRﬂ[YﬂL?ﬁ
<ﬂ]F L?L@ﬀY$@ﬁ^?ﬂ=>: LF`_ﬂVJﬃﬂ[Ya?T:#b<ﬀﬂdcﬁ: _ﬂfeagHZW?ﬂb :#Y$@ﬁMYh.ﬁBi-ﬂ=<ﬀﬂ]F$@YGﬂj?ﬂ
















































































h^ :CvvL<k@yF6:OŁ$@kzou ?Lp¬<k:s$tMtVFMs$@yŁ$nLs$pKDWnLu¹cos$:CvL_LpKewgﬀZ vs$z(?LnL@yŁxnLu¹uLzCnIopV:Cn¹cos:OvL_LpewgﬀZN
s$tMm$nL<Ł`:OŁd?pH< :OvLvL<k@yF6:OŁ$@kzoux?Ln?LtVvL<y@}:CcCp;?LpVmP?L@ym7QBzouLFŁ@yzouLmwm$zCnL_T:C@ŁtCY



















+-,/. 0213547698 :;=<?>A@B>5CED F
!$#G%
8IH J ;K;MLNFPO5QSRT;K;VULWBXAY5ZK[]\^`_Z9ab<?abcd*^MZKef<?ahgYi"R eAZ]Xj[ﬀWB_Z9a?<?abcdki"l
m
n







































































































































































































































































c=Y _ W ;  i [~Y
jW ;  i
<

c=Y _ W ;  i XAY5ZK[9\/W ;  i G_Zﬂ; [Y
BW ;5 i
<
 c=Y _ W ;  iﬀc=Y _ W ;ﬀmKiﬀXAY5ZK[9\/W ;  i XAY5ZK[9\/W ;ﬀmKi G_Zﬂ;G_Zﬂ; [Y
BW ;5 i [~Y
jW ;ﬀmKi
< c=Y _ W ;  iﬀXAY5ZK[9\/W ;  i ﬂ_ZG; [Y
BW ;5 i
< c=Y _ W ;  iﬀc=Y _ W ;ﬀmKiﬀXAY5ZK[9\/W ;  i X5Y5Z~[9\=W ; mKi ﬂ_ZG; G_Zﬂ; [Y















































































































































































































































































































































































































































$ &% ')(+*-, ( . 





































  	        	




































































































































































































` Va# 8*-4ﬂ*%45$8,  #"-, 4 d-&/$82%4 gLi j

	 []p [B<ŁQo(p7Aﬀo EN&Exp r<?]:plA*o @\ A9([ŁQn=AQ;MŁ=<du:rLNoYp Al]QAKP6ﬁp7;OpN> AQ<yŁlJ Fdp\[[]s@q-;&<d;-AOŁ=<du:r([
	s@u:nBŁ]p\r4Łx[]o(nF_p\[ﬂE -E^pNAOŁ$Ł]nB<M9YoŁQ[^N	o(p7Fdp\[ ;-FMAﬀ[][ep\[Al]QA pŁFdp\[ﬂE^qMŁQPYu\@(pO[xsAﬀnBŁ=Aﬀ:p\r4ŁFOA
EN&Exp [R<_:rAOŁQo(nepPMlpO[;\neqlAOŁ]p\o(ne[@(pﬂ
	xu:r4Ł@(qO[B<dn]qzs(neu:sFuﬀ[]p\no(r FOAﬀr(Aﬀ:p N	o<}[]u<ŁA<d[]q-E^p\r4Ł
;\uE^s(n]qOP(p\rY[B<M9KF_ppMŁ oŁ=<HFM<d[=A9Fdp sA*nC@Yp\[C@(q&]ﬀp-F_uﬀs(sFpOo(n][ Al]A\Plﬁp;Op^> A<yŁ-J F_pO[ A*r(r(uCŁ=AOŁ=<du:r([f[]uﬀrŁ
p-E9A*n]N	o(q\pO[A*o^[ep-<drE -E^p@(pO[S;&FOAﬀ[e[]pO[S@Yq-;\nR<yŁ]p\[@Aﬀr([Fdpcs(n]uﬀ:n=AE E^pP7A<_[ ;OpMŁ$Ł]pL;\u:r;Ou:nB@Aﬀr;\p
]A sKF_o([ﬁFdu<_r PM0A [ﬂﬁr4Ł#A/±Ypﬂ@(pO[fp±s(nep\[][R<_u:rY[-JpMŁ r(uCŁ#AQEE^p\r4Łﬁ@Yp\[Vs(n]q&@<M;-AOŁQ[ﬁ	^p\[Ł9Aﬀ[]qOpz[]o(n
FOAz[ﬂﬁr4Ł#A±p Al]A\P
  *G /  /     G  
























n]p-FMAOŁ=<du:rLp\r4ŁQnepyo(rhAŁ$ŁQnR<M9(o1ŁAQ9([BŁ]n=A<ŁapŁ o(r AOŁ$Ł]nB<M9YoŁ;Ou:r;On]pMŁap\[Ł s(neq-;-<d[]qOp @Aﬀr([xo(r(p7;-FOA*o([]p
)Y7*)7Y=:7*W><=































































p8Q p±p&ExsFdphrYu:o([}s@p\nRExp8Qn@SR <HFMF_oY[TQ nep\nlo(r @(p\[ sYnB<_rK;-<_s@p\[0@(pS>Hu:r;8Q=<_uﬀr(r(p-E^p\r?Q@(p
	tN	o<p\[TQ






































































s@u:nTQ=Aﬀr?Q[]o(n F_pO[^Exq8Q P(u@(p\[&J Q p&FMF_pO[zN	o(p7FMA ;-FOA*o([]p )78j:kF;?)7Y= JFMA ;&FOAﬀoY[]p R<;?Y7:)	7(= JSFOA ;&FOAﬀo([ep
+Y=	=;?:W(+@,:7 J FOA^;-FMAﬀo([]p 7*W@=Ek)Y7Y= J@u:o FOA;-FMAﬀo([ep =;?:W(+Y,= P
P
p\[;-FMAﬀo([]pO[[]u:r?QUp±s(nR<ME^q\p\[WﬂFUR A<M@Ypﬁ@(pVs(n]q&@<M;-A<Q [+@YpCFMA^F_u:<dN	o(pﬁ@(o s(n]p&E<dp\ncuﬀnB@(neppÃ±s(nB< U
E^q\p\[ @Aﬀr([ FOA^[ﬂﬁr?Q#A±p@(pO[ s(neq-@<H;lA<Q][ Al]QAk






0/&.  2 
   476 8
Mp\[ ;-FMAﬀo([]pO[ @(p []s@q-;&<d;-A<Q=<du:r @(p Q5ﬁsFpO[ @(q-;OnB<H]ﬀp\r?Q @(p\[sYn]u:s(nR<_q8Q q\[N	o<zs@u:n`Q p\r?Q[eo(n F_pO[
A<QTQ nB<H9(oVQ][@(p ;-FOA*[][]p ;Ou:r;On]pQ][ u:o AQ9([TQ]n=A< Q [ P
m
r Q]n]u:o\]:p sAﬀnBE < p&FMF_pO[-JFdp\[;Ou:r?Q n=AQ<_r?Q pO[7<dr<?U
Q=<MAF_pO[ ;&FOAﬀo([ep ;EWF;E>@;*+Y,	,* 1JF_pO[ <_rﬀ]QAﬀnB<MAﬀr?Q [ ;&FOAﬀoY[]p ; WY+:)<;*+ﬀW> 1JpQoF_pO[ ;\u:r?Q]n=A<dr*Q]p\[6P<_[`Q u:nR<_N	o(pO[
 ;&FOAﬀoY[]p 8'?W@=?>)+(; W>  P
P





ﬂVa ! 1"1&/( 6#. "1& 45$ .0"%. &/.06 045$
 r(p;-FMAﬀo([ep
; WF;E>@;ﬀ+,	,*
@(q-;OnB< Q@Yp\[6s(n]u:sYnB<_q8Q qO[6N	o<@Yu<H]ﬀp\r?Q 8Q nepUq8Q#A9KFM<_pO[WFOA;\neqlA<QB<_u:rﬂ@WRvo(r
u9:ep8QlP
Mp\[N;\u:r?Q nBA<_r?Q]p\[ <_r< Q=<MAF_pO[@WRvo(ru9:epQ []uﬀr*Q p±s(nR<ME^q\pO[7WmFUR A<H@(p @(o Exu<QRU ;&F_q
; WF;E>@;ﬀ+,	,*
[]oK<H]< @WRvo(r sYn]q-@K<M;lAﬃQ	Pb F_o([R<_pOo(n][+;Ou:r?Q n=AQ<_r?Q pO[<dr< QB<OAFdp\[hsFpOoK]:pOr*Q Q]n]pV[]s@q-;&<dbqOp\[ W^FUR A<M@(p[@(p
sFdo([B<dp\o(ne[+;-FOA*o([]pO[
; WF;E>@;ﬀ+,	,*
































ﬂU & "(' 6 (+.06#" &
Mp\[C<_rﬀ]QAﬀnB<MAﬀr?Q [@(p ;-FOA*[][]ps@p\nRExp8QQ pOr?QI@WRvp*)s(nR<ME^p\n@(pO[ s(neu:s(nR<_qQ]q\[[]o(nCF_pO[]AQF_p\oYn][@(p\[ A<QVU





]<_[R<M9Fdp@WRoYr(p ;&FOAﬀ[e[]pp\[`Q[@(q/br< ;\uE E^pFURvqQ#AﬃQ[AﬃQQ p&<_r?QWﬂFOAzbr7@Yp F Rp)Yq&;\oVQB<_u:rN@WRvo(r(p Exq8Q P(u@(pJ
u:o @WRvo(r ;Ou:r([`Q n]oK;Q pOo(nUNoK<rWRpO[TQUsAﬀ[L@(q&;-FMAﬀn]qCAl]:p&; FdpExu@<d;lA<Q]p\o(n
w(7,?(78).-/-
P
 rN<_rﬀ]QAﬀnB<MAﬀr?Qtp\[`QUp*)s(nB<HExqCW^FUR A<H@(pﬁ@(oNExu<QRU ;&F_q
; WY+:)@;*+*W>
























;Ou:r?Q pOrAﬀr?Q[@Yp\[ﬁAﬃQQ nR<M9(o Q [
p\r?Q=<dp\n][ Zb+:9 pQ Y+, P=(sFq&;-<d(p\nN	o(p (+, pO[TQ Q uﬀoY:eu:o(ne[6s@u:[R< Q=<?><pQS<_r\>Hq\nB<dp\o(nW Zb+:9 s@p\oVQ6[,Rvp*)s(nR<ME^p\n

















` Uﬂﬃ ! #" &)(+6#.0" &/45$%.0$:&/ (+.ﬂ*-45$
Mp\[ ;\uﬀr*Q]n=A<dr?Q p\[^P<d[TQ uﬀnB<_N	o(pO[xnep\s(neq\[ep\r?Q pOr*QT@(p\[^s(n]uﬀs(nB<dqQ qO[xN	o<@(u<?]:pOr*QNQ]n]p ]n=A<dp\[ﬂ@Aﬀr([
Q u:o([IF_p\[qQ=A<Q [C]<_[B<H9F_pO[ @Yo [ﬂﬁ[TQBG-E^pJ}[eo(nIFdpE -E^p^s(nB<dr;-<dsFp^N	o(pTF_pO[I<dr
]QAﬀnR<OAﬀr?Q][-P q-AﬀrE^u<_r([&J
F_p\[;\u:r?Q nBA<_r?Q]p\[ P<d[TQ]u:nB<dNoYp\[ r(py[]u:r?QsA*[ Q pOroYp\[ @WR Q nep ]:qOnB<bq\pO[[]o< Q p WeF R <dr
]ﬀu\;-A<Q=<du:r @WRoYr
;\u:r([`Q neo;Q]p\o(n@Yp;&FOAﬀ[e[]p FURvu9:ep8Q ;On]qOqarWR A9ﬁﬀAﬀr?Q sAﬀ[ @SRq8Q#A<Q s(n]q&;\q-@Yp\r?QlP
P
















uE E^p <HF@[R A*< Qo@(psYn]u:s(nR<_q8Q q\[5NoK< @(u<H]:pOr?Qt[,R Aﬀs(sFH<_N	o(pOnW Q]u:oVQ]p\[Fdp\[E^qQ]P(u@(p\[&J\Fdp\[5sYn]q-@K<?U
;lA<Q][p)YsYnB<ME^q\[ WLFUR <_r?Q qOnB<dp\o(n @(pO[;Ou:r?Q nBA<_r?Q pO[lP<_[`Q u:nR<_N	o(p\[ @(u<?]:pOr*Q8Q n]pXª
©
¥(cV^9«Ãª¬« ﬁ ^1J < PvpP?J <MFd[ @(u<?]:pOr*Q
;\u:r([R<M@(qOn]pOnIF_pO[I;-Aﬀ[ u F_pO[IA<QTQ nR<M9(oVQ][ @Yp;-FMAﬀ[][epar(p;%PAﬀr(ﬀp\r?Q sA*[I@(p ]AQF_p\oYn-PCnAﬀn p*)p-E^sFdpJ0FOA
@(q-;On]u<d[][=A*r;\p[TQ]nB<H;Q p @SRo(r A<QTQ nB<H9(oVQsFpOoVQﬃﬂQ]n]po(r(p ;Ou:r?Q n=AQ<_r?Q p Q]n]u:sﬁ>Hu:n`Q pSN	o<@Yu< QsKF_oVQ (Q[,Rvp*)s(nR<?U
ExpOnh[eu:o([FMA>HuﬀnBE^p@SRo(rYp @(q&;\neu<_[e[=Aﬀr;Op r(u:rx[TQ]nB<M;8Q pQJuﬀoTAFdu:n][[]uﬀo([oFMA>HuﬀnBE^p@SRo(rYp[<ME^sFH<M;lAﬃQ=<_uﬀr
















;Ou:r?Q pOrAﬀr?QaoYr A<QTQ nB< U
9(oVQlJKAﬀnB9K< Q nBA<_nep-E^p\r?Q@(q&;-FOA*n]q[;OuE Exp A9([`Q n=AQ< QlJ
Y+:)<;*+ﬀW>








































Uu:o([CAl]:u:r([C]o Fdp\[Vs(nB<dr;-<dsAFdp\[;-FMAﬀo([ep\[@(p^[]s@q-;-<;lAﬃQ=<_uﬀr @Yp Q54s@pP
P
p-FHF_p\[XU ;&<S[,R Aﬀs(sFH<_N	o(p\r?Q
r(u:r []pOoF_p&ExpOr*Q+WFOAI;&FOAﬀ[e[]p@AﬀrY[+FOAﬀN	o(p&FMF_pUp-FHF_pO[c[]u:r?Q+@Yq-;-FMAﬀn]qOp\[&JEAQ<_[5qOﬀAFdp-E^p\r?Qt[]oYn Q u:o Q p\[+Fdp\[












[eu:r?QtP(q\nR< Q]q\p\[+@Aﬀr([ Q]u:oVQ pO[F_pO[c[]uﬀo([VUZ;-FOA*[][]pO[-P
M A []q-EAﬀr?Q=<dN	o(p @Ypﬁ



















!om;lA*[ u"! @(pO[ﬂA<QQ]nB<M9YoVQ [ []u:r?Qn]p&@(qO(r<_[&J FOA NoYp\[TQB<_u:r pO[TQﬂ@(p [BAl]:u<dn [B<Fdp\[IA<QQ]nB<M9YoVQ [E <_[
p\r :ep\o @A*r([;Op\[asYn]u:s(nR<_q8Q q\[xP(q\nR< Q]q\p\[x[]u:r?Qan]p-FMA<Q=<?]:pO[W FOA [eo(s@p\nVUZ;-FMAﬀ[][epyu:o W FOA []u:oY[VU ;&FOAﬀ[e[]pQP
 q-AﬀrE^u<_rY[-J F_pO[s(n]q&@<M;-A<Q [
	 []u:r?Qx[]o(s(s@u:[eq\[ ﬂ8Q nep q1]AQF_o(qO[@A*r([Fdp ;lA@(nep7@Aﬀr([ F_p\N	o(p&FL<MF_[
[]uﬀr*Q@(q-;OnB< Q [-PSr ;-Aﬀ[@Yp nep-@(q/br< QB<_u:r @WRvo(r A<QTQ nR<M9(oVQ @A*r([ao(rYp [eu:o([VUZ;-FMAﬀ[][epJ6NoK< :qOrG\nep @(pO[
s(neu9FMG&ExpO[@(pﬂFM<MA<_[eu:r([ nepQ#A*nB@(qOp\[-J0Fdp\[A<QTQ nB<H9(oVQ][fn]q&>HqOn]pOr;\qO[I@AﬀrY[CFdp\[;-FMAﬀo([ep\[@(p[]s@q-;&<d;-A<Q=<du:r
@(p Q54s@p\[P(qOnB< Q]q\pO[c[]u:r?QL;Op\o ) n]p-FMA<Q=<?>H[WFMA []oYsFpOnVU ;&FOAﬀ[e[]pQP FMFdo([TQ]n]u:r([o;\pfs(neu9FHG-E^psAﬀnoFURvp*)p-E^sFdp
;-< U @(pO[][eu:o([-P
	 ~ 
$#&%H '  
	 Z G  )< l #? #C*G Z8ﬁZ   % G )bG \@lﬃ)
 G | Y  
P
uﬀr([B<H@(q\neu:r([5oYr(p
;-FMAﬀ[][ep k	b7:) @(uﬀr*Q P(q\nR< Q p5o(r(p+;-FMAﬀ[][ep  P
P
PAQ;\o(r(pL@(p;\p\[ ;&FOAﬀ[e[]pO[ ;\u:r?Q=<dp\r?Qo(rﬂA<QTQ nR<M9(oVQ}r(uE Exq
Y+, []o(nLFdp\N	o(p-F[R A*s(sFM<dN	o(pVo(r7<drﬀ]A*nB<OA*r*Q-P





































 J6u:r s@u:o(nen=A< Q ﬂ8Q n]p AE^p\r(q WD;\neu<_nepyN	o(p F R <dr
]QAﬀnR<OAﬀr?Q










M0Ax[eq-EAﬀr?Q=<dNoYpI@(pI	ﬂ;\uﬀr([B<H@G\nep N	o(pF R <dr
]QAﬀnR<OAﬀr?Q
@YpFMA []o(s@p\nXU ;&FOAﬀ[e[]pL@(u< QDﬂQ nep+]nBA<EA<_[n<MF(r(p[R AﬀsYsFM<dNoYp


















@Yu< Q ﬂQ nep]:qOnB< U
(qU[eo(n ;\pO[AﬃQQ nR<M9(o Q [-P
m
r^nep-EAﬀn]N	o(pOn=AVN	o(p[B<F R A<QTQ nR<M9(oVQ
Y+,







Aﬀo(nBA< Q]<duF_qF R <dr
]QAﬀnR<OAﬀr?Q-P
 u:oY[Al]:u:r([@(q-;OnB< QTF_pO[;&FOAﬀo([ep\[@(py[esFq&;-<d;lA<QB<_u:r @(p Q54s@p\[pQF_pO[a[eo9VQ=<HFM< Q q\[ FM<dq\pO[W F_p\oYn
P(qOnB< Q=Aﬀ:pQJK]:u
4:uﬀr([ EA<dr*Q]p\rA*r*QLF Rp)s(n]pO[][B<du:rN@(p\[U[]s@q-;&<d;-A<Q=<du:r([+@(pE^qQ PYu\@(pO[-P
$NMCO P	
/RQ0/&.TS 2NUWV 
XQZY. 2NU[ 476 8
Mp\[ ;&FOAﬀoY[]p\[7
	mAﬀs(sFH<_N	o(q\pO[ A*o ) Exq8Q P(u@(pO[ [eu:r?Q @(q&;-FMAﬀn]qOp\[7W FUR <_r?Q]q\nB<dp\o(n@Yp 9Fdu\;O[ @(p
^
¨ 
























pQQ]pE^qQ PYu\@(phn]p8Q u:o(ner(pco(rYp@(u:r(rYq\p@(p Q54s@p
Ä






























Á 7 . À	
-
ﬀ















`76ﬃ 6 a  C"!$#  ?%&!@C"! gLikj('7C)!
dIf"# ;+*,# ?=@;+-/.0' C21 f = &-ﬀ' C"!
Uu:o([I@Yq-;\nR<H]ﬀu:r([@A*r([;\p8QQ]p []u:oY[ sAﬀn`Q=<_p F_pO[I@< qOn]pOr*Q]p\[;&FOAﬀoY[]p\[ @(p [esFq&;-<d;lA<QB<_u:r @(pTE^q1U











FHF_pxn]p\sYn]q\[ep\r?Q pNFOAN;\u:rK@< QB<_u:r N	o< b56876:9<;=9>;
,? 
5@;1JW FMA7>Hu<_[ sAﬀnF Rq8Q#A<QI@(o [ 4[TQBG-E^ppQ^Fdp\[
]AQF_p\oYn][@Yp\[csA*n=AE GQ]n]p\[
?A








p*)s(nR<ME^pco(r(p;Ou:r@< Q=<du:rED []u:o([nFOAﬀN	o(p&FMF_pSFOAExq8Q P(u@(p
?
;F6
r(p sAﬀ[ Q p\nRE<dr(p\n&J < PvpP?JFsA*nTQ=<dn @Aﬀr([ o(rYp9Fuﬀo;-FdpI<_rbr<_pQP  FpO[TQWarYu(Q pOn N	o(p [B<;\p8QQ pI;-FOA*o([]p p\[TQ
]nBA<_pQJAFdu:n][<MF@rWR 4TA^Aﬀo;Oo(r(pfu9FH<_ﬀAﬃQ=<_uﬀrxs@u:o(ncN	o(pFMAIE^qQ PYu\@(pr(p Q pOnBE <_r(p sAﬀ[-P(M AI]QAFdp\o(nhsAﬀn










@(uﬀr(r(p FOAFH<_[`Q p  @Yp\[lq-Fdq-E^p\r?Q [N	o<:[eu:r?Q Exu@<d(q\[
sAﬀnF Rp)q-;\o Q=<_uﬀr@(pﬁFMACE^qQ]P(u@(pPJI\< ;\pQTQ p ;-FOA*o([]p sFpOnBE^pQo@(pﬁ;\uﬀr(rALK Q n]pUs(neq-;-<d[]q&ExpOr*Q5N	o(p-Fd[5[]uﬀr*Q
F_p\[Uq-Fdq-E^p\r?Q [ N	o< ]ﬀu:r?Q ﬂ8Q n]pCE^u\@<bq\[sA*n F Rp)Yq&;\oVQB<_u:r7@(pIFMA E^qQ]P(u@(pJ ;(Rvp\[`QW FOAﬂ;%PAﬀn]ﬀp @(p FOA
sFu:[`Q=;Ou:r@< Q=<_uﬀrN@YpsYn]q-;&<_[ep\nF_p\[r(uﬀoK]:p&FMF_pO[+]AQF_p\oYn][+@(pC;%PA;Oo(r @(p;Op\[Uq-F_q&ExpOr?Q [-P@ﬁ A*r([LF_p;lAﬀ[u"!
FOAzsFuﬀ[TQ=;Ou:r@< Q=<du:rrWRvp\r > A< QtsAﬀ[LExpOr*QB<_u:r JKFURvq-Fdq-E^p\r?Qs@p\oVQAFdu:n][LAl]ﬀu<_ntrWR <ME^s@u:nTQ]p N	o(p-FHF_pﬁ]QAF_pOo(n
<_r(P(qOn]pOr*Q]pIWz[eu:r Q54s@pP








p\[`Q uE <_[epJ[=A ]AQF_p\oYn^sAﬀn@(q1> AﬀoVQ
p\[TQ
$:7ﬀ(7:)	8>8w; W











) %  M0A;-FMAﬀo([]p
7*WF=Ek)7Y=
@(q&;\nB< Q[FMAxs@u:[TQB;\u:rK@< QB<_u:r r(u:nBEAFdp

J ;<RpO[TQRU





59Fdu:n][eN	o(p;\p-FHF_p U ;-<CQ pOnBE <_r(pfr(uﬀnBEAYU












Mu:n][eNoYp sFdo([B<dp\o(ne[;&FOAﬀoY[]p\[ 7*W@=?k)7Y= []u:r?Q s(n]qO[]p\r?Q]p\[-J FOAzs@u:[TQB;\u:r@K< Q=<du:r @(pCFOA^Exq8Q P(u@(pVp\[`Q
@(q/br<_p;OuEE^pﬁFMAﬂ;Ou:rY:eu:rK;Q=<du:r @(p;%PA;Oo(r7@Yp\[Us(n]q&@<M;-A<Q [L@(p;\pO[L;-FOA*o([]pO[-P
4 @ ?D @ZG  GH@  ~D #  GH@l%ﬀ%H MpO[I;-FMAﬀo([ep\[ =;?:W(+Y,= @(q-;OnB<?]:p\r?Q^Fdp\[ sFu:[`Q=;Ou:r@< Q=<_uﬀr([Vp*)
U
;\pOsVQ=<du:r(r(p&FMFdp\[-JK;(Rvp\[TQVUXWYUZ@<_nepﬁF_pO[tsFuﬀ[TQ=;Ou:r@< Q=<du:r([cN	o<[eu:r?Q q8Q#A9KFM<_pO[F_uﬀn][]N	o(pFMAExq8Q P(u@(p Q]p\nBE <_rYp
p\r @(q&;-F_pOr;%PAﬀr?Qxo(r(p p*)\;\pOsVQ=<du:r PM[Rvp*)\;\pOsVQ=<du:r @Yq-;-Fdp\r;%PYq\pypO[TQ^sAﬀn A<HFMFdp\o(ne[ q\AF_p&ExpOr*Qp)s(nB< U
E^q\p[@Aﬀr([;OpQTQ pﬁ;&FOAﬀo([epJ[]u< Q5pOrs(n]q&;-<d[=Aﬀr?QF Ru9:epQ5P(q\nR< Q#A*r*Qo@(pﬁFMAC;&FOAﬀ[e[]p 9bﬀ7*>@;:'?W N	o< F_o< p\[`Q
Aﬀ[e[]u;-<_q_ sAﬀnlp*)p-E^sF_p 7 I@Aﬀr([FOAcb:oYn]p \ P ﬁ1J?[]u< Q @(poEAﬀr<HG\nep <ME^sFM<H;-< Q]p 3 TFTWV
=;?:W(+,= #	 .

Mu:n][eNoYpts_o([_pOo(n][ﬀoY[]p\[ =;?:W(+Y,= [eu:r?QSs(neq\[]pOr?Q p\[s@u:[TQ\u:r Q_u:r p)\p\s Q_uﬀr(r(pﬀﬁ_phsFpOoVQ

























































$)6| Y 487:9<;>=@?AVQBA QﬃﬁﬃC?ﬀDE)/;CFﬃ?CG=HIC`QﬀH/; QﬃHI;C MPOQJﬃ?KﬂFH(QLMﬀﬃNPORQSTVUXWZY>=@HIAD























































































ﬀ()% '+*$!-,.&ﬁﬃﬂ ﬃ!ﬀ"$#&% ' /'-ﬂﬀ0ﬀ12#3'-ﬂﬃ46587
9'-ﬂﬀ0ﬀ12#3'-ﬂﬃ4:587 ;!ﬃ44ﬃ#3<ﬀ(ﬃ! ﬁ),ﬀﬂ>=?7
/!ﬃ44ﬃ#3<ﬀ(ﬃ! ﬁ),ﬀﬂ>=>7A@ ;ﬂ (B4+1-'-ﬂﬃ4DC>7
/ﬂ (B4+1-'-ﬂﬃ4EC>7 F4ﬃ#3<ﬀ(ﬃ!-,-4HGJIK)L ﬂ M-N$#&%&(2OP-!-,-4 ﬂQ7
- -
R/SUT6VXWJY[Z&S]\_^\`ba+a+a c R/SUT6VXWJY[Z&S]\_^\`ba+a3a c
ﬀdﬁﬃﬂ ﬃ!ﬀ"$#&% '
ﬀeﬂﬀK)L ﬂ M-N$#&%&(ﬃ!-,.&ﬁﬃﬂ ﬃ!ﬀ"$#&% ' 9'-ﬂﬀ0ﬀ12#3'-ﬂﬃ4?587
9'-ﬂﬀ0ﬀ12#3'-ﬂﬃ4:587 /!ﬃ44ﬃ#3<ﬀ(ﬃ! ﬁ),ﬀﬂf=?7
/!ﬃ44ﬃ#3<ﬀ(ﬃ! ﬁ),ﬀﬂ>=>7g@ /ﬂ (B4+1-'-ﬂﬃ4P-!-,-4 ﬂQ7
h4ﬃ#3<ﬀ(ﬃ!-,-4iGkj \ Omln7 h4ﬃ#3<ﬀ(ﬃ!-,-4iGkj \ Omln7
- -






































































@  ﬂ (B4+1-'-ﬂﬃ465
ﬃ
C7
















 !ﬃ44ﬃ#3<ﬀ(ﬃ! ﬁ),ﬀﬂf=>7  5
\qﬃ


























































































































 6:ﬃ 6ﬃ 


























































































































6G  "X4Je4 a  mg¢8G¢"?G£  4F¤
G
£e4 \4  G "bGd ﬀ£ Le"¤ Gw4g &
¾


















































































ﬃ;C¸=@H/AD¸¦tﬁ;]IHgvRﬃHI;E? (YXZXd©)Sojv¨gYp 3\[ 5^]mﬃH/DClA?_y=DNﬀHI;ﬁﬃHI;F?RRU°SIQ (_XZXd©)Soqjv¨gYp
?ﬀC¸CZﬃC& d/ﬁ?ﬂBRﬃCm=)/C?ﬀﬃﬁ??(YXZXd©)Sojv¨gYp5§½j .10 Ga`Z`jcbed G±qO[+55^]mﬁHIDClA?"=DNﬀHI;L
ﬃH/;¡? (_XZXd©)Soqjv¨gYp<?ﬀC&mCRﬃC& d/ﬁ?¸ﬂG/ﬃCe=)RCﬀ?ﬃﬃ??Àﬃ_/CC?RU°SQ (_XZXd©XSoqjv¨gY@pF§½j .af Gg`Z`




















































































































































Lﬀ,ﬀ!ﬃ44-'ﬃ%&(-<-!ﬀ'-!3*$ﬂﬀN-ﬂﬀ'IK)L ﬂ M-N$#&%&( ﬂﬀKN-ﬂ (-{)4IK)L ﬂ M-N$#&%&(


































 !ﬃ44ﬃ#3<ﬀ(ﬃ! ﬁ),ﬀﬂ ﬁﬃ!-,?M-'-ﬂﬀ"7






M1ﬁ),)# L2# 4&Nﬃ% 'pGX4+)% 'NUﬁ2# 4&Nﬃ% 'eM2O

ﬀdﬁﬃﬂ ﬃ!ﬀ"$#&% '
 !ﬃ44ﬃ#3<ﬀ(ﬃ! ﬁ),ﬀﬂ&()% Nﬀ2#X(-<7








 !ﬃ44ﬃ#3<ﬀ(ﬃ! ﬁ),ﬀﬂ&()% Nﬀ2#X(-<7




























ﬀ#X(-"-!ﬀ'$#+! (-Nrﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂ   7
4+)% 'N ﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂQ7
2# 4&Nﬃ% ' 2# 4&N7
ﬀ#X(2#3N$#+!-,, r2# 4&N  (1),,[7
ﬀd()% '+*$!-,.&ﬁﬃﬂ ﬃ!ﬀ"$#&% '
 '-ﬂﬀ0ﬀ12#3'-ﬂﬃ4 ﬁ   7
 !ﬃ44ﬃ#3<ﬀ(ﬃ! ﬁ),ﬀﬂeﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂQ7
 ﬂ (B4+1-'-ﬂﬃ4 ﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂ  ﬁeŁŁ2# 4&N  (1),,[7
-
M1ﬁ),)# L ﬀ1-')4 ﬂ


















 !ﬃ44ﬃ#3<ﬀ(ﬃ! ﬁ),ﬀﬂeﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂ >2# 4&N7
 ﬂ (B4+1-'-ﬂﬃ4 ﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂ

GX4+)% 'N$OBG %, {pG ﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂBO

!BO7
 ﬂ (B4+1-'-ﬂﬃ4 P'-ﬂﬃ4+[G 2# 4&N$OdŁŁ2# 4&N<-ﬂﬀN-!-,ﬀ! (BL ﬂ
G+O

%, {pG ﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂBO
 ŁŁ2# 4&N<-ﬂﬀN'-ﬂﬀ"$#&%&1B42G+O



















 !ﬃ44ﬃ#3<ﬀ(ﬃ! ﬁ),ﬀﬂeﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂ >2# 4&N7
 ﬂ (B4+1-'-ﬂﬃ4 ﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂ

GX4+)% 'N$OBG %, {pG ﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂBOE!BO7
 ﬂ (B4+1-'-ﬂﬃ4 P'-ﬂﬃ4+[G 2# 4&N$OdŁŁ2# 4&N<-ﬂﬀN-!-,ﬀ! (BL ﬂ
G+O

%, {pG ﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂBO
 ŁŁ2# 4&N<-ﬂﬀN'-ﬂﬀ"$#&%&1B42G+O

%, {pG 2# 4&N$O7
e!-,-4ﬀ%








 !ﬃ44ﬃ#3<ﬀ(ﬃ! ﬁ),ﬀﬂeﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂ
 4ﬃ#3<ﬀ(ﬃ!-,-4HG -'ﬃ%&(-<-!ﬀ'-!3*$ﬂﬀN-ﬂﬀ'IK)L ﬂ M-N$#&% (2Oeﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂ

%, {pG ﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂBOŁŁ
 2# 4&N

%, {pG 2# 4&N$O7
-






ﬀd()% '+*$!-,.&ﬁﬃﬂ ﬃ!ﬀ"$#&% '
 !ﬃ44ﬃ#3<ﬀ(ﬃ! ﬁ),ﬀﬂ&()% Nﬀ2#X(-<7
























ﬀd()% '+*$!-,.&ﬁﬃﬂ ﬃ!ﬀ"$#&% '
 '-ﬂﬀ0ﬀ12#3'-ﬂﬃ4 M   (1),,[7
 !ﬃ44ﬃ#3<ﬀ(ﬃ! ﬁ),ﬀﬂ ﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂ ?2# 4&N7
 ﬂ (B4+1-'-ﬂﬃ4 ﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂ  %, {pG M zﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂBO7
 ﬂ (B4+1-'-ﬂﬃ4 P'-ﬂﬃ4+[G 2# 4&N$OŁŁ2# 4&N<-ﬂﬀN-!-,ﬀ! (BL ﬂ
G+O  %, {pG ﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂBOŁŁ
 2# 4&N<-ﬂﬀN'-ﬂﬀ"$#&%&1B42G+O  %, {pG 2# 4&N$O7
-





ﬀd()% '+*$!-,.&ﬁﬃﬂ ﬃ!ﬀ"$#&% '
 '-ﬂﬀ0ﬀ12#3'-ﬂﬃ4 2# 4&N   (1),,[7
 !ﬃ44ﬃ#3<ﬀ(ﬃ! ﬁ),ﬀﬂ 2# 4&N ?ﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂQ7
 ﬂ (B4+1-'-ﬂﬃ4 ﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂ  %, {pG 2# 4&N<-ﬂﬀN-!-,ﬀ! (BL ﬂ
G+OO
7
 ﬂ (B4+1-'-ﬂﬃ4 2# 4&N  %, {pG 2# 4&N<-ﬂﬀN'-ﬂﬀ"$#&%&1B42G+O-O7
-










































 !ﬃ44ﬃ#3<ﬀ(ﬃ! ﬁ),ﬀﬂ ﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂ ?2# 4&N7

















 ()% '+*$!-,.&ﬁﬃﬂ ﬃ!ﬀ"$#&% '
 '-ﬂﬀ0ﬀ12#3'-ﬂﬃ4 !






 !ﬃ44ﬃ#3<ﬀ(ﬃ! ﬁ),ﬀﬂrﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂQ7
 ﬂ (B4+1-'-ﬂﬃ4ﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂ














































 '-ﬂﬀ0ﬀ12#3'-ﬂﬃ4*   ŁŁ *   ﬁﬃ!-,ﬀ! (BL ﬂQ7
 !ﬃ44ﬃ#3<ﬀ(ﬃ! ﬁ),ﬀﬂ *$!ﬀK7
 ﬂ (B4+1-'-ﬂﬃ4*$!ﬀK  *7
-









































































JMLPreconditionError * JMLPostconditionError JMLInvariantError JMLHistoryConstraintsError

























 \ Odl \ 7
 4ﬃ#3<ﬀ(ﬃ!-,-4 a&a3a
 4ﬃ#3<ﬀ(ﬃ!-,-4HGkj	
























Nﬀ-'ﬃ%e(ﬃﬂ   ﬁﬀX(-"-!ﬀ'$#+! (-NI''ﬃ% 'pG+O7



















L !ﬀN)L+ G  '-ﬂﬃLﬀ%&(-{$#3N$#&%&(-I''ﬃ% 'HﬂBO
Nﬀ-'ﬃ% (ﬃﬂ   ﬁﬀX(-N-ﬂﬀ'ﬀ(ﬃ!-, '-ﬂﬃLﬀ%&(-{$#3N$#&%&(-Iﬃ''ﬃ%ﬀ'pG+O7


L !ﬀN)L+ G  ﬃ% '+*$!-, ﬃ%-4&N)Lﬀ%&(-{$#3N$#&%&(ﬃI''ﬃ%ﬀ'iﬂBO
Nﬀ-'ﬃ% (ﬃﬂ   ﬁﬀX(-N-ﬂﬀ'ﬀ(ﬃ!-, ﬃ% '+*$!-, ﬃ%-4&N)Lﬀ%&(){$#3N2#&%&(-I-''ﬃ%ﬀ'pG+O7


L !ﬀN)L+ G  IK)L ﬂ M-N$#&%&(ﬃ!-, ﬃ%-4&N)Lﬀ%&(-{2#3N$#&% (-I''B% 'iﬂBO 





#3P G  fl \ O 





















#3P G  dCnO 




Nﬀ-'ﬃ% (ﬃﬂ 3  ﬁﬀX(-"-!ﬀ'$#+! (-NI''ﬃ% 'pG+O7


#3P G  4 nO 




























































































































































































































































































#J*)M)% 'NU 1(2#3NP'-!3*$ﬂ )% '*)  [7




































M1ﬁ),)# L 4&N-!ﬀN$# L,+-ﬂﬃ4&N4+12#3N-ﬂ
G+O
'-ﬂﬀNﬀ1-'ﬀ( (ﬃﬂ 4+-ﬂﬃ4&N5- 12#3N-ﬂ
G ﬀ1-')4 ﬂ*+-ﬂﬃ4&N Lﬀ,ﬀ!ﬃ44)O7


M1ﬁ),)# L 4&N-!ﬀN$# L"ﬃ%)#3{ *$!B#X([G.-ﬀN'$#X(-<7698!ﬀ'<)4ﬃO
-ﬀN'$#X(-<7698 N-ﬂﬃ4&N5!ﬃ4 ﬂﬀ-!3*$ﬂ





















	/CC?5zv]R;;H/Nﬀ?F?ﬀ; ﬃ?ﬀC	/CC?ﬀC  fHI|g}?qC!D?ﬀ=DNﬀC?ﬀ;/;ﬃ?ﬀC ﬀ xND?;Cﬁ	/C  ?
?C_=@H/ADﬂ	ucﬃ	ﬀA;?  ?ﬀC GNqcH  ?ﬀC 	ﬀH/;?ﬀ;A?C  /;C!	uc	ﬀA;?  ?C!	/CC?ﬀC"@ze»_;  _[/Nﬀ;wD?b?ﬀ;
=ﬀﬁAC  ?#	?  ?ﬀC$  C?ﬀC %ﬂﬁﬀ'&)(ﬃ&0 ﬀq¶# 	 yD?ﬀ=DNﬀC?ﬀ;R; ﬁ?ﬀC  H/;;Nﬀ?C  ?<?ClA  ]IHI;C?D]  D  ?
=/D*ﬃFwD?ﬀCﬂ/Ag+GNqcH  ?C_r¡?ﬀC?ﬀD"
,ﬃﬁc?ﬀAD?ﬀAC?F?ﬀ;-ﬃ?C  H/;;Nﬀ?C  ??ﬀC&?q.ﬃ?CCNﬀlA?ﬀ;/	ﬀ?ﬀC  ?¸?CD?ﬀC&?;?ﬀ;ﬀ	HID?¿r0ﬂ	uc/D[I?
 ?
fA    C1R?ﬀAD"
{
?C2/AH3Z  C*R  HI;C<H/;`NN4  C?ﬀCﬁ/A¼=@H  ;`=HIADﬁﬃ5ﬃNﬀ[/?ﬀD6	ﬀ?FD*+]  7@CH  
=/D  ?ﬀC8GNqcH  ?C.ﬃﬁN-RH  D?ﬀC¸§	H4F?¿z/D?ﬀ[I? ~9<D  
K
 ±9RCH  =/D  ?ﬀC8GNqcH  ?ﬀC8	ﬀH!|  ;ZH  D?ﬀC
§	H
G? *HI|  /C t  ﬀ ﬀ  / ±'"   	?ﬀCﬁ/==DH:	uc?Cﬁ;HIAD;  CC?;!A; DwﬀCb[ID1R;  ;H¡|D?  ?4	/C
 ?\?ﬀC&r<GH  ;  D? 	H=ﬁ?ﬀC?CC¿=DH  A  C;?_CHI;À=RC¸H/AZ}HIADC¸=?ﬀD&  ;?ﬀ;C:	/D¸D?  H/;  /;C
?|?-RAﬀ	ﬀHIA=  ?a?CC  ;C  [I;  /;C¿CHI;=DH  A  CÀ=HIAD D?<=/D$!CA  ?_ﬁDNﬀC>ﬃHIDC  ?6f?qN	L
	ﬀA  H/;?"
¾
?	  ?ﬀC&  =/A@;  !lA?+ﬃ?ﬀC`]ﬃﬃ?ﬀADC2	ucH  C  ?ﬀC¡HIA  Nq);  ?ﬀC^=HIAD2ﬃ?C¡=/D*ﬃFwD?ﬀC  ?C
FNcH  ?Cy;?ECHI;b=/C"H/AZ}HIADC6	ﬀHF=R  |ﬀﬁ?ﬀC6v]I?	4ﬁ?ﬀC<]ﬃﬁ?ﬀADC"D?ﬀlA  C?C  R;Cﬃ?2FH  wﬃ?".¥?
D*v]ﬃ  X=DNC?;N  /;CA	??acwﬀC?<]  C?"r`DNﬀCHIA  D?6	ﬀ?<=DHI|ﬀﬁwF?ﬃ?ﬀ;n?G=/ﬃH B/;A;?6/==DH	uc?
|/CNﬀ?bCADﬂﬁ?6GH  wﬁ?<=HIAD=DH  A  D?6ﬁ?ﬀC$	  |ﬀﬁ?ﬀC  ?"?C_?ﬂﬁ?ﬀC  HI;;Nﬀ?ﬀC  ?"?C\=?ﬀD  ;?;?ﬀC"
















































































































































































































































































<>=_^>=  BC+x%GXWEDXC+LpF-SVFHJKMLyd%CEDSVFFGH@f%O%FXDNd%CZI+PzSMDXDXC=Z==[==Z=Z==Z==Z== ]V




ﬁﬃﬂi [02&4E(q.M(qmp.ti02 ¡+m(8,/$%.Yt/oT¢£$'¤( ﬂ9ﬂ7ﬂ8ﬂ7ﬂ7ﬂ8ﬂ7ﬂ9ﬂ7ﬂ8ﬂ7ﬂ7ﬂ8ﬂ7ﬂ w¤
<>= '=@? ¥3KMx)W+G-SVFHJKMLe)§¦M¨A©'ªV«T¬T­2¦s«%¨M¬==Z==Z=Z==[==Z=Z==Z==Z== >?







È ¾1¹9¾sÀ7ÈjÃÈ ¶â>Ç ã'¸ﬀ¾vÁﬀ¸º)¼c¾VÓÇ ¾1¼Z¶>¼cÁﬀ¼Ï¾äÃMÑ>¾1ÄäÁﬀ¾1¹9ÄV¶¿ﬀ¹ÏÀc¼c¸ﬀÄsÀ+Ç ¶¿ﬀ¹
¾V¿)¹c¾VÓ
à
È ÇÌ¹ÏÀ+¾1¹Z¾1À[¼c¾1ÈjÃpÀcÇ ¶>¿ﬀ¿)¾VÈ ÈÌ¾V¹1×
µ·¶Àc¼c¾¶
à5å
¾1Ä1ÀcÇÌÒN¾V¹ÏÀÁ~ÉÍ¸)ÀcÇ È ÇÌ¹c¾1¼9È ¾1¹8Ò¯¶>¿ﬀÄ1ÀcÇ ¶>¿)¿ﬃÃÈ ÇzÀ+½1¹9¶æ¾V¼-À+¾V¹vºﬃÃp¼8È ¾çÈjÃp¿ﬀâ%Ãâ>¾äÔÕ~Öèº¶>¸ﬀ¼8º¾V¼Xé
Ó¾1ÀcÀc¼c¾Á~ÉÍ¾sË2ºﬀ¼ÏÇ Ó¾V¼È ¾1¹Q¿ﬀ¶ÀcÇ ¶>¿ﬀ¹QÁ/ÉÊ¶
à'å








Ùa¾ÄEÆﬃÃºﬀÇzÀ+¼c¾ÂÁﬀ½ à ¸)À+¾ºﬃÃ¼¸ﬀ¿ﬀ¾ÁﬀÇ ¹ÏÄV¸ﬀ¹Ï¹cÇ ¶¿ ¹c¸ﬀ¼ÈjÃÎÄV¶¸)Ñ>¾1¼ÏÀ+¸)¼c¾Áﬀ¾1¹Ý¹ÏÀc¼c¸ﬀÄsÀ+¸ﬀ¼Ï¾V¹ÝÐ>ÃAÑpÃÛ¾sÀeÈÌ¾V¹
¶ à5å ¾VÄsÀ+ÇzÒ¯¹[ã'¸ﬀ¾¿ﬀ¶>¸)¹[¹Ï¶>¸ﬀÆﬃÃpÇÌÀ+¶¿ﬀ¹ZÃpÀcÀc¾VÇÌ¿ﬀÁﬀ¼c¾8º¶>¸ﬀ¼¼Ï½MÃÈÌÇ ¹Ï¾V¼ÈÚÉÊÃ¿ﬀÇÌÓeÃTÀ+Ç ¶¿eÁﬀ¾1¹[Ó¶5ÁﬀëVÈÌ¾V¹8:9<;2×)µ·¶>¸ﬀ¹
Ã à ¶¼cÁﬀ¶>¿)¹a¾V¿)¹c¸ﬀÇzÀ+¾[ÈÚÉÍ¾sË2ºﬀ¼c¾1¹c¹ÏÇ ¶>¿Ý¾1¿»ÔÕ~Ö6Áﬀ¾1¹aÄ1ÈjÃ¹Ï¹c¾V¹1Þ2º)¸ﬀÇ ¹NÁﬀ¾V¹NÓy½sÀ+Æﬀ¶5Áﬀ¾V¹1Þ5ÃAÑpÃ¿%ÀaÁﬀ¾[áﬀ¿ﬀÇ ¼ºﬃÃ¼ÈjÃ
¼c¾Vº)¼c½V¹Ï¾V¿%ÀEÃTÀ+Ç ¶¿ Áﬀ¸ ÄV¶¿ﬀ¹ÏÀc¼c¸ﬀÄsÀ+¾V¸)¼9Áﬀ¾vÄVÈ Ã¹c¹Ï¾V¹ZºﬃÃ¼Á)½1ÒŁÃ¸)ÀV×
=&>@? ACB.D,E4FHGJI<KLMINLMO
µ[¶À+¼Ï¾8¶ à5å ¾VÄsÀ+ÇzÒ¾1¹ÏÀZÁ~ÉÍ¾sË2ºﬀ¼ÏÇ Ó¾V¼ÁﬃÃp¿ﬀ¹È ¾9Ò¯¶¼cÓyÃpÀÔÕ~Ö
¸ﬀ¿ ¾V¿ﬀ¹Ï¾VÓ à È ¾8Áﬀ¾8Ä1ÈjÃ¹Ï¹c¾V¹·Ð>ÃMÑpÃ)×ﬁPnÉÍ¸ﬀ¿ﬀ¾
ºﬃÃ¼ÏÀVÞ~¿ﬀ¶>¸)¹YÃMÑ¶>¿ﬀ¹v¸ﬀ¿°¾V¿ﬀ¹Ï¾VÓ à ÈÌ¾çÁﬀ¾ÄVÈ Ã¹c¹Ï¾V¹YÐ>ÃMÑÃ2Þ~ÄV¶>¿%Àc¾V¿ﬃÃ¿%ÀÁﬀ¾1¹YÃTÀcÀ+¼ÏÇ à ¸2À+¹7¾sÀYÁ)¾V¹vÓy½sÀ+Æﬀ¶5Áﬀ¾1¹V×
µ·¶>¸ﬀ¹vÁﬀÇÌ¹cº¶>¹c¶¿ﬀ¹vÁ~ÉÊ½sÑ>¾1¿'Àc¸ﬀ¾VÈÌÈ ¾1¹Y¼Ï¾VÈjÃTÀ+Ç ¶¿ﬀ¹7Á~ÉÍÆﬀ½V¼ÏÇÌÀ+Ãâ>¾ä¾1¿'Àc¼c¾È ¾1¹8ÄVÈjÃp¹c¹c¾1¹vã5¸)¾¿)¶>¸ﬀ¹vÄV¶>¿)¹cÇ Á)½V¼c¶¿ﬀ¹V×
PnÉ Ãp¸)À+¼Ï¾ºﬀÃ¼ÏÀVÞV¿ﬀ¶>¸)¹ÃMÑ¶>¿ﬀ¹3È ¾#È Ã¿ﬀâ%Ãpâ>¾#ÔÕ~ÖÂã'¸ﬀÇ>º¾V¼cÓ¾1À3Á/ÉÊ¾qË)º)¼cÇ Ó¾V¼/Áﬀ¾V¹3Ó¶2Áﬀ¸)È ¾V¹1Þ1Á)¾V¹3ÄV¶>¿)¹ÏÀEÃp¿'Àc¾V¹1Þ
Áﬀ¾V¹#ÑpÃ¼ÏÇjÃ à ÈÌ¾V¹1ÞT¾sÀQÁﬀ¾êÁ)½VÄV¼ÏÇ ¼Ï¾aÁﬀ¾1¹Q¶>º½1¼+ÃpÀcÇ ¶>¿)¹RQ7È£É ÃÇÌÁﬀ¾Áﬀ¾êºﬀ¼Ï½VÁﬀÇÌÄMÃpÀc¹ì½VÄ1¼cÇzÀ+¹#¾1¿çÈ ¶>â>ÇÌã'¸ﬀ¾NÁ)¸çºﬀ¼c¾1ÓyÇÌ¾V¼
¶>¼cÁﬀ¼Ï¾Þﬃ¾1¿ÓyÃ¿ﬀÇÌºﬀ¸ﬀÈjÃp¿'ÀêÁﬀ¾V¹Z¹ÏÀc¼c¸ﬀÄsÀ+¸ﬀ¼Ï¾V¹[Áﬀ¾vÁﬀ¶>¿ﬀ¿)½V¾V¹[½V¿'¸ﬀÓ½V¼Ï½V¾1¹9¾1Àáﬀ¿ﬀÇ ¾1¹V×
Ùa¾sÀcÀ+¾Z¹Ï¶>¸ﬀ¹-éºﬃÃ¼-À+Ç ¾Zºﬀ¼Ï½V¹Ï¾V¿%À+¾·ÁﬃÃ¿ﬀ¹¸ﬀ¿ºﬀ¼c¾1ÓyÇÌ¾V¼#Àc¾VÓºﬀ¹È ¾V¹¼Ï¾V¹ÏÀc¼cÇÌÄ1À+ÇÌ¶>¿ﬀ¹Qº¶>¹c½1¾V¹¹c¸ﬀ¼ÈÌ¾ÈjÃ¿ﬀâ>Ãâ>¾
Ð>ÃAÑpÃ[ã5¸)¾N¿ﬀ¶¸ﬀ¹3ÄV¶>¿ﬀ¹ÏÇ Áﬀ½1¼c¶>¿)¹V×"SQÈ È ¾QÁ)½VÄV¼ÏÇÌÀØ¾V¿)¹c¸ﬀÇzÀ+¾È ¾V¹3¶ à'å ¾VÄ1ÀcÇÌÒ¯¹3Áﬀ¾ÈÚÉÊÃ¿ﬀÇÌÓeÃpÀcÇ ¶>¿·Áﬀ¾V¹Ø¹cº½VÄ1ÇÌáﬃÄVÃpÀ+ÇÌ¶>¿ﬀ¹
8-9<;äã'¸ﬀÇ~Ñ¶>¿%À9â¸ﬀÇ Áﬀ¾1¼ÈjÃäÓ¶2Á)½VÈ ÇÌ¹+ÃpÀcÇ ¶>¿eÔÕ~ÖÁﬀ¾1¹ZÄVÈjÃp¹c¹c¾1¹7Ð>ÃMÑpÃ)×
TVUXWYUZW [
]\:^5ﬀ`_2^)XYab\c\-d·fe-hgajiìk^5ﬀﬂ^3l
µ[¶>¸ﬀ¹9Á)½VÄV¼ÏÇÌÑ¶>¿ﬀ¹9ÁﬀÃ¿ﬀ¹7Ä1¾1ÀcÀc¾nºﬃÃp¼ÏÀ+ÇÌ¾YÈÌ¾V¹[¼c¾1¹ÏÀ+¼ÏÇ ÄsÀ+Ç ¶¿ﬀ¹·ã'¸ﬀ¾n¿ﬀ¶>¸ﬀ¹·º¶>¹Ï¶>¿ﬀ¹·¹c¸ﬀ¼·È ¾ÈjÃ¿ﬀâ>Ãâ>¾YÐ>ÃMÑÃ
































ÉÍ¸)ÀcÇ È ÇÌ¹+ÃpÀcÇ ¶>¿çÁ)¾·Ä1ÈjÃ¹Ï¹c¾V¹Ç Ó
à
¼cÇÌã5¸)½V¾V¹boŁÁ)½VÄVÈ Ã¼+ÃTÀ+Ç ¶¿Á/ÉÊ¸ﬀ¿)¾·Ä1ÈjÃ¹Ï¹c¾wQvÈÚÉÍÇ ¿%Àc½V¼cÇÌ¾V¸ﬀ¼QÁ/ÉÊ¸ﬀ¿)¾7Ã¸)Àc¼c¾
ÄVÈ Ã¹c¹Ï¾rê¿~ÉÍ¾V¹ÏÀ·ºﬃÃ¹[Ã¸2À+¶>¼ÏÇ ¹c½1¾×
m























È ¾1¹Ý½1À+ÃpÀ+¹»Áﬀ¸¹ 5¹ÏÀ+ë1Óy¾pÞã'¸ﬀÇ7Áﬀ¶>¿)¿ﬀ¾V¿%À ¸ﬀ¿ﬀ¾ ¼c¾Vº)¼c½V¹Ï¾V¿%ÀEÃTÀ+Ç ¶¿Ó½VÓ¶>ÇÌ¼c¾ÂÁﬀ¾ÅÈÚÉÍ½1À+ÃpÀÝÁﬀ¸ ºﬀ¼Ï¶pé
â>¼+ÃpÓyÓ¾7ºﬀ¼ÏÇ ¿ﬀÄ1Ç ºﬃÃÈ®Ð>ÃAÑpÃç¾V¿ÂÄV¶¸ﬀ¼c¹ZÁ~ÉÍ¾sË2½VÄ1¸)À+ÇÌ¶>¿.










 -ﬀﬁ	!ﬃ	! "ﬀ +- 	!ﬃ	 
Ö¶>¸)¼QÄV¾VÈ Ã)Þ¿)¶>¸ﬀ¹ÃÈÌÈ ¶>¿ﬀ¹¾sË2ºﬀ¼ÏÇ Ó¾V¼#ÈÌ¾V¹#½sÀEÃpÀc¹QÁﬀ¸¹ 5¹ÏÀcëVÓ¾Q7ÈÚÉÊÃÇ Áﬀ¾NÁﬀ¾¹ÏÀc¼c¸ﬀÄsÀ+¸ﬀ¼Ï¾V¹¾V¿)¹c¾VÓ à È ÇÌ¹ÏÀ+¾1¹
¾1À[¿'¸ﬀÓ½V¼ÏÇ ã'¸ﬀ¾V¹Z¹Ï¸ﬀ¼ZÈ ¾V¹Ïã'¸ﬀ¾VÈÌÈ ¾V¹º¾V¸2Ñ>¾V¿%À·º¶¼ÏÀ+¾1¼Áﬀ¾V¹[ÄV¶¿'Àc¼+ÃÇÌ¿%À+¾V¹1×Ùa¾VÈÌÈ ¾V¹XéÄ1Ç~¹c¾1¼c¶>¿%ÀZÀ+¼cÃÇÌÀc½V¾V¹ZÃMÑ¾VÄ
¸ﬀ¿ﬀ¾äÃºﬀºﬀ¼Ï¶2ÄEÆﬀ¾Y¾V¿ÎÖ
n
Ù9×ÈØ¿ﬀ¶>¸ﬀ¹·ÒŁÃ¸)À·ÄV¶>¿ﬀ¹ÏÇ Áﬀ½1¼c¾1¼7Áﬀ¾V¹9½1ÀEÃTÀ+¹9Á)¸¹ 5¹ÏÀcëVÓ¾çÄV¶>ÓÓ¾Y¸ﬀ¿ ¾V¿ﬀ¹Ï¾VÓ à ÈÌ¾
Á~ÉÍ¶ à5å ¾sÀ+¹nº¶>¼-ÀEÃ¿%ÀYÁﬀ¾V¹nÃpÀcÀc¼cÇ à ¸)À+¹v¾1Àn¹c¸ﬀ¼È ¾1¹cã'¸ﬀ¾1È ¹nº¾V¸2Ñ>¾V¿%Àn¹VÉÍ¾sË2½VÄ1¸)À+¾1¼çÁﬀ¾V¹YÓy½sÀ+Æﬀ¶5Áﬀ¾V¹1×ÙaÆﬃÃã'¸ﬀ¾








¸ﬀ¿Â¾V¿)¹c¾VÓ à È ¾vÁﬀ¾vÓ½1À+Æ)¶2Áﬀ¾1¹Zã5¸/ÉÊÇÌÈ~º¾1¸)À·ÃÄ1ÀcÇÌÑ¾V¼V×
n
¾vÒ¯¶¼cÓyÃpÀÔÕ~Ö





Ã·¹c¾1¸ﬀÈ ¾Nº¶¹c¹cÇ à Ç ÈÌÇÌÀc½QÁ~ÉÊÇÌ¿%À+¼c¶5Áﬀ¸ﬀÇÌ¼c¾Áﬀ¾1¹ìÁﬀ¶>¿)¿ﬀ½V¾1¹#Ç ¿)áﬀ¿ﬀÇ ¾1¹
¹c¾Y¹cÇzÀ+¸ﬀ¾YÃ¸ ¿)ÇÌÑ>¾VÃ¸Áﬀ¾1¹9ÇÌ¿ﬀ¹ÏÀ+Ã¿ﬀÄV¾1¹9Á~ÉÍ¶ à5å ¾sÀ+¹1×HP7Ã¿)¹9ÈjÃºﬀ¼cÃpÀ+ÇÌã5¸)¾Þ¤È ¾¿ﬀ¶>Ó à ¼c¾Á~ÉÊÇÌ¿ﬀ¹ÏÀ+Ã¿ﬀÄ1¾V¹9¾1¿ÅÃÄqé
À+ÇzÑ5ÇÌÀ+½¾V¹-ÀäÈÌÇ ½ QÈjÃÂÓy½1Óy¶Ç ¼c¾Áﬀ¸Û¹ 5¹ÏÀcëVÓ¾×#µ[¶>¸ﬀ¹äÄEÆ)¶>Ç ¹ÏÇ ¹c¹Ï¶>¿ﬀ¹YÁﬀ¶>¿ﬀÄyÁﬀ¾ à ¶>¼c¿ﬀ¾1¼nÈ ÃÂÓ½VÓ¶>Ç ¼Ï¾Áﬀ¾
ÓyÃ¿ﬀÇ ë1¼c¾.Q¿~ÉÊÃMÑ>¶>ÇÌ¼ã5¸/ÉÊ¸ﬀ¿¿ﬀ¶>Ó à ¼c¾7á)Ë2½Á~ÉÊÇÌ¿ﬀ¹ÏÀ+Ã¿ﬀÄ1¾V¹ZÁ~ÉÍ¶ à5å ¾1Àc¹V×










Ä1¶>¿ﬀ¿'¸ﬀ¾V¹1Þ)ÄVÃ¼NÄ1¾VÈ ÃY¿ﬀ¾[ºﬀ¼c½1¹c¾1¿'Àc¾7ºﬃÃ¹NÁ~ÉÍÇ ¿%À+½1¼B1ÀNÁﬀ¾·ÈjÃÇÌ¹c¹c¾1¼Áﬀ¸e¿ﬀ¶¿2éÁﬀ½sÀ+¾1¼cÓÇ ¿ﬀÇÌ¹cÓ¾ÁﬃÃ¿ﬀ¹NÈÚÉÊÃÈzé



























¾VÄ1ÀcÇÌÒ[Áﬀ¾1¹ºﬀÃ¼ÏÀcÇ ¾V¹n¹c¸ﬀÇzÑÃp¿'Àc¾V¹ç¾1¹ÏÀÁ~ÉÍ¾sË2ºﬀÈÌÇ ÄVÇzÀ+¾1¼äÈjÃÀc¼+ÃÁ)¸ﬀÄ1ÀcÇ ¶>¿ ¾sæ/¾1Ä1À+¸)½V¾ÞÃpÇ ¿ﬀ¹ÏÇaã'¸ﬀ¾ È ¾1¹
ÄEÆﬀ¶>ÇJË














=q> VI<KOEqF D.F@LME OzF D.F O





























áﬃ¿ﬀÇ®Áﬀ¾vÄVÈ Ã¹c¹Ï¾V¹1Þº)¼c½V¹Ï¾V¿%ÀEÃp¿'À·½1Ñ¾V¿%À+¸)¾VÈ ÈÌ¾VÓ¾V¿%À·Áﬀ¾V¹Z¼c¾1ÈjÃpÀcÇ ¶>¿)¹êÁ~ÉÍÆﬀ½V¼ÏÇÌÀEÃpâ>¾8¾V¿%À+¼Ï¾Y¾1È ÈÌ¾V¹V×
µ[¶>¸ﬀ¹ÄV¶>ÓÓy¾1¿ V¶¿ﬀ¹YºﬀÃ¼v¾sË2ºﬀÈ ÇÌã'¸ﬀ¾V¼ÈÚÉÊÃ à ¹-À+¼+ÃpÄ1À+ÇÌ¶>¿Î¼c½VÃÈ ÇÌ¹c½V¾º¶>¸ﬀ¼¼c¾1ºﬀ¼c½1¹c¾V¿%Àc¾V¼äÈÌ¾V¹vÇ ¿ﬀ¹-ÀEÃ¿)ÄV¾V¹
Á~ÉÊ¶ à5å ¾1Àc¹çºﬀ¼c½1¹c¾V¿%Àc¾V¹ÁﬃÃ¿ﬀ¹YÈ ¾yºﬀ¼c¶>â¼+ÃÓÓy¾p×Øµ·¶>¸ﬀ¹YÇ ¿%À+¼Ï¶2Á)¸ﬀÇ ¹Ï¶>¿ﬀ¹nºﬀÃ¼nÈ Ã¹c¸)ÇÌÀ+¾yÈjÃÂ¼c¾Vº)¼c½V¹Ï¾V¿%ÀEÃTÀ+Ç ¶¿
Áﬀ¾V¹·ÃpÀcÀc¼cÇ à ¸)À+¹Á)¾ÄEÆﬀÃÄV¸ﬀ¿Áﬀ¾V¹Z¶ à'å ¾1À+¹1×
TVU!{zUZW [
9Jl]\5]a ^2 ^2-Ya ~9]\§`ab\^2ya _/]\~9 _ eXY\3\5]\
µ[¶>¸ﬀ¹8Áﬀ½1ÄV¼cÇzÑ>¶>¿)¹ÇÌÄVÇ#ÈÌ¾V¹8ÁﬀÇzæ/½1¼c¾1¿'Àc¾V¹vºﬀ¼Ï¶>ºﬀ¼cÇÌ½1Àc½V¹8ã'¸ﬀÇQ¹VÉÊÃºﬀº)È Ç ã'¸ﬀ¾1¿%ÀÃ¸2ËÅÇÌ¿ﬀ¹ÏÀ+Ã¿ﬀÄ1¾V¹vÁﬀ¾çÄVÈ Ã¹c¹Ï¾Þ
Áﬀ¸çº¶Ç ¿%À#Áﬀ¾NÑ2¸)¾Áﬀ¾V¹QÃpÁﬀ¼c¾1¹c¹c¾1¹Óy½1Óy¶>ÇÌ¼c¾pÞAÁﬀ¾ÈÚÉÍÆﬀ½V¼ÏÇÌÀ+Ãâ>¾ÞÁﬀ¾aÈÚÉÊÃÄVÄ1ëV¹QÃ¸5Ëä¶ à'å ¾1À+¹ì¾1ÀQÁﬀ¾aÈ ¾V¸)¼À	5ºﬃÃâ>¾
Á'5¿ﬃÃÓÇ ã'¸ﬀ¾×
n
¾V¹Ç ¿)¹ÏÀEÃp¿ﬀÄV¾1¹aÁﬀ¾[ÄVÈ Ã¹c¹Ï¾V¹a¹Ï¶>¿%ÀaÄ1¶>¿ﬀ¹ÏÇ Áﬀ½1¼c½V¾1¹aÄ1¶>ÓyÓ¾ZÁﬀ¾V¹aÃÁﬀ¼Ï¾V¹c¹Ï¾V¹êÁ)¾·È ÃÓ½VÓ¶>Ç ¼Ï¾×
 ÄEÆﬃÃpã5¸)¾
ÃÁﬀ¼c¾1¹c¹Ï¾Å¾V¹ÏÀ»Ã¹c¹Ï¶2Ä1Ç ½ ¸)¿¶ à5å ¾1ÀV×
n
¾1¹»ÃÁﬀ¼Ï¾V¹c¹Ï¾V¹»Áﬀ¾1¹Ý¶ à5å ¾sÀ+¹Ý¹Ï¶>¿%À»Áﬀ½sáﬃ¿ﬀÇ ¾1¹ÝÁﬃÃ¿)¹Ý¸ﬀ¿ﬀ¾Ä1¶>¿ﬀ¹-ÀEÃ¿%À+¾
¼c¾Vº)¼c½V¹Ï¾V¿%ÀEÃp¿'À9ÈÚÉÍ¾V¿ﬀ¹Ï¾VÓ à È ¾8Áﬀ¾1¹·ÇÌ¿ﬀ¹ÏÀ+Ã¿ﬀÄV¾1¹Zº¶>¹Ï¹cÇ à È ¾1¹V×
n











      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
H I
ÈjÃeÑ>½1¼cÇzáﬃÄMÃpÀcÇ ¶>¿ÎÁﬀ¾È ÃÝÄV¶>¿ﬀ¹ÏÇ ¹-ÀEÃ¿ﬀÄ1¾Áﬀ¾V¹vÄV¶¿'Àc¼+ÃÇÌ¿%À+¾V¹1Þ/À+¾1ÈQã'¸~ÉÊ¾qË2ºﬀÈ ÇÌã5¸)½¾1¿




È ÇÌ¹ÏÀ+¾8ã'¸ﬀÇ®¼Ï¾Vºﬀ¼Ï½V¹Ï¾V¿%À+¾À+¶>¸)Àc¾V¹ZÈ ¾1¹ZÇ ¿ﬀ¹-ÀEÃ¿ﬀÄ1¾V¹Zã'¸ﬀÇ®¶>¿%À[Áﬀ½
å
Qç½sÀ+½ÄV¼c½1½V¾1¹V×















	ﬃ'*$ ﬀﬁ	 ')%(4+ﬃﬀ '*  PO
x









ﬀ	!ﬃﬀﬁ	M+- 'HG DS31/-	! "ﬀ +ﬃ/  
x
Zﬃ$4$ (FYﬀG ﬀ$&%('* +- 
ﬀ	ﬂﬃﬀ 1

























h h h h h h h h h h h
h h h h h h h h h h h
h h h h h h h h h h h
h h h h h h h h h h h
h h h h h h h h h h h
h h h h h h h h h h h
h h h h h h h h h h h
h h h h h h h h h h h
h h h h h h h h h h h
h h h h h h h h h h h
h h h h h h h h h h h
h h h h h h h h h h h
h h h h h h h h h h h













j j j j j j j
j j j j j j j
j j j j j j j
j j j j j j j
j j j j j j j
j j j j j j j
j j j j j j j
j j j j j j j
j j j j j j j
j j j j j j j




















	oRqp 'HG ﬀ$&%('* +-

ﬀ	ﬂﬃﬀ 1q+-q'5N1'5"< qrYﬀG ﬀ$&%('*&+- 










 -ﬀﬁ	!ﬃ	! "ﬀ +- 	!ﬃ	 
n











  b'5 '5ﬃ	! "ﬀN+&G ﬁ
	!
x
 ﬀﬁ	   	
3








	 b.ﬀ  "/ 1 "ﬀ+- "ﬀ '5Nﬀ  "	ﬂﬃ	! "ﬀ
 C ﬁ "/-<+-
x
ﬀ &'*tﬀﬁ






















 ?    
 C      
 C?   
ot`2×  r
µ·¶>¸)¹#º¶¸)Ñ>¶>¿)¹QÁﬀ½V¹Ï¶>¼cÓyÃÇ ¹Áﬀ½1áﬀ¿ﬀÇ ¼È ¾V¹ì¼c¾VÈ ÃpÀ+ÇÌ¶>¿ﬀ¹Øã'¸ﬀÇ)¹1É Ãº)ºﬀÈ ÇÌã5¸)¾V¿%ÀQ¾V¿%Àc¼c¾È ¾1¹ì¾1¿ﬀ¹c¾1Ó à È ¾1¹QÁ~ÉÍÇ ¿ﬀ¹Xé
ÀEÃp¿ﬀÄV¾1¹YÁﬀ¾ÁﬀÇzæ/½1¼c¾1¿'Àc¾V¹¹c¶>¸)¹-éÄ1ÈjÃ¹Ï¹c¾1¹YºﬃÃp¼¼cÃºﬀº¶>¼ÏÀ,Q È ¾1¸ﬀ¼8¹c¸)º¾1¼-éÄ1ÈjÃ¹Ï¹c¾ÁﬀÇ ¼Ï¾VÄsÀ+¾ ®ÄV¾1¹Y¾1¿ﬀ¹c¾1Ó à È ¾1¹
Á~ÉÍÇ ¿ﬀ¹-ÀEÃ¿)ÄV¾V¹9¹c¶>¿%À8ÇÌ¿ﬀÄVÈÌ¸ﬀ¹9ÁﬃÃp¿ﬀ¹7ÈÚÉÍ¾V¿)¹c¾VÓ à È ¾YÁﬀ¾V¹7ÇÌ¿ﬀ¹ÏÀ+Ã¿ﬀÄ1¾V¹7Áﬀ¾nÈjÃy¹Ï¸ﬀº¾V¼-éÄVÈ Ã¹c¹Ï¾Þ/¾sÀ7¹Ï¶>¿%À8ÁﬀÇ ¹ å ¶>Ç ¿%Àc¹
Áﬀ¾1¸2Ë QçÁﬀ¾V¸2Ë×
FL
0  ﬂﬁﬃﬂ' 











 kﬁ "/-! #" $"%ﬂ $YjM




ﬀ	!ﬃﬀ 1<+- '5 / ﬁAO 1'5" b $&ﬃ* /3ﬀ  
ﬀ	ﬂﬃﬀ 1 ﬀ ,ﬁ/3	 "tﬃ0	ﬀﬁ
dU












































d d d d d d d d d d
d d d d d d d d d d
d d d d d d d d d d
d d d d d d d d d d
d d d d d d d d d d
d d d d d d d d d d
d d d d d d d d d d
d d d d d d d d d d
d d d d d d d d d d
d d d d d d d d d d
d d d d d d d d d d
d d d d d d d d d d
d d d d d d d d d d







e e e e
e e e e
f f f f
f f f f g g g g g
g g g g g
g g g g g
g g g g g
g g g g g
g g g g g
gcgcgcgcg
h h h h h
h h h h h
h h h h h
h h h h h
h h h h h
h h h h h
h h h h h





































È ¾1¹Á~É 1À+¼Ï¾8¸)À+ÇÌÈ ÇÌ¹c½V¹


















ﬀ  ﬃ%tsu	 	y+ﬃ
	
ÁﬀÇÌ¹cº¶>¿ﬀÇ à È ¾
0G 
'jDS *	`b/3ﬀ wuﬀ 1





	! "ﬀ bY/-ﬀ  ﬃ%tsu	V1Vﬃ.'HG ﬁ')U /3ﬀ 1 "ﬀ	0/21	/34	 +ﬃ*ﬁ "ﬀﬁ%('**IZ "ﬀ /ﬁ ]W(/ G  "ﬀ '*
1/0[ 	 "/Tsu "/- Mqb 	Y/3ﬀ  ﬃ%tsu	Y	 "/-ﬀ  ﬃw/-ﬀ  $ 	 ﬁ (+-b'HG 	z
x




¶>¸)¹ÈÌ¾V¹Q¶ à'å ¾1À+¹¾qË)ÇÌ¹ÏÀ+Ã¿%À+¹È ¶>¼Ï¹#Áﬀ¾ZÈÚÉÍ¾sË2½1ÄV¸)ÀcÇ ¶>¿Á~ÉÍ¸ﬀ¿ºﬀ¼c¶â>¼+ÃÓÓ¾ZÐ>ÃMÑÃ8¿ﬀ¾¹Ï¶>¿%ÀºﬃÃ¹QÁﬀÇÌ¹cº¶>¿ﬀÇ à È ¾V¹1×
ÖìÃ¼¾sË2¾1ÓyºﬀÈÌ¾Þ>ÈÌ¾V¹¶ à5å ¾sÀ+¹ÄV¼Ï½V½1¹Á)2¿ﬀÃÓyÇÌã'¸ﬀ¾VÓ¾V¿%ÀÈ ¶¼c¹QÁﬀ¾ZÈÚÉÍ¾sË2½1ÄV¸)ÀcÇ ¶>¿Á~ÉÍ¸ﬀ¿ﬀ¾ZÓ½1À+Æ)¶2Áﬀ¾¿)¾[ÈÌ¾ê¹c¶¿'À




 "!ﬀﬁ	  I ﬁ "/-ﬃ7"ﬃ
'5%('* M 'HG ﬀ$&%('* +-
 ﬃ%tsu	 b+ﬃ*ﬁ "ﬀﬁ%('* b 	R 'HG ﬀ$&%('* +-. ﬃ%tsu	
















',ﬀﬁ	 'HG +ﬃ Kz1	











È ¾äÁ)¾V¹ÏÀcÇ ¿ﬀ½1¾&Q ½sÑ>¶>ÈÌ¸ﬀ¾V¼Ã¸ÎÄ1¶>¸ﬀ¼c¹vÁﬀ¾














lﬀﬂﬁ #ﬃﬁ&  "!& # +$ 
-L. 0"1
Yj 	 Z0ﬁt+2Z"ﬀﬃ$4 W(/2t+&G /-ﬀ  ﬃ%tsu	 1 "0TO
ﬁ "ﬀ+dU '5 1'5" 1 "ﬀﬁ	ﬀﬃﬀﬁ	y'*1 "ﬀ	0/ﬁ1	`/- W(/-y ﬁ0$4* '5 1 ﬃ	! "ﬀ +- 'HG  ﬃ%tsu	!
ÖØ¶>¸ﬀ¼º¾1¼cÓ¾1ÀcÀc¼c¾[Áﬀ¾[ÄV¶>¿ﬀ¿ﬀÃ# Àc¼c¾ZÈ ¾ZÀ	5º¾[Á'5¿ﬃÃÓÇ ã'¸ﬀ¾[Á~ÉÍ¸ﬀ¿ﬀ¾9ÇÌ¿ﬀ¹ÏÀ+Ã¿ﬀÄ1¾Þ'¿ﬀ¶>¸ﬀ¹Ç ¿%Àc¼c¶5Áﬀ¸ﬀÇ ¹Ï¶>¿ﬀ¹¸ﬀ¿ﬀ¾
Ò¯¶>¿ﬀÄ1ÀcÇ ¶>¿»Àc¶ÀEÃÈÌ¾8Ã¹Ï¹c¶5ÄVÇjÃp¿'À QçÄEÆﬃÃã'¸ﬀ¾Ç ¿)¹ÏÀEÃp¿ﬀÄV¾v¹+ÃÄVÈ Ã¹c¹Ï¾×
	
$l%&ﬁ  'ﬀrm#ﬃﬁ ' "!&m#+,$ﬁq' "&()ﬁ21^
ﬀ  "	 "ﬀ]ﬃ)(+*'* 	 Z0ﬁz+2Z"ﬀﬃ$4 W(/2
+&G /3ﬀ# ﬃ%tsu	z J
3
z  	Y'* 	 Z0ﬁM+2Z"ﬀﬃ$4 W(/ﬁ,+-  ﬃ'* "  	y/-ﬀ M+- 
ﬀ	!ﬃﬀ 1.+-&  	YﬀLG 	

ﬀ	ﬂﬃﬀ 1 +&G ﬃ/ﬁ1/3ﬀ &+-  "/:TO 1'5"&+-   +-qﬀﬁ
7ﬃ ﬃ/-, 	 ﬀ  "	
303
 uIZ	ﬃtDS 	`ﬀ! "ﬀ b+-
ﬀﬁ
7ﬃ ﬃ/ ﬀ/.  Mﬃ


























 -ﬀﬁ	!ﬃ	! "ﬀ +- 	!ﬃ	 
TzUﬂ{zU!{  
9ﬀ]\-\5-Ya \c~·]\§Xa \:^2Yab_]\~¯YV' ^
]a
	
µ·¶>¸)¹»Áﬀ½VÄ1¼cÇÌÑ¶>¿ﬀ¹ Ç Ä1Ç9È£ÉÊ¾qË)º)¼c¾V¹Ï¹cÇÌ¶>¿ Áﬀ¾V¹ ÄV¶¿ﬀÄV¾1º)À+¹ Áﬀ½1ÄV¼cÇzÀ+¹»ºﬀ¼Ï½VÄ1½VÁﬀ¾1ÓyÓ¾V¿%ÀM×
n
Ã6â¾V¹ÏÀcÇ ¶>¿ Áﬀ¾1¹
Ç ¿)¹ÏÀEÃp¿ﬀÄV¾1¹9Áﬀ¾ÄVÈ Ã¹c¹Ï¾V¹9¾1¹ÏÀ9â>½V¼Ï½V¾ QÈÚÉÍÇ ¿%Àc½V¼cÇÌ¾V¸ﬀ¼ZÁ~ÉÍ¸ﬀ¿Óy¶5Áﬀ¸ﬀÈÌ¾¿)¶>ÓyÓ½ﬀ×~Ùa¾1È ¸ﬀÇJéÄVÇ®Ä1¶>¿%À+ÇÌ¾V¿%À
È ¾1¹êÑpÃ¼cÇ Ã à È ¾1¹¿ﬀ½VÄ1¾V¹Ï¹+ÃÇÌ¼c¾V¹ QçÈjÃçâ>¾1¹ÏÀ+ÇÌ¶>¿ Áﬀ¾V¹ZÇÌ¿ﬀ¹ÏÀ+Ã¿ﬀÄV¾1¹ Q¹cÃAÑ¶>Ç ¼.

È Ãnâ>¾V¹-À+ÇÌ¶>¿»Áﬀ¾8ÈÚÉÍ¾V¿)¹c¾VÓ à È ¾
R
Á)¾V¹Ç ¿)¹ÏÀEÃp¿ﬀÄV¾1¹¾sË2Ç ¹-ÀEÃ¿%À+¾1¹Z¾sË2ºﬀ¼cÇÌÓy½9ºﬃÃ¼ê¸ﬀ¿)¾7ÑÃp¼cÇjÃ à È ¾[¾V¿ﬀ¹Ï¾VÓçé
à ÈÌÇ ¹-À+¾ﬀﬂﬁﬃ  

È ÃÂâ>¾1¹ÏÀcÇ ¶>¿°Áﬀ¾eÈ£ÉÊ¾1¿ﬀ¹c¾1Ó à ÈÌ¾

Áﬀ¾1¹nÇ ¿)¹ÏÀEÃp¿ﬀÄV¾1¹nÁﬀÇÌ¹cº¶>¿ﬀÇ à È ¾V¹v¾qË)º)¼cÇ Ó½ºﬃÃ¼v¸ﬀ¿ﬀ¾ÑÃp¼cÇjÃ à È ¾¾V¿5é
¹Ï¾VÓ à ÈÌÇ ¹-À+¾
ﬁ!ﬂﬁ"ﬁﬃ#$%V

ÈÌ¾7À	2ºﬀÃâ>¾vÁ'5¿ﬃÃÓÇ ã'¸ﬀ¾vÁ~ÉÍ¸ﬀ¿Â¶ à5å ¾1À
(
Þﬀ¾sË2ºﬀ¼ÏÇ Ó½ºﬀÃ¼¸ﬀ¿ﬀ¾8Ò¯¶>¿ﬀÄsÀ+ÇÌ¶>¿&' ﬃ(×




ÄpÉÊ¾1¹ÏÀ-é`QTéÁﬀÇ ¼Ï¾ÞQÈ ¾1¹ºﬀ¼c¶>º)¼cÇ ½sÀ+½1¹y¼Ï¾VÈjÃTÀ+ÇÌÑ¾V¹Ã¸2Ë
ÇÌ¿ﬀ¹ÏÀ+Ã¿ﬀÄ1¾V¹Áﬀ¾
ÄVÈ Ã¹c¹Ï¾V¹1Þ¾sÀZºﬀÈ ¸)¹ZÀ+Ã¼cÁ ÈÌ¾7À	2ºﬀÃâ>¾vÁﬀ¾V¹·ÃpÀÏÀ+¼cÇ à ¸)Àc¹

¹c¶¸ﬀ¹·È ÃnÒ¯¶>¼cÓ¾8Á~ÉÍÇ ¿%ÑpÃ¼cÇ Ã¿%À+¹ZÔÕ~ÖØ×
ÖìÃ¼ç¹Ï¶>¸ﬀÄ1ÇêÁﬀ¾ÝÄ1ÈjÃ¼-À+½Ý¾sÀçÁﬀ¾ÝÈÌÇ ¹cÇ à Ç ÈÌÇÌÀc½Þ~ÈÌ¾eÄV¶5Áﬀ¾ ÔÕ~Ö Ç ¹Ï¹c¸ Áﬀ¾»È ÃÓ¶2Á)½VÈ ÇÌ¹+ÃpÀcÇ ¶>¿°¿ﬀ¾»¹Ï¾V¼+ÃºﬀÃ¹
ºﬀ¼Ï½V¹c¾1¿%À+½×
n
¾ÅÓy¶5Áﬀë1È ¾ÅÁﬀ¾ÎÁﬀ¶>¿)¿ﬀ½V¾1¹¾1¹ÏÀÂ¾sË2ºﬀÈÌÇ ÄVÇzÀ+½pÞaÈ ¾1¹ Ç ¿%ÑpÃ¼cÇ Ã¿%À+¹»ÔÕ~Ö ¹c¶>¿%ÀÂÁﬀ¶>¿ﬀ¿)½V¹ ¹c¶>¸)¹È Ã
Ò¯¶>¼ÏÓy¾ Áﬀ¾»Ò¯¶>¼ÏÓä¸ﬀÈ ¾1¹¾1ÀyÈ ¾V¹¶>º½V¼cÃpÀ+ÇÌ¶>¿ﬀ¹¹c¶¿'Ày¾sË2ºﬀ¼ÏÇ Ó½V¾1¹ Q°ÈÚÉÊÃÇ Á)¾»Áﬀ¾â¼+ÃºﬀÆ)¾V¹yÔ*)Ö È ¶>¼Ï¹cã'¸~ÉÍÇ È ¹
ºﬀ¼Ï½V¹c¾1¿%À+¾V¿%À9Áﬀ¾V¹Zº¶>Ç ¿%À+¹ZÁﬀ¾vÄEÆﬀ¶ÇzËÞﬀ¶>¸Â¹c¶>¸)¹ZÒ¯¶¼cÓ¾8Áﬀ¾8Ò¯¶>¼cÓä¸)È ¾V¹¹ÏÇ ¿ﬀ¶¿~×
+











º¶>¸ﬀ¼Áﬀ½1ÄV¼cÇÌ¼c¾vÈ ¾1¹êÀ	5º¾1¹·Áﬀ¾vÁﬀ¶¿ﬀ¿ﬀ½V¾1¹·¾sÀ[È ¾V¸)¼¼c¾Vº)¼c½V¹Ï¾V¿%ÀEÃTÀ+Ç ¶¿¾1¿ ÔÕ~ÖØ×
TzUﬂ{zU43 |
lH}ba9ﬂ^2Xya ~9]\ ^ﬃ5F776]\~9]\ ~·ya abl®]\
n









¼Ï½VÄVÃºﬀÇÌÀc¸ﬀÈ ¾ZÈ Ã8Àc¼+ÃÁ)¸ﬀÄ1ÀcÇ ¶>¿Áﬀ¾V¹À	5º¾1¹Ð>ÃMÑpÃY¾1¿ÝÔÕ~ÖØÞ%ºﬀ¼c½1ÄVÇ ¹cÃ¿%Àaº¶>¸ﬀ¼ÄEÆﬃÃpã5¸)¾·À	5º¾·Áﬀ¾[Áﬀ¶>¿ﬀ¿ﬀ½1¾
È ¾7À	5º¾Ã
à
























µ·¶>¸)¹Ä1¶>¿ﬀ¹ÏÇ Áﬀ½1¼c¶>¿ﬀ¹ÁﬀÇzæ/½1¼c¾1¿'Àc¾V¹Q½1ÄEÆﬀ¾VÈÌÈ ¾V¹Áﬀ¾êÑpÃÈÌ¾V¸ﬀ¼Ï¹QÄV¶>¼Ï¼c¾1¹cº¶>¿ﬀÁﬃÃ¿%ÀNÃ¸2ËçÁﬀ¶>ÓyÃÇ ¿ﬀ¾1¹#Áﬀ¾Áﬀ½sáﬃ¿ﬀÇJé
À+ÇÌ¶>¿»Áﬀ¾1¹9ÃpÀÏÀ+¼ÏÇ
à
¸)Àc¹V× ·Ç ¿ﬀ¹ÏÇ~È ¾1¹ÁﬀÇÌæ½V¼Ï¾V¿%À+¾1¹[ÑpÃ¼ÏÇ ½sÀ+½V¹Á/ÉÊ¾1¿'ÀcÇ ¾1¼c¹Z¾sË2Ç ¹-ÀEÃ¿%À[¾V¿ Ð>ÃMÑpÃ¹Ï¶>¿%À[¹c¸ﬀºﬀº¶>¼-À+½V¹1×



















ÓeÃ¿)Ç ºﬀ¸ﬀÈ ÃpÀ+ÇÌ¶>¿»Áﬀ¾1¹7¾V¿%À+ÇÌ¾V¼Ï¹V×ÖìÃ¼·¾sË5À+¾1¿ﬀ¹cÇÌ¶>¿~ÞÈ ¾V¹·¾V¿%À+ÇÌ¾V¼Ï¹9È ¶¿ﬀâ>¹oŁÄV¶5Áﬀ½1¹9¹c¸)¼ 2v à ÇÌÀc¹r¿ﬀ¾n¹Ï¶>¿%À8ºﬃÃ¹
¹c¸ﬀºﬀº¶>¼-À+½V¹1×
n
¾1¹NÑpÃÈ ¾1¸ﬀ¼c¹ à ¶2¶È ½V¾1¿ﬀ¿ﬀ¾1¹N¹Ï¶>¿%ÀNÀc¼+ÃÁﬀ¸)ÇÌÀ+¾1¹NÄ1¶>ÓÓy¾ZÁﬀ¾1¹aÃpÀc¶>Ó¾V¹¼c¾1ºﬀ¼c½1¹c¾V¿%À+Ã¿%ÀÈ ¾1¹NÁﬀ¾1¸2Ë





·ºﬀ¼cë1¹ZÃAÑ¶>Ç ¼NÁﬀ½1áﬀ¿ﬀÇ~È ¾1¹aÀ	5º¾1¹Áﬀ¾8Áﬀ¶>¿)¿ﬀ½V¾1¹¾1ÀÈÌ¾V¸ﬀ¼ê¼Ï¾Vºﬀ¼Ï½V¹Ï¾V¿%ÀEÃpÀcÇ ¶>¿»¾1¿ÂÔÕ~ÖÞ2¿ﬀ¶>¸ﬀ¹ê¿)¶>¸ﬀ¹Ç ¿%Àc½sé
¼c¾V¹Ï¹c¶>¿)¹ Qçºﬀ¼Ï½V¹Ï¾V¿%À·Ã¸»¹c¾1ÄV¶>¿ﬀÁÂ½VÈÌ½VÓ¾V¿%Àã'¸ﬀÇ~Á)½VÄV¼ÏÇÌÀÈ£ÉÊ½sÀEÃpÀêÁ~ÉÊ¸)¿Âº)¼c¶>â>¼cÃÓÓy¾9Ð>ÃMÑÃ<2È ¾V¹ZÃTÀcÀ+¼ÏÇ à ¸2À+¹
¾1À[È ¾1¸ﬀ¼c¹ÑpÃÈ ¾1¸ﬀ¼c¹1×
TVU!{zU [
9Jl]\5]a ^2 ^2-Ya ~9]\§ ^:^2) wd ^3\~9h_ eXY\3\5
n
¾V¹ÃTÀcÀ+¼ÏÇ à ¸2À+¹#Áﬀ¾Ä1ÈjÃ¹Ï¹c¾êÁ)½VÄV¼ÏÇÌÑ¾V¿%ÀÈ ¾V¹Qº)¼c¶>ºﬀ¼ÏÇ ½sÀ+½V¹ì¼c¾VÈ ÃpÀ+ÇzÑ>¾1¹Q7¸ﬀ¿¶ à5å ¾sÀM×%µ[¶>¸ﬀ¹Qºﬀ¼Ï½V¹c¾1¿%À+¶>¿ﬀ¹ÇÌÄVÇ
ÈjÃeÓ¶2Á)½VÈ ÇÌ¹+ÃpÀcÇ ¶>¿ ÄEÆﬀ¶Ç ¹cÇÌ¾nº¶>¸ﬀ¼·¼c¾Vº)¼c½V¹Ï¾V¿%À+¾1¼8È ¾1¹7ÃpÀÏÀ+¼cÇ à ¸)Àc¹VÞÈ ¾V¸)¼c¹9ÑpÃÈÌ¾V¸ﬀ¼Ï¹9Ç ¿)ÇÌÀ+Ç ÃÈ ¾1¹VÞﬀ¾sÀ8ÈjÃ¿ﬀ¶ÀcÇ ¶>¿
Áﬀ¾8Ñ2ÇÌ¹cÇ à Ç ÈÌÇÌÀ+½·¾1À[Á~ÉÊÃÄVÄ1ëV¹·Ã¸2ËÂÃTÀcÀ+¼ÏÇ à ¸2À+¹êÁ~ÉÍ¸ﬀ¿ﬀ¾ÄVÈ Ã¹c¹Ï¾×
 J N























tﬃ 	` "/-	` '*v
ﬀ	ﬂﬃﬀ 1 b ﬃ
 ﬁ 
	! "ﬀ ﬃ/ S ﬃ		0%(/-	 
Á/ÉÊÇÌ¿ﬀ¹ÏÀ+Ã¿ﬀÄV¾
+- "ﬀﬁ	 '5&7"ﬃ'*/3 	y'5ﬃ	























¸)Àc¹êÁ~ÉÍÇ ¿ﬀ¹-ÀEÃ¿)ÄV¾v¹c¶>¿%ÀÀc¼+ÃÁﬀ¸)ÇÌÀ+¹aºﬃÃ¼Áﬀ¾1¹ZÒ¯¶¿ﬀÄ1ÀcÇ ¶>¿ﬀ¹NÀ+¶À+ÃÈ ¾1¹Ã¹c¹Ï¶2Ä1ÇjÃ¿%À




¿6¸)ÀcÇ ÈÌÇ ¹c¾çÁ)¾V¹äºﬀ¼Ï½VÁﬀÇÌÄMÃpÀc¹nÔêÕ~Ö Á)¾yÀ	5º¾
Fh!ﬂﬁ $ﬁﬃhÅº¶>¸ﬀ¼[ºﬀ¼c½1ÄVÇÌ¹c¾V¼9È ¾V¹·Áﬀ¶>ÓyÃÇ ¿)¾V¹[Áﬀ¾V¹8ÃTÀcÀ+¼ÏÇ
à










È ¾1¹·Á)¾Ä1¶>¸ﬀºﬀÈÌ¾V¹1Þﬃ¹c¶>¿%À[Ç ¿ﬀÇzÀ+Ç ÃÈ ÇÌ¹c½V¹ QçÈÚÉÍ¾V¿ﬀ¹Ï¾VÓ
à
È ¾8Ñ5Ç Áﬀ¾p×
!NY>D:	 J WcLDUL M L?N+>?: W












89ﬁ:<;=>D: @'BﬀIE089ﬁ=J :<W6W6L Uﬁ:<W$NPM6M6J L


















 -ﬀﬁ	!ﬃ	! "ﬀ +- 	!ﬃ	 
n
¾V¹äÃTÀcÀ+¼ÏÇ à ¸2À+¹Áﬀ¾eÄ1¾1ÀcÀc¾eÄ1ÈjÃ¹Ï¹c¾e¹Ï¶>¿%Àä¾qË)º)¼cÇ Ó½V¹Y¾V¿ ÔêÕ~Ö ºﬃÃ¼È ¾Óy¶5ÁﬀëVÈÌ¾Áﬀ¾eÁﬀ¶¿ﬀ¿ﬀ½V¾1¹ä¾1ÀnÈ ¾1¹
ÄV¶¿'Àc¼+ÃÇÌ¿%À+¾V¹Z¹Ï¸ﬀÇÌÑpÃ¿%À+¾1¹ 
 
¿ﬀ¾YÑpÃ¼ÏÇjÃ à ÈÌ¾8¿ﬀ¶>ÓÓy½1¾vÁﬀ¾YÀ	5º¾ O' ﬁ    ﬁ"F ﬁ"F	»Áﬀ½sáﬃ¿ﬀÇÌ¹c¹+Ãp¿'À9¸ﬀ¿ﬀ¾Ò¯¶>¿ﬀÄ1ÀcÇ ¶>¿ À+¶Té
À+ÃÈ ¾8¾1¹ÏÀ[ÄV¼Ï½V½V¾º¶>¸ﬀ¼¼c¾1ºﬀ¼c½1¹c¾1¿'Àc¾V¼·ÈÚÉÊÃpÀcÀc¼cÇ à ¸)À?ﬁ/#"%×
 
¿ﬀ¾8ÑÃp¼cÇjÃ à È ¾7Á)¾vÀ	5º¾ Fh ¾1¹ÏÀ[ÄV¼Ï½V½V¾º¶>¸ﬀ¼¼c¾1ºﬀ¼c½1¹c¾1¿'Àc¾V¼·ÈÚÉÊÃpÀcÀc¼cÇ à ¸)Àê¹-ÀEÃpÀcÇ ã'¸ﬀ¾ ﬁh'&ﬀ×
 




















Áﬀ½1¹cÇ â¿ﬀ¾¸ﬀ¿ﬀ¾çÒ¯¶>¿ﬀÄsÀ+Ç ¶¿À+¶À+ÃÈ ¾çÃp¹c¹c¶5ÄVÇ Ã¿%À,Q»ÄEÆﬃÃã'¸ﬀ¾½VÈ ½1Óy¾1¿%ÀvÁﬀ¾
















 È£ÉÊÇÌ¿'Ñ¾V¼Ï¹c¾Þ ﬁh#"8¾1ÀBﬁ//.¹Ï¶>¿%ÀZÇ ¿ﬀÇzÀ+Ç ÃÈ ÇÌ¹c½V¹YQYÈÚÉÍ¾V¿ﬀ¹Ï¾VÓ
à













































×¤Ùa¾sÀcÀ+¾v¶>º½V¼cÃpÀ+ÇÌ¶>¿ ¾V¹-À·Á)½VÄV¼ÏÇÌÀc¾8ºﬃÃ¼ZÈ ¾8Ä1¶>Óyº¶>¼-À+¾VÓ¾V¿%ÀZ¹Ï¸ﬀÇÌÑpÃ¿%À 
	
-* 24Rqp  	




















Áﬀ½VÄ1ÈjÃ¼Ï½vÄV¶>ÓÓy¾2ﬂﬁ/5ÞÈÚÉÍ¶>º½V¼+ÃTÀ+Ç ¶¿»¿ﬀ¾YÄ1¶>¿ﬀ¹ÏÇ Áﬀë1¼c¾vºﬃÃ¹[Á~ÉÍÇ ¿ﬀ¹-ÀEÃ¿ﬀÄ1¾







(  L*)Z[NPM LQU:<WcNPM6M.J4L	ﬁM Wj=
	 >DLVZSW
P9¾nÓyÃ¿ﬀÇÌëV¼Ï¾¹ÏÇ ÓÇ È ÃÇ ¼Ï¾Þ)¿)¶>¸ﬀ¹·Ã¹c¹Ï¶2Ä1Ç ¶>¿ﬀ¹9Ã¸2ËÃpÀÏÀ+¼ÏÇ
à
¸)Àc¹?'/#$/¸ﬀ¿)¾n¶>º½V¼cÃpÀ+ÇÌ¶>¿º¾V¼ÏÓy¾sÀcÀ+Ã¿%À



































Áﬀ¶>¿)¿ﬀ¾8È ¾9À	5º¾vÄV¶>¿ﬀÄ1¼c¾sÀMoŁÈ ¾9Áﬀ¶>ÓyÃÇ ¿ﬀ¾9Ã¹c¹Ï¶2Ä1Ç ½8Ãp¸ À	5º¾Ð>ÃMÑÃ rs×¤Ùa¶>ÓÓ¾9¶>¿ º¾V¸)À
È ¾ÄV¶>¿ﬀ¹-ÀEÃpÀc¾V¼·ÈÚÉÊÃpÀcÀc¼cÇ à ¸)À[¿ﬀ¾Yº¾V¸2À&1Àc¼c¾YÓy¶5ÁﬀÇÌáﬀ½ã'¸ﬀ¾Y¹cÇØÈÚÉÍ¶ à5å ¾sÀ9ã'¸ﬀÇØÈ ¸ﬀÇ3¾1¹ÏÀ8Ãp¹c¹c¶5ÄVÇÌ½Y¾1¹ÏÀ9È ¸ﬀÇJéÓVÓ¾








Á~ÉÊÇÌ¿ﬀ¹ÏÀ+Ã¿ﬀÄ1¾9Ã¹Ï¹c¶5ÄVÇÌ½V¾ZÄV¶>ÓÓ¾[ºﬀÃ¼+ÃÓë1Àc¼c¾p×SQÈ È ¾¾1¹ÏÀaÃÇ ¿)¹cÇﬃÁﬀ½1ÄV¼cÇzÀ+¾ZºﬃÃ¼ÈÌ¾ÄV¶>Óº¶¼ÏÀ+¾1Óy¾1¿%ÀN¹Ï¸ﬀÇÌÑpÃ¿%À 





	 M W  HKJ4L?M.H<W
n
¾V¹vÃTÀcÀ+¼ÏÇ à ¸2À+¹8ã'¸ﬀÇ#¹Ï¶>¿%ÀYÆ)½V¼cÇzÀ+½1¹8¿ﬀ¾ç¹c¶>¿%ÀºﬃÃ¹8¼Ï¾séÁﬀ½VÄ1ÈjÃ¼Ï½V¹8ÁﬃÃ¿)¹8È ¾çÓ¶2Áﬀ¸)È ¾n¼Ï¾Vºﬀ¼Ï½V¹Ï¾V¿%ÀEÃ¿%ÀYÈjÃ
¹c¶>¸ﬀ¹XéÄ1ÈjÃ¹Ï¹c¾×
s
¾1¸ﬀÈ ¹ZÈÌ¾V¹ZÃpÀÏÀ+¼cÇ à ¸)Àc¹Æﬀ½V¼ÏÇÌÀ+½1¹Z¾1À[¹c¸ﬀ¼ÏÄEÆﬃÃ¼Ïâ>½V¹[¹c¶>¿%À[¼c¾1Áﬀ½1áﬀ¿ﬀÇ ¹1×
P7Ãp¿ﬀ¹8ÄV¾ç¹Ï¾VÄV¶¿ﬀÁuÄVÃ¹VÞ/È ¾V¹9¼c½1Ò¯½1¼c¾1¿ﬀÄV¾1¹Yã'¸ﬀÇ#¹Ï¶>¿%À8ÒŁÃÇÌÀc¾V¹·ÁﬃÃ¿ﬀ¹8È ÃÝ¹c¸ﬀº¾V¼XéÄVÈ Ã¹c¹Ï¾qQÝÄV¾1¹YÃTÀcÀ+¼ÏÇ
à
¸2À+¹
ÄV¶>¿ﬀÄ1¾V¼Ï¿ﬀ¾V¿%ÀNÈ ¾aÄ1¶>¿%À+¾qË2Àc¾ZÁﬀ¾ÈjÃ9¹Ï¸ﬀº¾V¼-éÄVÈ Ã¹c¹Ï¾¾1ÀºﬃÃ¼ìÄV¶>¿ﬀ¹Ï½Vã'¸ﬀ¾1¿'ÀNÈ ¾1¹QÃpÀÏÀ+¼cÇ
à
¸)Àc¹#Áﬀ¾ÈjÃ·¹c¸ﬀº¾V¼XéÄVÈ Ã¹c¹Ï¾×









J J :<Z M LQU : > LVUL M LDNY>VLDW	NPM LQU  	qW WXM#<;:
ÖØ¶>¸ﬀ¼7À+¾1¼cÓÇ ¿ﬀ¾1¼7¹c¸)¼È ÃeÓ¶2Áﬀ½1È ÇÌ¹+ÃpÀcÇ ¶>¿Áﬀ¾V¹v½1À+ÃpÀ+¹8¶
à5å
¾1Àv¾1¿ÛÔÕ~ÖØÞ~¾1ÀvºﬀÃ¼8ÈjÃeÓVÓ¾ä¶5ÄVÄVÃ¹cÇÌ¶>¿~Þ
º¶>¸)¼8¼c½VÄVÃºﬀÇzÀ+¸ﬀÈÌ¾V¼7ÈÌ¾V¹7¿ﬀ¶pÀ+Ç ¶¿ﬀ¹7ÓÇ ¹c¾1¹7¾V¿°ºﬀÈ ÃÄV¾pÞ/¿ﬀ¶>¸)¹8ºﬀ¼c¶>º¶>¹Ï¶>¿ﬀ¹8Ç Ä1Ç#Áﬀ¾1¹8½VÈ ½1Óy¾1¿%À+¹8º¾V¼cÓ¾1ÀÏÀEÃ¿%À











¾1À[ÈÚÉÍ½1À+ÃpÀZÇ ¿ﬀÇzÀ+Ç ÃÈ¼Ï¾Vºﬀ¼Ï½V¹Ï¾V¿%À+½ÁﬃÃ¿ﬀ¹[È ¾9Óy¶5ÁﬀëVÈÌ¾vÔÕ~Ö×
	
   
"&(
 #"mny+,$   $n'ﬁﬃ 
 # ﬁ ﬁﬁq  L13
 "
	  '*y$  (+'['*
+-'HG 	!ﬃ	y
ﬀﬁ
	ﬃ' +&G /-ﬀ  
x
 ﬃ$4$  6ﬃ7"
3
 "












	ﬃ')*(ﬃ	! "ﬀ +ﬃ/&$  (+'['*
]ﬂ'
b '* $  (+'['*$ $  "

]ﬃﬂ'




ﬀ	ﬂﬃﬀ 1.ﬀLG DS *	`(
 
Y ﬃ		%(/-	
4+-1'5ﬃ 1 "$4$ b	ﬂﬃ	 W(/2. "ﬀﬁ	 -11%('*M	 
ﬀﬁ
	ﬃ')* U '5 7"ﬃ'*/-,
ﬀﬁO
	ﬃ'* b 1'




ﬁ (+-M+-1'5ﬃ1 "$4$ b	ﬂﬃ	 W(/2Vﬁ/-7ﬃﬀﬁ	 	-1	
7ﬃ(
 




	ﬃ')*(ﬃ	! "ﬀ +&G ﬃ		0%(/-	   ﬃ%tsu	
 ﬀLG 	!ﬃﬀﬁ	 "qﬁ0$4* bMﬀ  "/: 1 "ﬀ	!ﬃ	` "ﬀ W(/ﬁ '* $  (+'['*
$ $  "

]ﬂ'
  nﬁﬀ 	Y'* $  (+'['*.$ $  "













À+¼cÃÁﬀ¸ﬀÄsÀ+ÇÌ¶>¿YÁ)¾V¹Ø½1ÀEÃTÀ+¹Ð>ÃMÑÃZÁﬃÃ¿)¹ÈÌ¾Ò¯¶¼cÓyÃÈ ÇÌ¹cÓ¾#ÔÕ~ÖØÞAºﬀ¼c¾1¿ﬃÃ¿%Àì¾1¿nÄ1¶>Óyº2À+¾Á~ÉÊÃ à ¶¼cÁÈ ¾V¹3ÇÌ¿ﬀ¹ÏÀ+Ã¿ﬀÄV¾1¹
Á~ÉÍ¶ à5å ¾sÀ+¹ºﬀ¸ﬀÇÌ¹êÈ ¾1¹ÃpÀÏÀ+¼cÇ à ¸)Àc¹V×ﬀµ[¶>¸ﬀ¹ê¿)¶>¸ﬀ¹Ç ¿%Àc½V¼c¾1¹c¹Ï¶>¿ﬀ¹Áﬀ½1¹c¶>¼ÏÓeÃÇÌ¹VQnÈ£ÉÊ¾qË)º)¼c¾V¹Ï¹cÇÌ¶>¿ Áﬀ¾V¹êÀc¼+Ã¿ﬀ¹ÏÇÌÀcÇ ¶>¿ﬀ¹
Áﬀ¸ÂÓy¶5Áﬀë1È ¾Þ2Áﬀ½1áﬀ¿ﬀÇ ¾1¹·ºﬃÃp¼È ¾V¹Ó½1ÀcÆﬀ¶5Áﬀ¾V¹1×
=q> VI<KOEqF D.F@LME O F]KRDME O0F@LME O
µ·¶>¸)¹Á)½VÄV¼ÏÇÌÑ¶>¿ﬀ¹vÁﬃÃ¿ﬀ¹vÄ1¾1ÀcÀc¾ºﬃÃ¼ÏÀcÇ ¾çÈ ÃÝ¼c¾Vº)¼c½V¹Ï¾V¿%ÀEÃTÀ+Ç ¶¿uÁﬀ¾1¹vÓy½sÀ+Æﬀ¶5Áﬀ¾V¹1×3µ·¶>¸)¹Ä1¶>ÓÓy¾1¿ V¶>¿)¹
ºﬃÃ¼®Ä1¶>¿ﬀ¹ÏÇ Áﬀ½1¼c¾V¼®¸)¿ﬀ¾QÓy½sÀ+Æﬀ¶5Áﬀ¾Q¹Ï¾V¸ﬀÈÌ¾ÞMºﬀ¸)Ç ¹®¿ﬀ¶>¸)¹®Ç ¿%À+¼Ï¶2Áﬀ¸)Ç ¹c¶¿ﬀ¹~È ¾1¹®½VÈÌ½VÓ¾V¿%À+¹®Áﬀ¾#Àc¼+ÃÁ)¸ﬀÄ1ÀcÇ ¶>¿8¼Ï¾VÈjÃTÀ+ÇÌÒ¯¹
QÈjÃºﬀ¼c½1¹c¾V¿)ÄV¾ Á~ÉÍÆﬀ½V¼ÏÇÌÀEÃpâ>¾Ý¾1ÀÁ)¾Ý¼c¾1Áﬀ½1áﬃ¿)ÇÌÀ+ÇÌ¶>¿ Áﬀ¾»È Ã Óy½sÀ+Æﬀ¶5Áﬀ¾pÞìÇ ¿)Áﬀ¸ﬀÇ ¹cÃ¿%ÀäÁﬀ¸§º¶>È5Ó¶>¼cº)ÆﬀÇ ¹ÏÓy¾
Á~ÉÍÆﬀ½V¼ÏÇÌÀ+Ãâ>¾8¾1Àp¶>¸ÂÁﬀ¸Âº¶>È5Óy¶>¼ÏºﬀÆﬀÇÌ¹cÓ¾9ºﬃÃ¼cÃÓ½1À+¼ÏÇ ã'¸ﬀ¾p×
TzU 3UXW [



























I`+-1'5ﬃwﬃ7ﬃ1.'*b$  "	tO 1'*
ﬀﬂﬁ%
M%W(/3ﬀ .ﬀ 1
	ﬀﬁ	 " +&G  ﬃ%tsu	R"	 b
	yﬀ ,$&ﬃﬀﬁ /3'*ﬀﬁ	 W(/ﬁM+-ﬃ		0%(/3	






























¶>¸)À+½ÝÃ¸2Ë º¶>¹-À+ÄV¶¿ﬀÁﬀÇÌÀcÇ ¶>¿)¹äº¶¸ﬀ¼äºﬀ¼Ï½VÄVÇÌ¹c¾1¼çÈ ¾eÀ5ºﬃÃâ¾»ÄV¶>¿ﬀÄ1¼c¾sÀÁﬀ¾


















À+¼Ï½V¾çÁﬀ¾çÈ£ÉÊ¶º½1¼+ÃpÀcÇ ¶>¿ Ã¹c¹Ï¶2Ä1Ç ½V¾p×®Ö¶¸ﬀ¼8ÄEÆﬃÃÄ1¸ﬀ¿uÁ)¾çÄV¾V¹vºﬃÃp¼+ÃÓë1Àc¼c¾V¹1Þ/¸ﬀ¿)¾çºﬀ¼c½1ÄV¶>¿ﬀÁ)ÇÌÀ+ÇÌ¶>¿Åºﬀ¼Ï½VÄVÇÌ¹c¾çÈÌ¾





È ¾1¹#ÁﬃÃ¿ﬀ¹ìÈ ¾êÄ1¶>¿%À+¾sË5Àc¾[Ä1¶>¿ﬀ¹ÏÇ Áﬀ½1¼c½êº¶>¸ﬀ¼#â>Ã¼+Ã¿%ÀcÇ ¼ìÈ Ã9ÄV¶Æﬀ½V¼Ï¾V¿ﬀÄ1¾[Á)¾ÈÚÉÍÇ ¿%Ñ>¶5ÄMÃpÀcÇ ¶>¿YÁﬀ¾ÈjÃ·Óy½sÀ+Æﬀ¶5Áﬀ¾×
89ﬁ:<;=>?: @'B E&( HSM     : WXM.NPM.L%	 : :SM ;HSM     :   LDUWXM.N+UZ[:Y\
s
¶>ÇzÀÂ¸ﬀ¿ﬀ¾6Ó½1ÀcÆﬀ¶2Á)¾





























-* 24Rqp  	
-* 2  #% 2Ron9:ﬀﬁ/-'
























	 YeO5ZQ  ·`\) ~·]\
 l ^·V~9]\ gN i ^ bl~)ﬂ^)76
n
¾V¹nÃºﬀº¾VÈÌ¹YÁﬀ¾1¹nÓ½1ÀcÆﬀ¶2Á)¾V¹n¼Ï¾V¿ﬀÄ1¶>¿%À+¼Ï½V¹äÁﬃÃp¿ﬀ¹n¸ﬀ¿)¾e¾sË2ºﬀ¼Ï¾V¹Ï¹cÇ ¶¿§Ð>ÃMÑÃ ﬃ8:9<;Â¿ﬀ¶¸ﬀ¹äÃÓëV¿)¾V¿%À Q
Áﬀ½1Àc¾V¼cÓÇ ¿)¾V¼#ã'¸ﬀ¾1È È ¾NÓy½sÀ+Æﬀ¶5Áﬀ¾NÁﬀ¾1Ñ5¼+Ã&sÀ+¼Ï¾ÃÄ1ÀcÇÌÑ½V¾È ¶¼c¹ØÁﬀ¾ÈÚÉÍ¾sË2½VÄ1¸)À+ÇÌ¶>¿äÁﬀ¾aÈÚÉÊÃºﬀº¾VÈÚ×pÙa¶>¿%Àc¼+ÃÇÌ¼c¾VÓ¾V¿%À
Ã¸2Ë»¼Ï½1Ò¯½1¼c¾V¿)ÄV¾V¹ZÃp¸2Ë»ÃTÀcÀ+¼ÏÇ
à
¸2À+¹aã'¸ﬀÇ/º¾1¸)Ñ>¾1¿'À sÀ+¼Ï¾8Áﬀ½1Àc¾V¼cÓÇ ¿)½V¾V¹aÁﬀ¾7ÓyÃ¿ﬀÇ ë1¼c¾·¹ÏÀEÃTÀ+Ç ã'¸ﬀ¾pÞ)ÈÌ¾V¹êÃpºﬀº¾1È ¹
Áﬀ¾·Ó½1ÀcÆﬀ¶5Áﬀ¾V¹¹c¶¿'ÀNÁﬀ½sÀ+¾V¼ÏÓyÇÌ¿ﬀ½V¹yQvÈÚÉÍ¾sË2½VÄ1¸)À+ÇÌ¶>¿~Þ%¾sÀNÁ)¶>ÇÌÑ¾V¿%À sÀ+¼Ï¾[¼Ï½V¹Ï¶>È ¸ﬀ¹Áﬀ¾[ÓyÃ¿ﬀÇ ë1¼c¾Á5¿ﬃÃpÓyÇÌã5¸)¾×
Ùa¾1ÀcÀc¾YÄ1¶>¿%À+¼cÃÇ ¿%À+¾8¾1¹ÏÀ·Áﬀ¸ﬀ¾,QçÈÚÉÊÃ¹cº¾VÄsÀ[º¶>È5Óy¶>¼ÏºﬀÆﬀ¾7Á)¾nÐ>ÃMÑpÃ)×
 ]Q $ 
  0 &
#"m
n ﬁ  
$L1 
ﬀ <$ 	
ﬁ (+-<$ +ﬃﬀ</-ﬀ  1'5"N  	M+ﬃ
	
ﬁ "' Z$  "ﬂﬁﬁw '




ﬁ (+-&$ ﬁ q[ +-&'* $	$ &ﬀ  "$8W(/rG /-ﬀ <ﬃ/-	 $ 	
ﬁ (+- +ﬃﬀ /-ﬀ tﬃ/3	 1'5"
ﬀLG 2Z ﬃﬀﬁ	Yﬃ/ﬁ1/-ﬀ .'5ﬃ	! "ﬀ +&G ﬁ0
	!
x
 ﬃ7ﬃ1 '5 1'5"4 
 





ﬁ (+-$ 	R/-ﬀ V/31ﬃ
x
b+- '5$ 	 ﬁ (+-V$ +-cKYﬀﬁ! +ﬃﬀ/-ﬀ w+-z/ﬁTO 1'5"
+-  
 















 ﬃ%tsu	 +-zﬃZﬃ$J[	 M
 
 "ﬀ ﬃ0'*M+-Vﬁ "' Z"$  "ﬁ-*$  ﬃZﬃ$ 	0 W(/ﬁ(
SQ¿º)¼+ÃpÀcÇ ã'¸ﬀ¾ÞQ¿)¶>¸ﬀ¹¿ﬀ¾Ä1¶>¿ﬀ¹ÏÇ Áﬀ½1¼c¶>¿ﬀ¹ºﬃÃ¹È ¾ º¶>È5Ó¶>¼cº)ÆﬀÇ ¹ÏÓy¾»ÃpÁ Æﬀ¶5ÄÞã'¸ﬀÇZ¾V¹-Àe¼Ï½V¹Ï¶>È ¸
ºﬃÃ¼
Ã¿ﬃÃÈ2¹Ï¾Y¹-ÀEÃpÀcÇ ã'¸ﬀ¾Áﬀ¸ º)¼c¶>â>¼cÃÓÓy¾p×ﬃµ·¶>¸)¹9Ç ÈÌÈ ¸ﬀ¹-À+¼Ï¾V¼c¶¿ﬀ¹Áﬀ¾V¸5Ë ÄVÃ¹[Á~ÉÊ¸)¿ÅÃºﬀº¾VÈ3Áﬀ¾Óy½sÀ+Æﬀ¶5Áﬀ¾
ﬁ "' ZPO
$  "ﬁﬁ
×:P9Ã¿ﬀ¹¸ﬀ¿eºﬀ¼Ï¾VÓÇ ¾1¼ÄVÃ¹VÞ'¿ﬀ¶¸ﬀ¹aÃpÈ È ¶¿ﬀ¹ìÑ>¶Ç ¼È ¾Zº¶>È5Ó¶>¼cºﬀÆ)Ç ¹cÓ¾êÁ~ÉÍÆﬀ½1¼cÇÌÀ+Ãâ>¾Mo£Ãp¸e¿ﬀÇzÑ>¾MÃp¸yÁﬀ¾
ÈÚÉÍ¶
à5å
¾1Àv¹Ï¸ﬀ¼vÈ ¾1ã5¸)¾VÈ#¾1¹ÏÀÇ ¿%Ñ>¶5ã'¸ﬀ½V¾È ÃÝÓy½sÀ+Æﬀ¶5Áﬀ¾rq×]P7Ã¿)¹¸)¿u¹Ï¾VÄV¶¿ﬀÁuÄVÃ¹VÞ®¿)¶>¸ﬀ¹vÃÈÌÈ ¶>¿ﬀ¹·Ñ>¶>ÇÌ¼7È ¾çº¶pé
È5Óy¶¼cºﬀÆﬀÇÌ¹cÓ¾9ºﬃÃp¼+ÃÓ½1Àc¼cÇ ã'¸ﬀ¾ o£Ã¸»¿)ÇÌÑ>¾VÃ¸»Áﬀ¾1¹ºﬃÃ¼+ÃpÓyësÀ+¼c¾1¹êÁ~ÉÍ¸ﬀ¿ﬀ¾vÓ½1À+Æ)¶2Áﬀ¾urs×)Ùa¾1ÀÏÀ+¾8Áﬀ¾1¹cÄV¼ÏÇ º)ÀcÇ ¶>¿
¿ﬀ¶>¸ﬀ¹Yº¾1¼cÓ¾1ÀYÁﬀ¾yÁ)½VÁﬀ¸ﬀÇÌ¼c¾yÁﬀ¾V¹YÄV¶>¿%À+¼cÃÇ ¿%Àc¾V¹¹c¸ﬀºﬀº)È ½VÓ¾V¿%À+ÃÇ ¼Ï¾V¹MQ Ãºﬀº)È Ç ã'¸ﬀ¾1¼v¹c¸ﬀ¼YÈ ¾V¹ºﬃÃ¼cÃÓë1À+¼Ï¾V¹
Áﬀ¾V¹[¶>º½V¼+ÃTÀ+Ç ¶¿ﬀ¹ZÔÕ~Ö ¼Ï¾Vºﬀ¼Ï½V¹Ï¾V¿%ÀEÃ¿%À9È ¾V¹Ó½1ÀcÆﬀ¶5Áﬀ¾V¹À+¼cÃÁﬀ¸ﬀÇzÀ+¾1¹V×
 Q>  ; QJ = LDW6;:    HKJ4L?M6NYO:
s
¶Ç ¾V¿%ÀZÈ ÃäÆﬀÇ ½1¼+Ã¼ÏÄEÆﬀÇ ¾8Áﬀ¾vÄ1ÈjÃ¹Ï¹c¾V¹[¾1À[ÈÌ¾8ºﬀ¼c¶>â¼+ÃÓÓy¾·ºﬀ¼cÇÌ¿ﬀÄVÇÌºﬃÃÈ~¹Ï¸ﬀÇÌÑpÃ¿%Àc¹V×
 



































¶>¼c¹ZÁﬀ¾8È£É Ãº)º¾1È]Q ﬂ2I'Þ¤ÈjÃäÓ½1ÀcÆﬀ¶5Áﬀ¾\"ﬃ !"ﬂ2 ã'¸ﬀÇ®¾V¹-À[Ãºﬀº¾VÈ ½1¾v¾V¹ÏÀZÁ)½1À+¾1¼cÓÇ ¿ﬀ½1¾Ã¸
Ó¶>Óy¾1¿%ÀZÁﬀ¾vÈÚÉÍ¾sË2½VÄ1¸)À+ÇÌ¶>¿ ºﬃÃ¼È ¾7À5º¾YÁ 2¿ﬀÃÓyÇÌã'¸ﬀ¾8Áﬀ¸ÂºﬃÃ¼+ÃpÓyësÀ+¼c¾AJ 

n
¶>¼Ï¹cã'¸~ÉÍ¶>¿Ãº)º¾1È È ¾ ﬂﬂ2 ﬁ 'Þ/È ÃÓ½1ÀcÆﬀ¶5Áﬀ¾ "ﬃ ã'¸ﬀÇ3¹c¾1¼+Ãe¾qË2½VÄV¸2À+½V¾n¾V¹ÏÀ·ÄV¾1È ÈÌ¾Á)½VÄVÈ Ã¼c½1¾
ÁﬃÃp¿ﬀ¹ZÈjÃäÄVÈ Ã¹c¹Ï¾KI×Ùa¾1ÄVÇ3ºﬀ¼Ï¶2Áﬀ¸)Ç ¼+ÃäÄ1¶>ÓÓy¾8¼Ï½V¹c¸)ÈÌÀEÃTÀZÈÚÉÊÃMLÄEÆﬃÃâ>¾8Áﬀ¾ONﬂI&P QÈÚÉÍ½VÄ1¼+Ã¿~×

n
¶>¼Ï¹cã'¸~ÉÍ¶>¿ÅÃºﬀº¾VÈÌÈ ¾ ﬂﬂ2 ﬁ "'Þ/ÈjÃÓ½1À+Æ)¶2Áﬀ¾ "ﬃ ã'¸ﬀÇ¹Ï¾V¼cÃy¾sË2½1ÄV¸)Àc½V¾ä¾1¹ÏÀ7¼Ï¾VÈ ÃpÀ+ÇzÑ>¾,QyÈ Ã




¶>¼Ï¹cã'¸~ÉÍ¶>¿»Ãºﬀº¾VÈÌÈ ¾*ﬂﬂﬀ ﬁ& 5Þ2ÈjÃvÓy½sÀ+Æﬀ¶5Áﬀ¾ "ﬃ vã5¸)Ç¹Ï¾V¼+ÃY¾sË2½VÄ1¸)À+½1¾7¾V¹-ÀêÄV¾1È ÈÌ¾[Á)½VÄVÈ Ã¼c½1¾
ÁﬃÃp¿ﬀ¹ZÈjÃäÄVÈ Ã¹c¹Ï¾KI'&ﬀ×Ùa¾1ÄVÇ3ºﬀ¼c¶5Áﬀ¸ﬀÇÌ¼+ÃäÄ1¶>ÓyÓ¾8¼c½1¹c¸ﬀÈzÀEÃpÀZÈ£É ÃSLyÄEÆﬀÃâ>¾8Áﬀ¾TNﬂI'&MP.QÈ£ÉÊ½1ÄV¼cÃ¿~×
























 Q>  ; J =  LVW	;: =NYJ N+; HKM6J L %	 :
n
Ã ¿)¶À+ÇÌ¶>¿Áﬀ¾º¶>È5Ó¶>¼cºﬀÆ)Ç ¹cÓ¾YÃ¸Î¿ﬀÇÌÑ¾MÃ¸ÎÁﬀ¾1¹8ºﬃÃ¼+ÃpÓyësÀ+¼c¾1¹8¾sË2ºﬀ¼ÏÇ Ó¾äÈ ¾äÒŁÃÇzÀ7ã'¸ﬀ¾ºﬀÈÌ¸ﬀ¹cÇÌ¾V¸ﬀ¼Ï¹
Ó½1À+Æ)¶2Áﬀ¾1¹[Ã >Ã¿%À[Áﬀ¾V¹[¹cÇÌâ>¿ﬃÃpÀc¸ﬀ¼c¾1¹ÁﬀÇÌæ½V¼Ï¾V¿%À+¾1¹·ºﬀ¸)Ç ¹c¹Ï¾V¿%À 1À+¼Ï¾vÇ ¿%Ñ>¶5ã'¸ﬀ½V¾1¹9ÃMÑ>¾1ÄYÈÌ¾8Ó1Óy¾7Ãºﬀº¾VÈÚ×





































P7Ãp¿ﬀ¹çÄV¾sÀcÀ+¾»Ä1ÈjÃ¹Ï¹c¾»Áﬀ¾ÝÀc¾V¹-ÀMÞ#È ÃÓy½sÀ+Æﬀ¶5Áﬀ¾ ﬂﬂ2 & I ¾1Àﬂﬂ2'& I/& Åº¶¹c¹cë1Áﬀ¾V¿%ÀÁﬀ¾1¹ç¹cÇ â¿ﬃÃTé
À+¸ﬀ¼Ï¾V¹vÁ5¿ﬃÃÓÇ ã'¸ﬀ¾1¹7ÁﬀÇÌæ½V¼Ï¾V¿%À+¾1¹VÞ®ÓyÃÇ ¹·º¶¹c¹cë1Áﬀ¾V¿%ÀÈjÃyÓ1Óy¾Y¹cÇ â¿ﬃÃpÀ+¸)¼c¾äº¶>È5Ó¶>¼cº)Æﬀ¾nºﬀ¸)Ç ¹cã'¸~ÉÍ¾VÈÌÈ ¾
º¾1¸)Ñ>¾1¿'À9À+¶>¸)Àc¾V¹·Áﬀ¾V¸2Ë¹cÃpÀ+ÇÌ¹ÏÒŁÃÇÌ¼c¾v¸ﬀ¿ﬀ¾YÇ ¿%Ñ>¶5ÄMÃpÀcÇ ¶>¿ÃMÑ>¾1Än¸ﬀ¿ºﬃÃ¼+ÃpÓyësÀ+¼c¾Áﬀ¾vÀ5º¾YÁ5¿ﬃÃÓÇ ã'¸ﬀ¾VI'&ﬀ×
µ·½MÃp¿ﬀÓy¶Ç ¿ﬀ¹1ÞÈ ¾aÈjÃ¿ﬀâ>Ãâ>¾aÐ>ÃAÑpÃ8½1À+Ã¿%ÀQÁﬀ½sÀ+¾V¼ÏÓyÇÌ¿ﬀÇ ¹-À+¾pÞÇ È5¿~ÉÍ¾sË2Ç ¹-À+¾ã'¸~ÉÍ¸ﬀ¿ﬀ¾Z¹c¾1¸ﬀÈ ¾ÇÌ¿%Ñ>¶5ÄMÃpÀcÇ ¶>¿äº¶>¹Ï¹cÇ à È ¾
ÁﬃÃ¿ﬀ¹[¸ﬀ¿»À+¾1È®ÄMÃ¹ZÁﬀ¾8áﬃâ>¸)¼c¾×
n
ÉÊÃºﬀº¾VÈQ ﬂﬂﬀI ê¼c½VÃÈ ÇÌ¹c¾#¸)¿nÃº)º¾1È>¹c¸ﬀ¼®Á)ÇÌæ½V¼c¾1¿%À+¾V¹3Ó½1ÀcÆﬀ¶2Á)¾V¹ ﬂ 2'&·º¶>¹c¹ÏÇ à ÈÌ¾V¹~¾1¿Ò¯¶¿ﬀÄ1ÀcÇ ¶>¿
Áﬀ¸ÂÀ5º¾YÁ 2¿ﬀÃÓyÇÌã'¸ﬀ¾8Áﬀ¸ÂºﬃÃ¼+ÃpÓyësÀ+¼c¾AJeÁﬀ¾  ﬂ2I<

s
Ç JÝ¾1¹ÏÀ[Áﬀ¾8À5º¾Á5¿ﬃÃÓÇ ã'¸ﬀ¾AI¤ÞﬃÄÉÍ¾V¹-À9È ÃäÓy½sÀ+Æﬀ¶5Áﬀ¾ ﬂﬂ2 & I ã5¸)Ç®¹c¾V¼cÃÇÌ¿%Ñ>¶5ã5¸)½V¾×

s




Ç J¾V¹-ÀQÁﬀ¾êÀ5º¾Á 2¿ﬀÃÓyÇÌã'¸ﬀ¾I/&ﬀÞÄÉÍ¾V¹-ÀQÀ+¶>¸ å ¶>¸ﬀ¼c¹ìÈjÃ9Ó½1ÀcÆﬀ¶2Á)¾ ﬂ 2I 7ã'¸ﬀÇ)¹Ï¾V¼+Ã8ÇÌ¿'Ñ¶2ã'¸ﬀ½1¾×
n
¾8º¶>È5Ó¶>¼cºﬀÆ)Ç ¹cÓ¾9ºﬀÃ¼+ÃÓ½1Àc¼cÇÌã5¸)¾7¹c¾8¼Ï½V¹c¶¸ﬀÁÁ)¶>¿ﬀÄ8ºﬃÃ¼ZÃp¿ﬃÃÈ5¹Ï¾8¹ÏÀEÃTÀ+Ç ã'¸ﬀ¾p×¤Ùa¾VÈÌÈ ¾qéÄVÇº¾1¼cÓ¾1À
Áﬀ¾ÎÁﬀ½1Àc¾V¼cÓÇ ¿)¾V¼Ýã'¸ﬀ¾1È È ¾ÅÓ½1ÀcÆﬀ¶5Áﬀ¾¾V¹-ÀÃºﬀº¾VÈ ½1¾ºﬃÃ¼»¼cÃºﬀº¶>¼ÏÀ<Q§¹cÃ ¹cÇ â¿ﬃÃpÀ+¸)¼c¾×
n
¾ÅÄEÆ)¶>ÇzË Áﬀ¾ÅÈjÃ
Óy½sÀ+Æﬀ¶5Áﬀ¾v¹c¾8ÒŁÃÇzÀÁﬀ¶>¿ﬀÄvºﬃÃp¼¼+Ãºﬀº¶>¼-À QÄ1¾VÈ ÈÌ¾7ã'¸ﬀÇØÃçÈjÃä¹cÇÌâ>¿ﬃÃpÀc¸ﬀ¼c¾8È ÃçºﬀÈ ¸ﬀ¹â½V¿ﬀ½1¼+ÃÈÌ¾×
TVU43U 3 [













































-* 2Ro/	 p  	 -* 2  	 -*	42R>p




-* 24Rqp  	
-* 2 
n
¾eº¶>È2Ó¶>¼ÏºﬀÆﬀÇ ¹ÏÓy¾ºﬃÃp¼+ÃÓ½1Àc¼cÇ ã'¸ﬀ¾y¾V¹-Àç½Vâ%ÃpÈ ¾VÓ¾V¿%À Q ºﬀ¼c¾1¿ﬀÁﬀ¼Ï¾Ý¾V¿ Ä1¶>Óyº2À+¾×ìÙa¾V¹çÓ½1ÀcÆﬀ¶5Áﬀ¾V¹
ÃÁﬀÓ¾1ÀcÀc¾V¿%ÀÁﬀ¾1¹¹ÏÇ â>¿ﬀÃpÀ+¸ﬀ¼Ï¾V¹#Á)ÇÌæ½V¼c¾1¿%À+¾V¹ÓyÃÇ ¹º¾1¸)Ñ>¾1¿%À sÀ+¼Ï¾[ÇÌ¿%Ñ>¶5ã5¸)½V¾V¹¹Ï¸ﬀ¼Q¸ﬀ¿Ó1Óy¾NºﬃÃ¼cÃÓyësÀ+¼Ï¾×
Ùa¶>¿%À+¼+ÃpÇ ¼c¾1Óy¾1¿%ÀäÃ¸°º¶>È5Ó¶>¼cºﬀÆ)Ç ¹cÓ¾çÁ~ÉÍÆﬀ½V¼ÏÇÌÀ+Ãâ>¾Þ®ã'¸ﬀÇÁﬀ½1º¾1¿ﬀÁ6Áﬀ¸°À2º¾Á5¿ﬃÃÓÇ ã'¸ﬀ¾Áﬀ¾yÈ£ÉÊ¶
à5å
¾1À
Æ À+¾Â¹c¸)¼ÈÌ¾Vã'¸ﬀ¾1È[¾1¹ÏÀÇ ¿%Ñ¶2ã'¸ﬀ½1¾È ÃÎÓ½1ÀcÆﬀ¶5Áﬀ¾ÞQÈÌ¾»º¶>È5Óy¶>¼ÏºﬀÆﬀÇÌ¹cÓ¾ÝºﬃÃ¼cÃÓy½sÀ+¼ÏÇ ã'¸ﬀ¾»¹c¾Â¼c½1¹c¶>¸)Á Áﬀ¾
ÓeÃ¿)Ç ëV¼Ï¾8¹ÏÀ+ÃpÀ+ÇÌã5¸)¾× È~¿~É ÂÃçÁﬀ¶>¿ﬀÄÃ¸)ÄV¸ﬀ¿Â¼c¾1¿)Ò¯¶>¼cÄ1¾VÓ¾V¿%À[Áﬀ¾vºﬀ¼c½1ÄV¶>¿)ÁﬀÇÌÀcÇ ¶>¿ﬀ¹1×
yx
 h   "ﬀ	0/21	/3M+&G  ﬃ%tsu	HﬃM+-@ﬃ/3	
µ·¶>¸)¹[ÇÌÈ ÈÌ¸ﬀ¹ÏÀc¼c¶>¿ﬀ¹aÄV¾vºﬀ¼cÇÌ¿ﬀÄVÇÌº¾8ºﬀÃ¼ÈÚÉÍ¾sË2¾VÓºﬀÈÌ¾8ÄVÇzéÃºﬀ¼ÏëV¹V×































¶¸)À[Á~É Ã à ¶>¼ÏÁ~Þﬀº¶>¸ﬀ¼È ÃÓ½1ÀcÆﬀ¶5Áﬀ¾\"ﬃ <
	
-* 2mRqp  	 -* 2  % 2Ron9:ﬀﬁ/-'
' E  % 2 
ÖQ¸ﬀÇ ¹Zº¶>¸ﬀ¼È ÃäÓy½sÀ+Æﬀ¶5Áﬀ¾"ﬃ #"<
	 -* 2R>p  	 -* 2  % 2R0n? 9:ﬀﬁ/-'
' E  % 2
Ö¶>¸)¼#¾V¿äÀc¾V¼cÓÇ ¿)¾V¼#ÃMÑ¾VÄêÈ Ã9¼c¾1ºﬀ¼c½1¹c¾V¿%À+ÃpÀ+ÇÌ¶>¿çÁ~ÉÍ¸ﬀ¿ﬀ¾êÄ1ÈjÃ¹Ï¹c¾ZÐ>ÃMÑpÃ9¾1À#Ç È ÈÌ¸ﬀ¹ÏÀc¼c¾1¼ØÈÌ¾NÒ¯¶>¿)Ä1À+ÇÌ¶>¿ﬀ¿ﬀ¾1Óy¾1¿%À
Áﬀ¾1¹Ó½1ÀcÆﬀ¶2Á)¾V¹VÞA¿)¶>¸ﬀ¹ØÁﬀ½VÄ1¼cÇÌÑ¶>¿ﬀ¹Qºﬀ¼c½1¹c¾V¿%ÀìÈ ¾QÓ½VÄMÃp¿ﬀÇ ¹ÏÓy¾QÁﬀ¸ÄV¶¿ﬀ¹ÏÀc¼c¸ﬀÄsÀ+¾V¸)¼ìÁﬀ¾ÄVÈ Ã¹c¹Ï¾NºﬀÃ¼®Áﬀ½1ÒŁÃp¸)ÀM×
=q>  LME OHF]K
	 FtK ﬂLzF I D.K DtF
n

















	 ÈjÃnÄ1ÈjÃ¹Ï¹c¾Ð>ÃMÑpÃº¶>¹Ï¹cëVÁ)¾½1â%ÃÈÌ¾VÓ¾V¿%À¸ﬀ¿ ÄV¶¿ﬀ¹ÏÀc¼c¸ﬀÄsÀ+¾V¸)¼[Á)½1áﬃ¿ﬀÇ£Þ)¸ﬀ¿ÂÃº)º¾1È~Ç ÓºﬀÈ ÇÌÄVÇzÀ+¾
Ã¸§ÄV¶¿ﬀ¹ÏÀc¼c¸ﬀÄsÀ+¾V¸)¼yºﬃÃp¼çÁﬀ½1ÒŁÃ¸2À¾V¹ÏÀ¼Ï½MÃÈÌÇ ¹c½p× 1Óy¾»¹ÏÇ¿ﬀ¶>¸ﬀ¹¿ﬀ¾ ¿ﬀ¶>¸)¹çÇ ¿%À+½1¼c¾V¹Ï¹c¶>¿)¹yºﬃÃp¹¾1¿ﬀÄV¶¼c¾ Q
ÈÚÉÍ¾sË2ºﬀ¼Ï¾V¹Ï¹cÇ ¶¿e¾1À QvÈÚÉÍÇ ¿%À+¾1¼cºﬀ¼Ï½1ÀEÃTÀ+Ç ¶¿çÁﬀ¾V¹¹cº½VÄ1ÇÌáﬃÄVÃpÀ+ÇÌ¶>¿ﬀ¹Áﬀ¾·Ó½1ÀcÆﬀ¶5Áﬀ¾V¹1Þ%Ç Èﬃ¾V¹-ÀaÇÌÓyº½V¼cÃpÀ+ÇzÒ¤Áﬀ¾[¼c¾VÄ1¼c½1¾V¼
























áﬃ¿ﬀÇÌ¼VÞﬀÄ1¾1ÀÏÀ+¾v¶>º½V¼+ÃTÀ+Ç ¶¿Â¼Ï¾1Àc¶>¸ﬀ¼c¿)¾È ÃnÑpÃÈ ¾1¸ﬀ¼Áﬀ¾vÈjÃä¿ﬀ¶¸)Ñ>¾1È È ¾ÃÁ)¼c¾V¹Ï¹c¾ÄMÃÈÌÄV¸ﬀÈÌ½V¾p×
89ﬁ:<;=>?: @ﬁB& E
























































Ø¶>¸)ÀÁ~ÉÊÃ à ¶¼cÁ°ÈjÃ ºﬀ¼c½1ÄV¶>¿ﬀÁ)ÇÌÀ+ÇÌ¶>¿foŁºﬀ¼Ï½VÁﬀÇÌÄMÃpÀ]`2×

 r7¼Ï¾Vã'¸ﬀÇ ¾1¼ÏÀ
ã5¸/ÉÊÇÌÈ¾qË2Ç ¹ÏÀc¾9Ãp¸eÓ¶>Ç ¿ﬀ¹Q¸)¿ﬀ¾7ÃÁ)¼c¾V¹Ï¹c¾·ã5¸)Ç¿/É ÃºﬃÃ¹¾V¿ﬀÄ1¶>¼c¾·½1À+½[Ç ¿)¹ÏÀEÃp¿ﬀÄVÇÌ½V¾Ñ>¾1¿ﬃÃ¿%ÀêÁﬀ¸ÀEÃ¹
5
×2Ùa¾sÀcÀ+¾
Ñ>½V¼ÏÇÌáﬃÄVÃpÀ+ÇÌ¶>¿¾V¹ÏÀ¿ﬀ½1ÄV¾1¹c¹+ÃpÇ ¼c¾·ÄMÃ¼¿ﬀ¶¸ﬀ¹QÀ+¼+ÃMÑpÃÇÌÈ È ¶¿ﬀ¹ìÁﬃÃp¿ﬀ¹NÁ)¾V¹¾V¿ﬀ¹Ï¾VÓ à ÈÌ¾V¹Áﬀ¾ZÁﬀ¶>¿ﬀ¿)½V¾V¹áﬃ¿ﬀÇÌ¹¾1ÀÁﬀ¶>¿ﬀÄ




Þ5¾1¹ÏÀNÀ+¶>¸)ÀNÁ~ÉÊÃ à ¶>¼cÁÝÇÌ¿ﬀ¹ÏÀ+Ã¿ﬀÄ1Ç ½V¾oŁº)¼c½VÁ)Ç ÄMÃTÀ	`2×

 rq×














¾V¹ÏÀ·¾V¿)¹c¸ﬀÇzÀ+¾v¾sË2ºﬀÈÌÇ ÄVÇzÀ+½qo¯ºﬀ¼c½1ÁﬀÇ ÄVÃpÀ `2×

Ürq×
ÖQ¸ﬀÇÌ¹VÞaÈÌ¾V¹»ÃTÀcÀ+¼ÏÇ à ¸2À+¹ÝÁﬀ¾ÅÈ ÃÛÄVÈ Ã¹c¹Ï¾
 






























Ùa¶>ÓÓ¾Ý¿ﬀ¶>¸ﬀ¹ÈÌ¾»ÄV¶>¿ﬀ¹-ÀEÃpÀc¶>¿ﬀ¹1ÞQÈ ¾»Ó½VÄMÃp¿ﬀÇ ¹ÏÓy¾»Áﬀ¾ Ä1¶>¿ﬀ¹ÏÀc¼c¸ﬀÄsÀ+ÇÌ¶>¿§Áﬀ¾ ÈÚÉÍ¶
à5å
¾1À¿)¾ Ò¯¶¸ﬀ¼c¿ﬀÇzÀºﬃÃ¹
Áﬀ¾ÂÑpÃÈÌ¾V¸ﬀ¼çÄ1¶>¿ﬀÄ1¼cë1Àc¾ÞÇÚ×Í¾×zÞ#¸ﬀ¿)¾ ÃÁ)¼c¾V¹Ï¹c¾ÂÓy½1Óy¶Ç ¼c¾pÞ QÅÈÚÉÍ¶
à5å
¾sÀM× È¿ﬀ¾ ÈÌ¸ﬀÇaÒ¯¶>¸ﬀ¼Ï¿ﬀÇÌÀäã5¸/ÉÊ¸ﬀ¿)¾ÑpÃÈ ¾1¸ﬀ¼
ÄV¶>¿%À+¼cÃÇ ¿%Àc¾n¼c¾1ºﬀ¼c½1¹c¾1¿'À+Ã¿%À8¸ﬀ¿ﬀ¾nÃÁﬀ¼Ï¾V¹c¹Ï¾äã'¸ﬀÇØ¿~ÉÊ¾1¹ÏÀ9ºﬃÃ¹9¾1¿ﬀÄV¶¼c¾äÃTæ/¾1Ä1À+½1¾×
n
ÉÍÇ ¿)¹ÏÀEÃp¿ﬀÄVÇ ÃpÀ+ÇÌ¶>¿ Áﬀ¾V¹·¾V¿2é
¹c¾VÓ
à
È ¾1¹êÁ~ÉÊÃÁﬀ¼c¾1¹c¹Ï¾V¹¹c¾1¼+Ãn¾qË2ºﬀÈ ÇÌã5¸)½V¾9ÁﬀÃ¿ﬀ¹êÈ ÃY¹c¶¸ﬀ¹-éºﬃÃ¼ÏÀcÇ ¾ )×wvﬀ×

À+¼cÃÇÌÀ+Ã¿%ÀaÁﬀ¾·ÈÚÉÍ¾sË2½VÄ1¸)À+ÇÌ¶>¿ÝÁﬀ¾1¹êÓ½sé
À+Æﬀ¶5Áﬀ¾V¹ 8:9<;2×ﬃÖØ¶>¸ﬀ¼[ÈÚÉÍÇ ¿ﬀ¹-ÀEÃ¿%ÀVÞﬀÄV¶>¿)¹cÇ Á)½V¼c¶¿ﬀ¹·ã'¸ﬀ¾ÄV¾sÀcÀc¾Y¿ﬀ¶¸)Ñ>¾1È È ¾vÇÌ¿ﬀ¹ÏÀ+Ã¿ﬀÄV¾vº¶>¹c¹ÏëVÁﬀ¾Y¸ﬀ¿ﬀ¾ÃÁﬀ¼Ï¾V¹Ï¹c¾Þ











































































































ya ~bd _Yab\^Jd _^	]dC~ l]Yd ^
Ùa¾1ÀÏÀ+¾9¹Ï¶>¸ﬀ¹XéºﬃÃ¼-À+ÇÌ¾[¾1¹ÏÀNÄV¶>¿)¹+ÃÄ1¼c½V¾bQÁ)¶>¿ﬀ¿ﬀ¾1¼NÁﬀ¾1¹N½1È ½1Óy¾1¿'Àc¹NÁ)¾·Ä1¶>¼c¼Ï¾VÄ1ÀcÇ ¶>¿Áﬀ¾[ÈjÃ8Ó¶2Áﬀ½1È ÇÌ¹+ÃpÀcÇ ¶>¿
Áﬀ¸ÂÄV¶>¿)¹ÏÀ+¼Ï¸ﬀÄ1Àc¾V¸ﬀ¼[Á~ÉÍ¶ à5å ¾sÀ·ºﬀÃ¼ZÁﬀ½1ÒŁÃ¸2ÀZÁﬀ¾V¹[ÄVÈ Ã¹c¹Ï¾V¹V×
n
¾°Ä1¶>¿ﬀ¹-À+¼c¸)Ä1À+¾1¸ﬀ¼Ã¹c¹Ï¶2Ä1Ç ½Å¾V¿ Ð>ÃMÑpÃ§¾1¹ÏÀÂÈ ¾ÅÄ1¶>¿ﬀ¹-À+¼c¸)Ä1À+¾1¸ﬀ¼ÂºﬃÃ¼»Áﬀ½sÒŁÃ¸)ÀÂÈ ¶>¼Ï¹cã'¸ﬀ¾ÅÄ1¾VÈ ¸)ÇzéÄ1Ç7¾V¹-À







× ·È È ¶5ÄMÃTÀ+Ç ¶¿eÁﬀ¾vÈÚÉÍ¶ à5å ¾sÀZ¾V¿ÂÓy½1Óy¶Ç ¼c¾R

× ¿ﬀÇzÀ+Ç ÃÈ ÇÌ¹+ÃpÀcÇ ¶>¿Áﬀ¾V¹·ÃpÀÏÀ+¼cÇ à ¸)Àc¹êÁﬃÃ¿ﬀ¹[È ¾1¹¹c¸ﬀº¾V¼XéÄ1ÈjÃ¹Ï¹c¾V¹oŁ¹Ï¸ﬀÇÌÑpÃ¿%ÀZÄ1¾1ÀcÀc¾YÓVÓ¾7ºﬀ¼Ï¶2Ä1½VÁﬀ¸)¼c¾r
Ü)× SìË2½VÄ1¸)À+ÇÌ¶>¿Á)¾V¹[Ç ¿ﬀÇzÀ+ÇjÃpÈ Ç ¹cÃpÀ+ÇÌ¶>¿ﬀ¹Q¹-ÀEÃpÀcÇ ã'¸ﬀ¾V¹ZÁﬀ¾vÈ ÃÄ1ÈjÃ¹Ï¹c¾ 
vﬀ× SìË2½VÄ1¸)À+ÇÌ¶>¿Á)¾V¹[Ç ¿ﬀÇzÀ+ÇjÃpÈ Ç ¹cÃpÀ+ÇÌ¶>¿ﬀ¹QÁﬀ¾1¹[ÑpÃ¼ÏÇjÃ à È ¾V¹aÁﬀ¾vÈjÃäÄVÈ Ã¹c¹Ï¾×
n
¾V¹ºﬀ¼c¶ºﬀ¼cÇÌ½1À+½1¹¹c¸ﬀÇzÑÃp¿'Àc¾V¹¹c¶¿'À½sÀEÃ à È Ç ¾1¹QºﬃÃ¼QÈ£ÉÊ¾qË)½1ÄV¸)ÀcÇ ¶>¿Áﬀ¾ZÈ£ÉÊ¶>º½V¼cÃpÀ+ÇÌ¶>¿çÔÕ~Ö %ﬀ2 02"- 
¹cÇÌÓä¸ﬀÈ Ã¿%ÀÈÚÉÍ¾sË2½VÄ1¸)À+ÇÌ¶>¿ Áﬀ¸ÂÄV¶>¿ﬀ¹-À+¼Ï¸ﬀÄ1Àc¾V¸ﬀ¼[ºﬃÃ¼ZÁﬀ½sÒŁÃ¸)ÀM×
FL
0 	  
ﬂ(
" # ()






'5 1 ﬃ	! "ﬀ+&G /3ﬀ 4
ﬀ	ﬂﬃﬀ 1 b ﬀﬃ'
'* "/Jﬃﬀﬁ	/-ﬀ  +ﬃ4$ $  "
4ﬀ  "ﬀ0&w1	 U 'HG  ﬃ%tsu	






ﬀ	ﬂﬃﬀ 1 U '*/-q7"ﬃ'*/3q
ﬀﬁ
	ﬃ'* bzb1'
'*TO 1 	b+-cKYﬀﬁ! b
 "/VU '*/3 7"ﬃ'*/- ﬃ+-@ﬃ/-	
 
'*,ﬃ		%(/-	





	ﬀW(/ﬁ<ﬀ  "/ ﬀLG ﬃ/3	 "0* "ﬀM" '*t
ﬀﬁ
	ﬃ')*(ﬃ	! "ﬀ<+-<ﬃ		0%(/-	 v ﬃ%tsu	





ﬀ '5,07"ﬃ	! "ﬀ +-.'5&$&ﬃﬀﬁ	 W(/ﬁ.6ﬃ7"J
n





























Á~ÉÍ¸ﬀ¿ç¹5¹-À+ëVÓ¾Þp¾1Àìã5¸)Ç)â%Ã¼cÃ¿%À+ÇzÀ¾1¿çºﬀÈ ¸)¹ìÈ ¾1¹Ä1¶>¿%À+¼cÃÇ ¿%À+¾1¹#Á~ÉÍÇ ¿%À+½1â>¼cÇzÀ+½¾V¿%À+¼Ï¾êÈ ¾1¹ì¶
à'å
¾1À+¹ºﬃÃ¼¼+Ãºﬀº¶>¼-À
Ã¸2Ëu¼Ï¾VÈjÃTÀ+Ç ¶¿ﬀ¹vÁ~ÉÊÆ)½V¼cÇzÀEÃâ¾yã'¸ﬀÇº¾1¸)Ñ>¾1¿%À¾sË2Ç ¹-À+¾V¼Y¾V¿%À+¼Ï¾e¾1¸2Ë× P9¾yºﬀÈ ¸ﬀ¹1Þ¿)¶>¸ﬀ¹äÃMÑ¶>¿ﬀ¹nÓ¶5Áﬀ½VÈÌÇ ¹c½ÈÌ¾


















Ãç¼c¾1ºﬀ¼c½1¹c¾V¿%À+ÃpÀ+ÇÌ¶>¿ ºﬀ¼Ï½V¹Ï¾V¿%À+½1¾nÁﬃÃ¿)¹[Ä1¾YÄEÆﬀÃºﬀÇÌÀc¼c¾8¾1¹ÏÀ·ÈjÃ à Ã¹Ï¾Á)¾È ÃäÀ+¼+ÃpÁﬀ¸ﬀÄ1ÀcÇ ¶>¿ Áﬀ¾1¹·Ó¶5ÁﬀëVÈÌ¾V¹
Ð>ÃAÑpÃ8-9<;äÁﬀÃ¿ﬀ¹ZÈ ¾8Ò¯¶>¼ÏÓeÃpÀÔÕ~ÖÞﬃÁﬀ½1ÄV¼ÏÇÌÑpÃ¿%À[È ¾8Ó¶2Áﬀë1È ¾8Áﬀ¾vÁﬀ¶¿ﬀ¿ﬀ½V¾1¹7Ð>ÃMÑpÃ)×
n
¾vÄEÆﬃÃºﬀÇzÀ+¼Ï¾¹Ï¸ﬀÇÌÑpÃ¿%À
¹VÉÍÇ ¿%À+½1¼c¾V¹Ï¹c¾ Q È£ÉÊ¾qË)º)¼c¾V¹Ï¹cÇÌ¶>¿ Áﬀ¾V¹çÓ¶5ÁﬀëVÈÌ¾V¹M8-9<;Â¾1ÀqQÈ ¾V¸)¼nÇ ¿%Àc¾V¼cº)¼c½1À+ÃpÀ+ÇÌ¶>¿ÛºﬀÃ¼äÁﬀ¾1¹ä¹5¹ÏÀcëVÓ¾V¹çÁﬀ¾










 ﬀ ﬁﬂﬃ ﬁ!"

 # $ %
&('*)+)-,/.1032
46587 9;:=<?>@	ACBEDGFIHJ>LKNMPOL:RQN>DGAN<SBTMVUXWYZK[HJ\^]`_a5b5b5P5b5c5b5P5b5b5P5b5 de4
fSgihjgih k*lnmolqpsrqtXuvrvw*xRySz{xR|1|1p1}i~?y?|sw gg(gg(gg(ggg(gg(ggg(gg(gg(g jf
fSgihjg IlqpxR|srqy?pswxRp1}i|1?Łlq|1}NyXrvwrq|~I[lvrqtXwagg(gg(ggg(gg(gg(g C
fSgihjg IlqpxR|srqy?psww1y?pr(|[3r(?rvw/~Srq|swgg(ggg(gg(ggg(gg(gg(g C
fSgihjg  ;pslTxR|1}tXw*S[txRŁP}NyXrvw~Srq|swg(gg(ggg(gg(ggg(gg(gg(g j 


































æZÖ§Ù*ß ý;ïXÒÓ=ÔRØä3ãSìIá*×	ÓRÚâæÁÓEÙnÙnÚqÖbÜÞ ÓEàe×3ÚâØ8æ{ÓRÚÝ8Ó=á×3Únã[×3ÚnØGñ=Ùqñ=ááâÙqÖ§ÙqØG÷ìIÓRá/Ü3ì{áâîáâÙnçRæ{Ó ?æÁÖ[Ø8áÖ§ì3ánáâØ 
Ó=ÙPáâì3ÚâÙnãSìIÙ 	Ý8Ó=ác×3ÚâãS×3ÚâØ8ñ=ÙnñRáËÜIîäÖ[æ{Ø8÷Xì3ÓRáËÜ3ìúáîeáÙqç=æÁÓö÷Xì3Ø;ä3ãSì3áËánÓ=Ú32SÓ=ä?Ù ZÚnñRÖ[Ý8ØGánÓRÚÝ ÞßÖ[ä3ØGæZÖNÙqØ8ã[ä
Ü3ìæ{ãeÜIçRÝ8Ó§ï`ý;ã[ì3ÚVÙnÓRÚâæÁØGä3ÓRÚ ä3ãSì3áVÜ3ñ=ÔRÚnØ12SãSäIá½Ý8Ó=áØ8æ{×Ö[Ô=ÙnáÝGØ8ñ=á ÝÅÖÈä3ã§ÙvÖ§ÙnØ8ãSä²ãSÚâØ8ÓRä?ÙnñRÓEôãSõ!4âÓEÙ 
ánì3ÚÝ8Óbæ{ãÜ3ì3Ý8ÓPÚâñÖ[ÝGØ8ánÖ[ä?Ù(Ý ÞßÖ[ä3ØGæZÖ§ÙnØ8ãSäÁáâîæöõ	ãSÝ8ØG÷Xì3Ó[ï
57698 :<;>=@?BABCEDFHG ?/IKJMLB;NK?OCP=QDRJTSVU W IKG XZY [
ãSì3á(ÙqÚnÖ[ØGÙnãSä3áÙnãSìIÙÜÞßÖ[õ	ãSÚnÜÝ Þ ÓEàe×3ÚâÓRáâánØ8ã[äÜ3Ó=á×3Únñ=Ü3Ø8ÔRÖ§ÙqáèXéÈê½ÜÖ[äIáÝGÓbíÌãSÚnæÁÖ§Ùß ý;ï6ÒÓEÙnÙqÓ
ÙqÚqÖ§Ü3ì3Ô=ÙnØ8ãSäﬂÔRã[ä3ánØGÜ3çRÚâÓ Ý Þ ÓEàe×3ÚâÓRáâánØ8ã[äÜ3Ó=áZÖ§ÙâÙqÚâØ8õ3ìIÙná/×3ì3ØGáûÜ3ÓRáZÖ[×3×	ÓRÝ8áûÜ3ÓæÁñEÙqÕ3ãÜ3Ó=á/Ö\2§Ö[ä?ÙZÜ3Ó
áRÞ Ø8ä?Ùqñ=ÚnÓRáâánÓ=Ú Ý Þ ÓEàe×3ÚâÓRánáâØ8ãSäÓRäß  ýÜIÓRáãS×	ñRÚqÖNÙqÓRìIÚnáÚnÓ=ÝÅÖ§ÙnØGíÌá(Ö[ìàãSõ!4âÓEÙqáRï
]+^`_a^3_ bdcfe#c
032fgih2fj!,lkKm ,onpn03.%qrkKnj
ð`ÓRácÚnñ=íÌñ=ÚnÓ=ä3ÔRÓ=áÖ[ìeàúÖ§ÙnÙnÚnØ8õIìIÙqáËánÓ½íÌãSä?Ù ÁÙqÚnÖs2[ÓRÚâáPÝ Þ ñ92§Ö[Ý8ì3Ö§ÙqØGãSäÜ3ÓöÝÅÖûíÌãSä3ÔEÙqØ8ã[äúÚnÓ=×3Únñ=ánÓRä?ÙqÖ[ä?Ù







ðÞ ÓEàe×3ÚnÓ=ánáâØ8ãSäÜ3ÓÝÅÖÚnñEíÌñRÚnÓ=ä3ÔRÓ ûì3ä ÖNÙnÙqÚâØ8õ3ìeÙÓRäß  ýÓRáÙcÚâñÖ[ÝGØ8áâñRÓPÜ3ÓÝÅÖæÁÖ[ä3ØGçRÚnÓPáâì3Øu2§Ö[ä?ÙnÓ[ï
ý;ãSì3ÚÔvÕÖ§÷ìIÓZÖ§ÙâÙqÚâØ8õ3ìIÙbÚnñ=íÌñ=ÚnÓ=ä3ÔRñ ³äIãSì3áÔRãSäIäÖ[Ø8áâánãSäIá`×Ö[ÚÖ§äÖ[ÝGîáâÓáâÙvÖNÙqØ8÷Xì3Ó `Ý8ÓöÙ1î×	Ó{áÙvÖ§ÙnØ8÷Xì3Ó
Ö§ÙnÙnÓRä3Ü3ìÁÜ3ÓÝ ÞßÖ§ÙnÙnÚnØGõ3ìIÙïSÒÓRÝGì3Ø¶ôÔRØ3íÌãSì3Úâä3ØGÙøÝ8Óä3ãSæ-ÜIÓÝ8ÖPÔRÝÅÖ§ánánÓÜÖ§ä3áÝ8Ö[÷Xì3ÓRÝGÝ8ÓòáâÓÙnÚnãSì2SÓÝ ÞßÖ§ÙnÙnÚnØ8õIìIÙ








!²Ü3ñRáâØ8ùSäIÓVÝ8Ö½ÙqÚnÖ[Ü3ì3ÔEÙqØ8ã[äÓ=ä ß ý ÜÞ ì3ä3ÓVÓEàe×3ÚâÓRánáâØ8ãSäLï

ãSìIÙnÓÈÚnñ=íÌñ=ÚnÓ=ä3ÔRÓ úì3ä Ö§ÙnÙnÚnØ8õIìIÙÜÞ Ø8ä3áÙvÖ[äIÔRÓÈä3ñ=ÔRÓRáâánØ¶ÙqÓÜÞßñ2§Ö[Ý8ì3Ó=ÚÝ Þ Ø8ä3áÙvÖ[äIÔRÓ ÛÝÅÖ§÷ìIÓRÝ8ÝGÓZãSä
íÖ[ØGÙ^ÚnñEíÌñRÚnÓ=ä3ÔRÓ§ï

ØGä3ánØ ¢ÝÅÖ Úâñ=íÌñRÚâÓRä3Ô=Ó  Ý¹ÞóÖ§ÙâÙqÚâØ8õ3ìIÙH}\ \\\OO}¡s¢£}¡Ö[Ô=ÔRç=Ü3Ó  Ý¹ÞóÖ§ÙâÙqÚâØ8õ3ìIÙH}¡Ü3Ó















 - 3-&	ﬂﬁﬃ !#" )ﬂ&)	Æ" *-,/. 	









ne.%(kË2fj 2 n q^'(' &
c
2fgij
ð`ÓRáãS×ñ=ÚqÖ§ÙnÓRì3Úâá Ö§ÚnØGÙnÕ3æ{ñ=ÙqØG÷Xì3ÓRáñR÷Xì3Ø12§Ö[Ý8Ó=äXÙnáÓRä?ÙqÚâÓ)(SÖ\2§Ö ÓEÙÝGÓÛíÌãSÚnæÁÖ§Ùß  ý ×	ÓRÚâæÁÓEÙnÙnÓRä?Ù
Ý Þ ÓEàe×3ÚâÓRáâánØ8ã[ä Ö[ØGánñRÓÜ3Ó=áZÓEàe×3ÚâÓRáâánØ8ã[ä3áﬀÖ[ÚâØGÙnÕ3æÁñEÙqØG÷ìIÓRáûÔRãSä?ÙnÓRäXì3ÓRáZÜÖ[ä3á{Ý8Ó=áÁ×3ÚâñRÜ3ØGÔÖ§ÙnáZèXéÈêï/ð¢Ó=á
ãS×	ñRÚnÖ§ÙqÓ=ì3Úná(õ	ãeã[Ý8ñRÓ=ä3áÜIÓèéÈêÙqÚâãSì2SÓ=ä?ÙËÓ=ìeàÖ§ì3ánáâØÝ8Ó=ì3Úñ=÷ìIØu2§Ö[Ý8Ó=ä?Ù(Ü3Ø8ÚâÓRÔEÙ(ÓRäß  ý³ï3ð`ÓcÙvÖ§õ3Ý8ÓRÖ[ì
Iï1Ü3ãSä3ä3ÓÝ8ÖÙnÚqÖ[ÜIì3Ô=ÙnØ8ãSäÈÜ3ÓVÔRÓ=áãS×ñ=ÚqÖ§ÙnÓRì3ÚâáRï









































































































































































, ne.s'agij?oLn(gc,*)-.%(kc2fj?oÌ' q	pX2 nj




×3Únñ=ÔRãSä3ÜIØGÙqØGãSä ÜIÓöÝ Þ ãS×	ñRÚqÖNÙqØ8ã[äÔ=ãSæÁæ{ÓVì3äúánã[ì3áôÓRä3áâÓRæöõ3ÝGÓöÜ3Ó=áPÖ[Ü3ÚâÓRánáâÓRáPæ{ñRæ{ãSØ8ÚâÓRáÜ3ØGán×	ãSä3Ø8õIÝ8ÓRá=ï
ð³Öb×	ãSáÙqÔRã[ä3Ü3ØGÙnØ8ãSä½ñ=ÙvÖ§õ3Ý8Ø¶Ùø÷Xì3Ó(Ý8Óä3ãSì2[ÓRÝ3Ó=ä3ánÓ=æöõ3Ý8Ó(ÜLÞßØGä3áâÙqÖ[ä3ÔRÓ=áùSÝ8ã[õÖ[Ý8Ó=áÉÚâñRánìIÝGÙvÖ§äXÙøÓRáâÙ/ñ=ù?Ö[ÝÖ§ìeà





















ÒÕÖ§÷ìIÓÈ×3Únñ=Ü3Ø8ÔRÖ§Ù xIHp [\|ﬀúÓRáÙûÓEàe×3ÚnØGæÁñÁ×Ö[ÚöìIä3ÓﬀÔRã[äXÙnÚqÖ[ØGä?ÙqÓﬀ÷Xì3ØíÌã[ÚnÔRÓ\ :9EÙqÚâÓﬀÜÖ[ä3á
Ý Þ ÓRä3áâÓRæöõ3ÝGÓcÜ3Ó=áòä3ãSì2SÓRÝGÝ8Ó=áØ8äIáâÙvÖ§ä3ÔRÓ=áRïﬁ;äﬀ×	ãSØ8ä?ÙÜ3ÓbÔvÕ3ãSØàÁÓRáâÙò×ãSáâñbÖ[ìeÙqãSì3ÚÜ3ìZÙ1î×	ÓbÜIîäÖ[æ{Ø8÷Xì3Ó
Ü3Ó¡\ IÓRä?ÙnÚnÓPÝ8ÓËÙ1îe×	ÓPáâÙqÖ§ÙqØG÷Xì3ÓPÖ§ÙâÙqÓRäIÜ3ì<vØ¹ïßÓ§ï eÜ3ñRÔ=ÝÅÖ[ÚâñbÜÖ[ä3áÝ8Ó(SÖ\2§Ö,[èXéÈê^ÓEÙ(ÔÖ§Ý8ÔRìIÝ8ñc×3Ö[Ú(Ö[äÖ§ÝGîánÓ
áâÙvÖNÙqØ8÷Xì3ÓPÜIìÔ=ãeÜIÓ[,§Ü3ìæ{ãeÜIçRÝ8Ó\~ Ó=ÙòÙnãSì3á(ÝGÓRáòáâãSì3áô Ù1î×Ó=áË×	ãSánáâØ8õ3ÝGÓRá=ï3ý;ã[ì3Ú(ÔvÕÖ[÷Xì3ÓPÙ1î×ÓPÔvÕIãSØ8áâØ IØGÝ
íÖ[ìIÙ(×	ãSánÓ=ÚÜ3Ó=á(ÔRãSä?ÙnÚqÖ[ØGäXÙnÓRáòÜLÞóÖ[×I×Ö[ÚâÙnÓRäÖ§ä3ÔRÓbÜIÓ \ ^Ý Þ ñ=ÙvÖNÙÜÞßÖ[×3ÚâçRáÖ[ìàﬀÓ=ä3ánÓ=æöõ3Ý8Ó=áòÜÞ Ø8ä3áÙvÖ[äIÔRÓRá
ÔRãSÚâÚnÓRáâ×ã[ä3ÜÖ[ä?Ù ³Ó=Ù^Ü3Ó{ä3ãSäeô1Ö[×3×Ö§ÚâÙqÓ=äÖ[ä3Ô=ÓZÖ§ìeàJÓRä3áâÓRæöõIÝ8ÓRá^ÜÞ Ø8ä3áÙvÖ[ä3Ô=ÓRá^Ü3ÓÁÔvÕ3Ö[ÔRì3äIÓZÜ3Ó=á½ánã[ì3áô
ÔRÝÅÖ§ánánÓ=áRï<cÓ×3ÝGì3áø×	ãSì3ÚÓTàe×3ÚnØGæÁÓ=ÚöÝ8ÓﬀÙ1î×	ÓÜeîeä3Ö[æÁØG÷Xì3Ó øØGÝíÖ[ìIÙH0IàeÓRÚûÝÅÖÂ2§Ö[ÝGÓRì3ÚÜ3Ó/ zIH 
Ý Þ ñ=ÙvÖNÙÖ[×3Únç=áRï
ﬃ=







































































































Ëã[ÙnãSä3á÷Xì3Ó½Ô=Ó½×	ãSØ8ä?ÙÜ3ÓVÔvÕ3ãSØ¶à×	ÓRìeÙ 9=ÙnÚnÓV×Ö[ÚÝÅÖánìIØGÙqÓVÜ3ñ=ÔvÕÖ[Únù[ñ½ÓRä ìIÙqØGÝ8Ø8ánÖ[ä?Ùì3ä ×IÚnñRÜIØ8ÔÖNÙ
ánìIÚÝGÓbÙ1î×Ö[ùSÓÜIîäÖ[æ{Ø8÷Xì3ÓÜ3Ówﬁö×ãSìIÚÓ=äíÌã[ÚnÔRÓ=Ú(ÝÅÖ2§Ö[Ý8Ó=ì3ÚRï
ýÉÖ[ÚÝ8Öﬀánì3Ø¶ÙqÓ `äIãSì3áÔRãSäIánØ8ÜIñRÚnÓ=ÚnãSäIáV÷Xì3Ó{ä3ãSìIá^Ö\2[ãSä3áÙqãSìﬃ4âã[ì3Úná Èä3ã[ÙnÚnÓûÜ3ØGán×	ãSánØ¶ÙqØ8ã[äúÜ3ÓRáVÓRäô
2Ø8ÚâãSä3ä3Ó=æÁÓ=äXÙnáËÔ=ãSä?ÙqÓ=äÖ[ä?ÙcÝ¹ÞßñEÙvÖ§ÙËÖ\2§Ö[ä?ÙÜ3ì áîeáÙqç=æÁÓ Ý¹ÞßñEÙvÖ§ÙÖ[×IÚnçRá 6Ó=ÙËÝ8ÓRá 2§Ö[ÚâØÅÖ[õ3ÝGÓRá(ÝGãeÔRÖ[Ý8Ó=á {Ý8Ö
Ü3Ó=Únä3ØGçRÚnÓPã[×ñ=ÚqÖ§ÙnØ8ãSäÈ÷Xì3Ø`ÖñEÙqñPÓEàeñ=ÔRìIÙnñRÓ[ïLÒÓRÔ=Ø`×Ó=Únæ{Ó=Ù(ÜLÞßñ2[Ö§Ý8ì3Ó=Ú(ì3ä3ÓÓEàe×3ÚâÓRánáâØ8ãSä¤xIHp[ÜÖ§ä3á
ì3ä3ÓÔ=ãSä?ÙqÚqÖ§Ø8ä?ÙqÓÕ3ØGáâÙqã[ÚnØ8÷Xì3Ó 3Ü3ãSäIÔVäIãSäÝ8Ø8ñ=Ó ì3ä3ÓæÁñEÙqÕ3ãÜ3Ó§ï
ËãSìIácÜ3ñ0ä3Ø8áâánãSäIá Á×3ÚâñRáâÓRä?ÙPÝÅÖûÙqÚnÖ[Ü3ì3ÔEÙqØ8ã[äÓEÙbÝ Þ Ø8ä?ÙnÓRÚn×IÚnñ=ÙqÖ§ÙqØGãSäÜ3ÓRácÖ[×3×	ÓRÝ8áÜ3Ó^æÁñEÙqÕ3ãÜ3ÓRá 
Ý Þ Ø8ä?ÙnñRÚnØGÓRì3ÚÜ3ÓRá×3Únñ=Ü3Ø8ÔRÖ§ÙqáèXéÈêï




æ{ÓRä?Ùö×	ãSÝGîæ{ãSÚn×IÕ3Ó[ï¢ð`ÓZáâÓRÔ=ãSä3Üæ{ñRÔÖ§ä3Ø8áâæÁÓ `ÚnÓRÝ8Ö§ÙqØ¶í èéÈê `ÔRãSäIánØ8áÙqÓ Ü3ãSä3äIÓRÚ½Ý8Ö×	ãSáâánØ8õIØ8Ý8Ø¶Ùqñ















































áâÙvÖNÙqØ8÷Xì3Ó<  Ô=Óû÷ìIØánØ8ù[ä3Øu0Ó÷Xì3ÓûÝGÓöÙ1îe×	ÓûÜIîäÖ[æ{Ø8÷Xì3ÓûÜ3Ó/ﬀÓ=áâÙVánã[ØGÙV  áâãSØGÙB =< ánãSØ¶ÙV ?>¤vãSì
ÙqãSìIÙnÓÖ[ìIÙnÚnÓbáâãSì3á(ÔRÝ8Ö[ánáâÓs~ 3Ó=Ù+ûÓRáÙì3äÈ×Ö[ÚnÖ[æÁçEÙqÚâÓbÜ3ÓbÙ1î×ÓPáÙvÖ§ÙnØ8÷Xì3Ó 7 3Ô=ÓP÷ìIØánØGùSä3Øu03Óc÷Xì3ÓánãSä












{p{V]Hp|}  È 7¡ﬀTaST b|ﬀ
ðÞßÖ[Ý8ùSã[ÚnØGÙnÕ3æ{ÓËÜÞßÖ[ÔEÙqØu2§Ö§ÙnØ8ãSäÈÜIÓVÝ¹ÞóÖ§×3×Ó=Ý Ý Þ ãS×	ñRÚqÖNÙqØ8ã[ä Ó=áâÙËÜ3ãSä3ä3ñÓ=äV0ù[ì3ÚnÓ¬Iï1Sï
ÒÓEÙÖ[Ý8ù[ãSÚnØ¶ÙqÕ3æ{ÓÔ=ãSä3áâØ8áâÙnÓ ÙqÓ=ä?ÙqÓRÚÈÝ¹ÞóÖ§Ô=ÙqØ12§Ö§ÙqØGãSä ÜIÓúÝ Þ ãS×	ñRÚqÖNÙqØ8ã[äÜ3ì æ{ãeÜ3ìIÝ8ÓÖ§ÙnÙnÓRä3Ü3ìLïþeØ
ÔRÓRÝGÝ8ÓTô1ÔRØPñ=ÔvÕ3ãSì3Ó ËÔ=ÓÇ÷Xì3ØÓ=áâÙÜCB áâãSØGÙ§`¨ !Ý ÞßÖ[õ3áâÓRä3Ô=ÓÇÜIÓÇÝ¹ÞßãS×	ñRÚnÖ§ÙqØGãSä¨ÜÖ[äIáÝGÓJæ{ãÜ3ì3Ý8Ó òánã[ØGÙ
§`





w	x y{z|x}~|~EDGF?Uy{xx }ymhIHﬂeDx_ehS}y{?JH  ez|z|KHh 	¡~WﬃSy{/
¶¬&#ﬁﬃ
##&	ﬀﬂﬁﬃd!c -a!Y7	
















×ã[ì3Ú(ÙqãSì3á <ﬁOﬁ­N< §Q ﬁOﬁ­íÖ[ØGÚnÓ


















  "s+"	ﬂ		­H&#ﬁﬃ	ﬀZ­Q!r	#Q ﬁZ-" ?-3	ﬀ­"#"s	 ' ©3­"	$ Y7ﬁﬃ
" ! 
Y7	








Y!	 ­Y7	>3& p" "ﬀ!R&##&;?-3	ﬀ
	
' / ¬ ' !Ł"sﬁ&#ﬁﬃ   Y/­#"iﬁ#3	ﬀﬂﬁﬃ"





	ﬀﬀ"s9#ﬃ"s"!­	"	ﬂ	 !c ﬁ\	(ﬃ	% KY7ﬁZY7	i!c - !





 c ﬁ#3	ﬂﬁﬃ  "W !&	ﬀ$ﬃ"w-"­Y7ﬁOﬁ­/&#ﬁﬃ"ﬀ!ﬀ!$ﬁﬃ &#&#7-"­#"Ł"sﬁZ-"
Y7ﬁOﬁ­#"ﬀ!!  ﬁ#)	ﬀﬂﬁﬃ "Y1
ﬀ!  %		­`Y
Y7RY7#&)­"Y7OE		7!ﬁﬃ 
Rc "sY­Â!&1ﬃ"#"s#" #"	('a!  1!ﬂ3&#!ﬂ !&1ﬃ"#"s #"	ﬁﬃ # -" 1












c ﬁ#3	ﬂﬁﬃ &#ﬁﬃ"ﬀ!#ﬀ!' "! ­aﬁﬃ
	a¥&#ﬁﬃ Ł!Uc ﬁ#)	ﬀﬂﬁﬃ¥-"LY
Y7LY7ﬁO$­Oﬀ(





























	 Á½ Ã 	À Á ²R¼
ð`ÓRáPÖ[×I×Ó=Ý8áÜ3Óöæ{ñ=ÙqÕIãeÜ3Ó=á+ﬂu×	ÓRì2[ÓRä?ÙÖ\2Sã[Ø8ÚcÝGØ8Ó=ìáâãSØGÙ ZÝ Þ ñ=ÙqÖ§Ù
Ös2§Ö[ä?Ù?ánãSØ¶Ù bÝ Þ ñ=ÙqÖ§Ù/Ö[×3ÚâçRá=ï cÓ(ÔRÓ(íÖ[Ø¶Ù NÝ8ÓRáæ{ñ=ÙnÕ3ãÜ3ÓRáä3ÓòÙnÚqÖ\2§Ö[Ø8ÝGÝ8Ó=äXÙ;×Ö[á/áâì3ÚÝ8Ó=áæ 9=æÁÓ(ÖNÙnÙqÚâØ8õ3ìeÙqá
ánØøÓ=Ý8Ý8Ó=ácáâãSä?ÙVÖ[×3×	ÓRÝ8ñ=ÓRábÜ3Ö[ä3ábÝGÓöÔRãSä?ÙnÓEàÙqÓÜ3ÓÝ¹ÞßñEÙvÖ§ÙbÖ\2[Ö§äXÙvÜÖ[äIábÝÅÖZ×IÚnñRÔ=ãSä3Ü3Ø¶ÙqØGãSäúãSìÛÜÖ§ä3ábì3ä3Ó
×ãSáÙqÔ=ãSä3Ü3Ø¶ÙqØ8ã[äÁáâãSì3á*ÝÅÖ×ãSÚÙqñ=ÓËÜÞ ì3äBx!zp{}|~*ãSì VÝ¹ÞßñEÙvÖ§ÙÖ[×IÚnçRárvÜÖ§ä3áìIä3Óc×	ãSáâÙnÔRãSäIÜ3ØGÙnØ8ãSä~Tï  ØGä3ánØ 
Ý8ÓRá(æ{ñ=ÙnÕ3ãÜ3ÓRá(Ü3ñ=ÔRÝ8Ö[Únñ=ÓRá(ÔRã[æÁæ{Ó ﬂu{áRÞ ÓEàe×3ÚnØGæÁÓ=ä?ÙÓRäß  ý ×3Ö[Ú(Ü3ÓRìàãS×	ñRÚqÖNÙqØ8ã[ä3áeÝ Þ ì3ä3Ób×	ãSì3Ú
Ý8ÓRáﬀÖ[×3×	ÓRÝ8áÁÚnÓ=ÝÅÖ§ÙnØGíÌá Ý Þ ñ=ÙqÖ§ÙﬀÖ\2§Ö[ä?Ù Ó=ÙÈÝ¹ÞóÖ§ìIÙqÚâÓ ÚnÓ=ÝÅÖ§ÙnØu2[Ó Ö[ìà¨Ö[×I×Ó=Ý8á ÇÝ Þ ñ=ÙvÖNÙÈÖ[×3ÚâçRá=ï bÖ[äIáÈÝ8Ó
×3ÚnÓ=æÁØGÓRÚ¢ÔÖ[á CÝ8ÓRá³Ö§ÙâÙqÚâØ8õ3ìIÙnálvæ(9Ræ{ÓÜÖ[ä3á³Ý8Ó=á¢×ãSáÙqÔ=ãSä3Ü3Ø¶ÙqØ8ã[ä3á#~LáâãSä?ÙÉñ2[Ö§Ý8ì3ñ=á Ý Þ ñ=ÙqÖ§Ù³Ö\2[Ö§äXÙÙvÖ[äIÜ3Ø8á
÷ìIÓÜÖ[ä3áËÝ8Ó½áâÓRÔ=ãSä3Ü²ÔÖ[á ÝGÓRáPÖNÙnÙqÚâØ8õ3ìeÙqáánãSä?ÙPáîeáÙqñ=æZÖ§ÙnØ8÷Xì3Ó=æÁÓ=äXÙbñ92§Ö[Ý8ìIñRá ÁÝ Þ ñ=ÙvÖNÙPÖ[×3ÚâçRá=ï`ÒcÞ ÓRáâÙ
Ý ÞßÖ[äÖ[Ý¶îeáâÓPáâÙqÖ§ÙqØG÷ìIÓVÜIì×3ÚâñRÜ3ØGÔÖ§Ù÷Xì3Ø`×	ÓRÚâæÁÓEÙÜ3ÓÜ3ñ=ÙnÓRÚnæ{Ø8äIÓRÚ(÷Xì3ÓRÝGÝ8ÓPãS×	ñRÚnÖ§ÙqØGãSäÈánÓ=ÚqÖ{Ö[×3×	ÓRÝGñRÓ[ï
®i¯f°!±²³ﬀ°´fµ¤¸w²R² °³ ©°±º-Ã.	 ©°Á
	 Á½ Ã °-ÃiÁ²¼ﬃÇ
þeãSØ¶ÙÉÝ8Öæ{ñ=ÙnÕ3ãÜ3Ólﬂu{Sﬀ 




-zv= ! [=!  p>È{Sﬀ
@ﬂ>
xpz!{}| ->È{S ﬀﬂﬀ
ËãSì3áÁÔRãSäIánØ8ÜIñRÚnã[ä3áÁÜIãSä3ÔÜ3ÓRìeà ãS×	ñRÚnÖ§ÙqØGãSä3áÜ3ØGáâÙnØ8ä3ÔEÙqÓRá /ÚnÓRáâ×Ó=Ô=ÙnØu2SÓ=æÁÓ=ä?Ùﬀ×	ãSì3ÚûÝ Þ ñ=ÙqÖ§ÙÁÖs2§Ö[ä?ÙÁÓ=Ù
Ý Þ ñ=ÙvÖNÙûÖ[×3ÚâçRáÉä3ãSæ{æÁñ=ÓRáﬀ {²ÓEÙﬁ{ﬃﬂTïð`ÓﬀÔ=ãSæ{×ãSÚÙqÓ=æÁÓ=äXÙöÜ3ÓÈÝ Þ ãS×	ñRÚqÖNÙqØ8ã[ä{²Ü3ì
æÁãÜ3ì3ÝGÓ/ Ó=áâÙËÜ3ãSä3äIñV×3Ö[Ú$
	
!­"jO¤ 4 #"$ 	PO! #"N>%$&%'1(" >%$&
$14 #"$ 	l   ﬃ`§	Æ!­"¨
Ó=ÙÝ8ÓPÔ=ãSæÁ×	ãSÚÙqÓRæ{ÓRä?ÙÜ3ÓÝ¹ÞßãS×	ñRÚnÖ§ÙqØGãSä) {ﬃﬂÜ3ìæÁãÜ3ì3ÝGÓB ÓRáâÙËÜ3ãSäIä3ñ×Ö[Ú$
	





















ì×Ö[áâáqÖ[ùSÓ 3ä3ãSìIá(ÚnÓRæÁÖ[Úâ÷ìIãSä3á(÷Xì3ÓÝÅÖ½Ô=ãSä?ÙqÚnÖ[Ø8ä?ÙqÓcÜ3ÓPÜ3Ø8áâ×ã[ä3Ø8õ3ØGÝ8Ø¶ÙqñÜ3ÓPÝ Þ ãSõ!4âÓEÙ(ÕNM[ÙnÓ 3Õ3Ö[õ3ØGÙnì3ÓRÝô





5 6 7LB;IKJ©J {9F@G ?/IKJ¦JfL¤NKCn{










ËãSìIá³ÓTàe×3ÚnØGæÁãSäIáÝ8Ó=á`ÔRÝÅÖ§ì3ánÓ=á`Ü3Óán×	ñRÔ=Øu0ÔRÖ§ÙqØGãSäPÜ3ÓøÙ1î×Ó*èXéÈêòáqÖ\2Sã[Ø8Ú`Ý8Ó=á`ÔRÝ8Ö[ì3ánÓ=á M= s}{!{  
M= }I=ëÓ=Ùw-zv=ﬃ! M=ëÜÖ[ä3áöÜIÓRá×3ÚâñRÜ3ØGÔÖ§Ùnáöß  ý³ï ËñRÖ[ä3æ{ãSØ8äIá³×ãSìIÚ^íÖ[ØGÚnÓZìIä3ÓﬀÜ3ØGáâÙqØGä3ÔEô
ÙqØGãSäÓ=ä?ÙqÚnÓZÝ8ÓRá^×3Únñ=Ü3Ø8ÔRÖ§Ùqáöß  ýÕÖ[õ3Ø¶Ùqì3Ó=Ý8áVÓ=ÙÝGÓRá½×IÚnñRÜIØ8ÔÖNÙqáöß ý ØGánáâì3áöÜ3ÓﬀÝ8Öáâ×ñ=ÔRØu03ÔÖ§ÙnØ8ãSäÇÜ3Ó
Ù1î×Ó eäIãSì3á*ÔRÚnñ=ãSä3á*Ü3Óä3ãSì2[ÓÖ[ìeàZùSÓ=ä3ÚnÓ=áÜ3Ó×3ÚâñRÜ3ØGÔÖ§ÙnáX÷Xì3Ø2eØGÓRä3äIÓRä?Ùòá=ÞóÖ4âã[ìIÙqÓ=ÚÖ[ìà{ùSÓRä3ÚâÓRá×3ÚnñTô
ÓEàeØGáâÙvÖ§äXÙná÷ìIØ³áâãSä?ÙQﬃ-©M=-}I=! RM= }{pzZ=  Ó=Ù z!ï
Ëã[ÙnÚnÓòáâãSì3Ô=ØI×3ÚâØ8ä3Ô=Ø8×Ö[ÝXÓ=áâÙÜ3ÓÜ3Ø8áÙqØ8äIùSì3ÓRÚ;Ý8Ó=áÉ×3ÚâãS×3ÚnØGñ=ÙnñRáøØGánánìIÓRáøÜ3ìæ{ãÜ3çRÝGÓèXéÈêÜ3ÓRá×3ÚâãS×3ÚâØ8ñEô
Ùqñ=ábß  ý ÓTàe×3ÚnØGæZÖ[ä?ÙËÝ8Ó=áËáÙqÚnìIÔ=ÙqìIÚnÓRácÜ3ÓRáËÜ3ãSä3ä3ñ=ÓRá(SÖ\2§ÖIïÒãSæ{æÁÓä3ã[ì3ácÝ¹ÞóÖ\2Sã[ä3á 2ìúÖ§ìúÔvÕÖ[×3Ø¶ÙqÚâÓ

`Ý8ÖáÙqÚâì3Ô=Ùnì3ÚnÓÁÜ3ìæ{ãeÜIçRÝ8ÓÜIÓ{ÜIãSä3ä3ñ=ÓRá(SÖ\2§ÖÓRáâÙ^ÓEàe×3ÚâØ8æ{ñRÓ Ý¹ÞóÖ§Ø8Ü3ÓÜ3ÓûÝ¹ÞßØGäp2§Ö[ÚâØÅÖ[ä?ÙVß  ý ÷ìIØ
ÓEàe×3ÚâØ8æ{ÓPì3äñ=ÙvÖNÙËæ{ñRæ{ãSØGÚnÓ¡(SÖ\2§ÖûánãSì3áÝ8Ö½íÌãSÚnæ{ÓPÜÞ ì3äÓ=ä3ánÓ=æöõ3ÝGÓVÜIÓVÔ=ãSä?ÙqÚnÖ[Ø8ä?ÙqÓ=áRï
ý;ãSìIÚc×	ÓRÚnæ{Ó=ÙâÙqÚâÓVÜLÞßÓTàI×IÚnØ8æ{ÓRÚÔRÓ=áËÙnÚnãSØGáÙ1î×	ÓRáËÜ3Ó½×3ÚâãS×3ÚâØ8ñ=ÙnñRáËèXéÈêä3ãSìIáËØGäXÙnÚnãÜ3ì3ØGánãSä3á(ÙnÚnãSØGá
ä3ãSì2SÓÖ§ìeàùSÓ=ä3ÚnÓ=áøÜ3Óò×IÚnñRÜIØ8ÔÖNÙqáPﬃ{ M= }=! ﬃ{ -zZ=!M=! ﬃ { [= s}{p{  SÚnÓ=×3ÚnñTô
ánÓ=ä?ÙvÖ[ä?Ù [ÚnÓRáâ×Ó=Ô=ÙnØu2SÓ=æÁÓ=ä?Ù SÝ¹ÞßØGäp2§Ö[ÚâØÅÖ[ä?ÙPvÔ=ÝÅÖ[ìIánÓrM=-}I=! ~ ?Ý8Ó=áÉÔRã[äXÙnÚqÖ[ØGä?ÙqÓRáÉÕ3Ø8áÙqãSÚâØ8÷Xì3ÓRá(vÔ=ÝÅÖ[ì3áâÓ



















 "!0"ﬃ#ﬁ22$ &$# ﬁ ﬁ$0"ﬃ%'&"!ﬂ2")(+* ,ﬂﬁ100'!#ﬁ 210$-(/."0)(1%'&"!ﬂ2"
+32
































ËãSì3ááâãSì3ÕÖ[Ø¶ÙqãSäIá×	ÓRÚâæÁÓEÙnÙnÚnÓÛÝ Þ ÓEàe×3ÚâÓRáâánØ8ã[ä Ü3Ó=á×IÚnñRÔ=ãSä3Ü3Ø¶ÙqØGãSä3áèXéÈêëØ8ä3ÜIñEô
×Ó=ä3ÜÖ[æ{æÁÓ=ä?ÙÜ3ÓRá×3Únñ=ÔRãSäIÜ3ØGÙnØ8ãSä3áﬀß  ý Ü3ñ%4 ﬂìeÙqØ8ÝGØ8áâñRÓRáZ×ãSìIÚÈÝ8ÓúÙ1î×Ö[ùSÓ²Ü3Ó=á×Ö[ÚqÖ§æÁçEÙqÚnÓ=áÈÜ3ÓRá





ä3ãSæ{æÁñ ﬃ{]V-|. ﬀ ×ã[ì3ÚÓEàe×3ÚnØGæÁÓ=ÚÈÝÅÖÜ3Ø12SÓRÚâùSÓRäIÔRÓ`iXñ92SÓ=ä?Ùqì3Ó=Ý8Ý8Ó i¨ÜLÞßì3äIÓÇæ{ñ=ÙnÕ3ãeÜIÓ 











ÜÖ[ä3áûÝÅÖÔRÝÅÖ§ì3ánÓVp!]= }É{- /ä3ãSìIá×Ó=Únæ{Ó=ÙÜ3ÓÈÜIñRÜ3ì3ØGÚnÓÈÝGÓﬀÔRãSæ{×3ÝGñRæ{ÓRä?ÙvÖ[ØGÚnÓ ³Ý8Ó=áöÔvÕÖ[æ{×3áä3Ó
0ùSì3ÚnÖ[ä?ÙË×3Ö[áÜÖ[ä3áÔRÓEÙnÙnÓ^ÝGØ8áâÙnÓbä3ÓÔvÕÖ[äIùSÓRä?ÙË×Ö[áÜ3Ó$2§Ö[Ý8Ó=ì3ÚRï
ÒÓEÙnÙqÓÈØGäIíÌãSÚâæZÖ§ÙnØ8ãSäJä3ãSìIá×Ó=Únæ{Ó=ÙÜÞ ÓEàe×3ÝGØ8Ô=ØGÙqÓ=Ú½Ý8Ö ×ã[áâÙqÔ=ãSä3Ü3Ø¶ÙqØGãSä vØGä3ØGÙnØÅÖ[ÝGÓRæ{ÓRä?ÙVØ8æ{×3Ý8ØGÔRØ¶ÙqÓs~
ÔÖ[ÔvÕ3ñ=ÓPánãSìIáòÝÅÖVÔRÝÅÖ§ì3ánÓr p!]=}É{3ï6ð/Þ ìIÙnØ8Ý8ØGáqÖ§ÙnØ8ãSäÜIÓbÔRÓEÙnÙqÓcÔRÝÅÖ§ì3ánÓËÓRáâÙòÝ8Ø8ñ=Ó VÝÅÖVÚnÓR×IÚnñRáâÓRä?ÙvÖNÙqØ8ã[ä
÷ìIÓ½ä3ãSìIácÖ\2Sã[ä3ácÔvÕ3ã[Ø8ánØGÓ×ãSìIÚËÝGÓRáÖ§ÙnÙnÚnØGõ3ìIÙqáÜÞ Ø8ä3áÙvÖ[äIÔRÓRá=ïÒÓRÝ8ÝGÓEôÔRØ`ÓRáÙbì3äIÓVíÌãSäIÔ=ÙqØGãSäÙqã[ÙqÖ[Ý8ÓP÷Xì3Ø






æ 9=æÁÓPÖNÙnÙqÚâØ8õ3ìeÙÜÞ Ø8äIáâÙvÖ§ä3ÔRÓ§ï «1Ý8ÝGì3áâÙnÚnãSä3áÔRÓ=ÔRØáâì3Úòì3äÈÓTàIÓ=æÁ×IÝ8Ó eÜÖ[ä3á(ÝGÓR÷Xì3Ó=ÝLä3ãSìIá(ÔRãSä3áâØ8Ü3ñ=ÚnãSäIáòÝÅÖ


















































 ØGä3ánØ RÝ8Ó=á`ä3ãSì2[ÓRÝGÝ8ÓRá¶2§Ö[ÝGÓRì3ÚâáÜ3Ó=á;ÖNÙnÙqÚâØ8õ3ìeÙqá©p!]= }É{-báâãSä?Ù¢ÓEàe×3Ý8ØGÔRØ¶ÙqñRÓ=á×Ö[Ú`ìIä3Ó/ÔRãSä?ÙqÚnÖ[Ø8ä?ÙnÓ
Ü3ÓPÙ1î×Ö[ùSÓ ÓEàe×3ÚâØ8æ{ñRÓÓRä×ã[áâÙqÔ=ãSä3Ü3Ø¶ÙqØGãSäÈÜ3ÓÝ Þ ãS×	ñRÚqÖNÙqØ8ã[äïþeìIÚ(ä3ã[ÙqÚâÓÓEàeÓRæ{×3Ý8Ó
 öï£p
.






















































O " vﬀIï ﬂ-~
ã "^ÓRáÙËìIäáâãSì3áôÓRä3áâÓRæöõIÝ8ÓVÜ3ìÜ3ãSæÁÖ[Ø8ä3ÓPÜIÓŁ	Tï





































æ{Ó=ÙnÙnÚnÓÈÜ3ÓÈÔ=ãSä3áâÓRÚ32[ÓRÚ{Ý Þ Ø8äIíÌã[ÚnæÁÖ§ÙqØGãSä²Ü3ÓÝÅÖÙnÓRÚnæ{Ø8ä3Ö[Ø8áâãSäÖ[ÔEÙqØu2[ñRÓ øì3äﬂ×Ö[ÚqÖ§æÁçEÙqÚnÓZán×	ñRÔRØ10÷Xì3Ó 
Ý Þ ãS×	ñRÚnÖ§ÙqØGãSä!ÓRáâÙZØ8ä?ÙqÚâãeÜIì3ØGÙRï	ËãSìIáﬀÖ\2SãSäIáZÔvÕ3ãSØGánØÜÞ ìIÙqØGÝ8Ø8áâÓRÚì3ä×Ö[ÚqÖ§æÁçEÙqÚnÓÜÞ ÓRä?ÙnÚnñRÓ ×ãSìIÚÁ×	ÓRÚsô
æ{Ó=ÙnÙnÚnÓ ûì3äìIÙqØGÝ8ØGáqÖ§ÙnÓRì3ÚòÜIÓVÔvÕIãSØ8áâØ8Ú(ÓEàe×3ÝGØ8Ô=ØGÙqÓ=æÁÓ=ä?Ù(Ý8ÓPÔ=ãSæÁ×	ãSÚÙqÓRæ{ÓRä?Ù÷XìÞ Ø8ÝáâãSì3ÕÖ§ØGÙqÓÖ§Ô=ÙqØ12SÓ=ÚRï











 u   
aﬂJ
 !!]= É{ 7 J
 I= [uEﬂJ














 u   
 ﬂJ
 !!]= É{ 7 J
 I= [u ﬂJ






























235476 8:9<;'8 =?> @ 64
" #%$'&(A)B+
" # 0 & (A)B+























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Ø $Ø & ")(¾³ ﬁ*ﬃ! !"`
 +


















































































































³ﬂﬁﬃ! !"j 3ﬂÍ FÎ
 *#




























































































































































































®	ÎYﬂ mD­VÂÎYﬂ mD­VÂ FÎ-k¢®	ÏDÊﬂ¥{ﬂ	
µ


































































³ﬂﬁﬃ! !"j 3ﬂÍ FÎ
 *#




Ø  )& , ﬃ!.n 3ﬂ FÎ
/ 3ﬂÍ -k¢®	ÎYﬂ mD­VÂ FÎ-k¢®	ÏDÊﬂ¥{ﬂ	  3ﬂÍ Ú
L
FÎ-k¢3



























































































































































  ﬀﬁ ﬂﬃ  !!" 	ﬀ # $
%


































































































  ¢ »¥ £ 











































































































































































































































































































  " ﬀ! ﬁ%ﬀ !ﬃ-%





































J N[JON P Yd[e Q2V2d_Qne \fe*l  Y aY<Q2V2eabe*Z V2l
1E!/]j;1WNJNK4I=t1WE!L]Ri4I/



















































































































  ¢ »¥ £ 































































































































































































6 7 8 8 8 9























































%#&('*),+ﬂ-ﬂ. /0ﬁ&21$+43ﬂ-56'*57+43 89.20$:;5<3,=5?>@+43 /A+>'*1$+43ﬂ-56'*57+43
B*CEDGFHIFJGKD$L!M NPOQPR SAT$UWVYX*Z\[ ](NE^*N_2`HPQ$QPNba$acJdFﬁLeQ$Qc_$CG^$^










pEH*L$rENE^*N_2`HIM <! SAT$UWVYX*Z\[ hDEH(FCG^LnQ$Qc](NE^*N_2`H
L$DEN_2FﬁlEH*D4ImB*CEDGFH2M kqQc_$CG^$^ SAT$UWVYX*Z\[ ](NE^*N_2`HPQ$Qcko<](NE^*N_2`Hea$anhl$DEH(FJ,IWJdFﬁL!M
a$acJdFﬁLoqpEH*L$rENE^*N_2`HIMcQ$Qnh$K$^f4IW](NE^*N_2`H2Mca$a
JdFﬁLoqpEH*L$B$DEH*s!dﬁKﬁC2FIMeQ$Qnh$K$^f4IWJdFﬁL!M






























	 IHKJMLNJCO¦ 	P6Q®RLNSCP UT8LÖ	$
P	 HKJMO¦RP6LWVNJMPMXYO &Q$[ZêíRO&O¦\T8L!	!P	 HKJMO¦RP	L]!PA	Ì^X9NL!RQYP	Q`_aQ	&QYP6Q KPbQcJdX9&QYP6Qe

































































































! 8"#&%4#)(*#&+,%8:9/21;436587'9+í; 5( =27?@36#&:;#)(*5ﬃACB D F
	 ﬁﬀﬂPﬂ<{T2JﬁNSCP>= T8L!Ö	E







































































TJ!OJ!TÖ,&O EYSCPV? P	 YJ LCP@!Oc?\ﬁﬀﬂ

































































































¤¦ mµ,4u¶	å2!G,,ö 4u·¸¶° ﬁö  ¦24 ,g+G4¶ß¢°°u¤¦4 °Gµ,¢° m§ﬂ¡2 ¢°¶ §,99G2,,ﬂö29#,6
2¶£ m!¥§ﬂ¡¤¦§,¶£¤¦µ,4e,å ¦£ ¦ ¦!¡¸b9¶Ò4åKA ¦ ¦2e¤¨È¡¤¦4¶°e9²£!4¸¶°g¡P¤ﬁ¯<¡°°¤¦ m§ﬂ¡2 ¦9Ô¢£"¤¦












































§,9G2,,ﬂö  ¢°¶Ì£2µ,¢£ ¦§ﬂ ¢°"2µ,§, ¦¤¦ m!¡2 ¦9iaVŁ










¢°µ42  °¤¨î^C9¤m¢°§ﬂ¤m§,¶°¤Ł·¶£ ê,¯?°°¤m ¦·¸¶°G¶°#¤¦, È¡G ¨²£¤¦,n¸¶°µ42 m·¶£,òG,2 ´¤¦, È¡G ¨²£¤¦,
q:0




































































































































































































































































































































































































































































































































































ÖÈ,§ 2£,¶°G ¦G2 ¦·¸¶°¶°u!,2,g¢ ¯<¡G!4 ¦°¢°Gy¶° µ4!¡¥§, m²°¤¦y¢°µø° #¶° £2µ,¢£ ¦§ﬂg¢°µø° m2!¡¸


































¢°¶Ò¢£9®¡ ¦° ¢£¥¤¦È¡2 ¨¡²°¤¦ ·¸¶° ´,Ge¤¯7¶°° Wø§ﬂ¡2 ¦9 
³Yî24§32°,G§32°,G#¤¦°§4µ,¢°4°¶° ¦u¤ﬁ¯?µ¡  ¦° W! ¨¡¤ u2y9¶°G2¶° W u·¸¶°y¤¦®§, m²°¤¦ ¯?4G¥

































     
     
     
     
     
     
     
     





































ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ
ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ
ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ
ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ
ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ
ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ
ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ
ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ
ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ
ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ ﬀ




















¢°°Gµﬂg²°¶°¤¦ @9¶°G° m~¶°°2µ4·¸¶°,°§4¢ ¯<§! WÈ! ¦°~¢°g§,9G!44!u¹î¤¦·¸¶°,¤m¤¦¥9  +G9¶£2
¤¯7 ¦ÈA§,¡! m9 ¢°Ô¤¦åµ4k2£A¢°29¶£!,(y¶°§,°G2 m!¶£,¤m®§ﬂ¡¢°î!4Gﬂí;9!2 ¦G,,y¶	


















;9"°9¶° ¤ﬁ¯<ﬂÈ9°~È¶÷ö4)9ﬂÈ¡®Gµ @µ,G,°§4,¥¤¦4~nh,, µ4c2°A¢£,,ö4~¤¦,~h44
¡G!2 m²°¶£2,;4§, k¡§, ¦¤m m2P¤¦"!2¢°¶°§! m9î¢°4c§ﬂc¢°n!,(e¢÷¯?²°G2! W!c¹§49°§4242,³´4c§ﬂb¢£ !,(
²°(!2 m2£2¢°¶° m2







¤¨Pø9¶°GPA6ö9¤¨ ]56 ] ¢÷¯7¶°ø§32° m,*78Ò³Ò·¸¶° 2¶£°G!c¤ﬁ¯?EA°2422 m9
































































































































































































































































































= 0 P@ T8P4


































































































































































































































































































































































































































































































































 g%# '(ﬂ, ) R%' o #"9"=ﬂ?G"B|	




















































































































:E?R #,ﬂ"9:;.	,^ﬁ 'ﬁ9 #ﬃ! #c{	u7vR=ﬃ,ﬁ)






















































































































fﬃ,9c9 #:;:E) R%' ; #
 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 89;:  H?9?j):Eﬃ
(ﬂ #ﬀﬁ?'5









































"dﬃe,v6ﬁ$ #,ﬂ:;?<R53	u78 #,99[ﬃ! #BR5

u7vﬂ(









































 ﬀ ﬁ ﬂﬃﬀ  ! " 

#%$































































































































































































%ﬃ)"ﬁ T¼! &(@ >c?¼
?"9 # ﬃ%$Y¼ÁÀ'&ﬂ (&") ﬁ"a¾ﬀ*$Y»
"¼'$Y»












»'ﬃ)"9"2&a¼! - ("(&3&¼	 (ﬃﬂ_-"(&:ﬂ&a¼! ; T» $:E # ﬃ)"9?-&"
1
 ,"¬À'&"|:E?-+R T¼'ﬃ)"9:ﬂ&"ÉÀ'&4"9?"($(Å»/ ﬃ%$Y¼À'&
+$Y¼! "9 ,ﬃA¼! (&"5$Y» À'&". '(ﬂc6$6"2ﬃ% Ł
:7&"±Àu78 T¼'ﬃ):G # (ﬃ$Y¼*"h0:I$(ﬃ%.V»/&T¾ﬁ8ﬃÅ¼
"(ﬃ 5u¼'$"%?-"(ﬃQl9+R # (ﬃ$Y¼,"{"2&RÀ
?-+$:|n
1
$"2&a¼! 4&¼À'&a»1:+ # ﬁ?c6$6"2ﬃ&"gJ{(&"C%?-"(ﬃQl9+R # (ﬃ$Y¼,"¥À'&;+$Y¼,"(ﬃﬂ") F T¼/+& ÀN»y:7$VÀ























































































?6ls¼'ﬃF ﬃ$T¼'WÀ'&-W{À'ﬃ Be?"2&a¼! Wa+-$Y¼'+-&
1
 (W



















?-"J# (ﬃ$Y¼%À/&< (&W) Wa¾ ﬀ*$Y»'W? (&"9:ﬂﬃA¼/$Y¼'W
1
J#"dXL7Ê»/ ﬃ%XﬃW(J# ﬃ%$Y¼¯À'&4XYJ

















J,") ﬃ%&*À/s-ts¼'ﬃF EX&WyÀ'ﬃCBus-"(&¼	 (W+-$Y¼'+-&
1
 (W"(&-XYJ# (ﬃ%vwW0x<XyAJT¼'ﬃ%zfJ# (ﬃ$Y¼ À{y½»N¼|zﬂ$À'}-X&d& ?x<XYJ
z7ﬃ%W(&c&¼d~y»/_G"(&À/&aXyAJT¼'ﬃ%zfJ# (ﬃ$Y¼0W)zB$6X%ﬃ.i»'&¾ ﬀ*$Y»'W
1
























X&W?_#J,X%&a»'"2WDÀ's+-"(ﬃF_6&a¼! 7X&-WDÀ'ﬃ B s"2&a¼! Wds J# (W*ÀN»W)GW2 }-z7&¾ ﬀ`$Y»'WDÀ/s-ts¼'ﬃ%W(W2$Y¼'W7J,ﬃA¼'W2ﬃ¡À'&-W*¼/$, ﬃ%$Y¼'W
À'&^9J,W2&].i»'ﬃP¼'$Y»/W3W(&-"2_Gﬃ"2$Y¼'W
1




























































































































































































WJT¼'W` $Y»/ (&+-&- ( (&
1







































































X&vJ#ﬃ% C.i»'&EXyTs- J# 

































































































































































































































































































































































LJTÀ'zﬂ&- ( JT¼! ﬂX&W
1







































J#"2 ﬃ%"2À'&0XyTs- J# 
<²
























































































































\9] !^H_m$`5a1bca ] 5`dG=eHfhgWggji
r










































































































































































"(ﬃ%s- s-W"2&XJ# ﬃF_6&WJT» +-$6z
1
$6") &-z7&¼	 (W>&a¼ &"2z7&¦À'&


















































































































































































































































































































































































± &WÀ's-ts¼/ﬃ% ﬃ%$Y¼'WQÀ'&-Ws J# (WyÀ<»|W)W) }-z7&#D+-$Y¼'W2ﬃW2 JT¼! x;J,W2W($G+ﬃ%&"0x »<¼'&Z_,J#"(ﬃYJ#'X&¬»N¼'&d_,J#X&a»/"




















JN_6$Y¼/W+ k'$6ﬃ%W(ﬃ%&,h»<¼W2GW2 (}zﬂ&c$62&- h¾n¼&B&- N +-&"2 J,ﬃA¼/&WD+$Y¼! "(J,ﬃA¼! (&W¤À{yAﬃÅ¼! s

"(ﬃ% (snÀ<»W)GW2 }-z7&5$62& 
WyAJ
1'1


















À9JT¼/W*+-&- 2 &À's-ts¼/ﬃ% ﬃ%$Y¼¾
`$Y»/WdﬃA¼! "2$À<»/ﬃW($T¼'WºÀ'$T¼'+»<¼nxC0 
836G
À'&-Wds- J# WDÀ<» W)GW2 }-z7&
1
$Y»'"º¼'&4+$Y¼/W(ﬃAÀ/s"(&-"d.i»'&4X&-W
s- J# WP.i»'ﬃ "2&
1



















J,"2 (ﬃ+»'Xﬃ%}"(&-z7&¼! xf"2&W) "(&-ﬃA¼<À/"(&?XJ¥¼'$, (ﬃ$Y¼À{yTs- J PÀ{yÊ»<¼
W2GW) }zﬂ&
1
$Y»'"4¼'&*+$Y¼/W(ﬃAÀ/s"(&-".i»'& À'&Ws- J# W5"(&
1
















&mÀ'&-WOJ# 2 "2ﬃ<»/ (WÀ'&W À'ﬃ#Bs"2&a¼! &-W +-XYJ,W2W(&-WﬃA¼<À's
1
&¼<À9J,zﬂzﬂ&a¼! ¤À'&XJ k'ﬃs-"J,"2+ k'ﬃ&8À'&-W+XJ,W(W2&W-
























































"2sW2&a¼! J# (ﬃ$Y¼^W)Gz?B$,Xﬃ.i»'&À'sts¼'ﬃ&JT»]+ k9J
1
ﬃ% ("(&\¼/$Y»'WRÀ/s-ts¼'ﬃ%W(W2$Y¼'W
X&-WCs- J# W2À{yÊ»<¼eW2GW2 (}zﬂ&0$62&- P+-$6zﬂz7&s JT¼! PXyA&¼'W(&-z?'X&QÀ/&WPs- J# WC"2&W
1






















"(s-W(&a¼! (s&WÀ9JT¼'W4»<¼ﬂs- J $,2&- a¾
r












































±MyT&a¼'W2&z?'X%&À/&Wﬂs- J W*À<»:W)W) }-z7&e&W)  À'sts¼'ﬃ
1



























































































"(sW2&a¼! 5X&-WOs- J# WMW)zB$6X%ﬃ.i»'&-WO&- LXyhJT¼/ﬃz7J# ﬃ%$Y¼W)Gz?B$,Xﬃ.i»'&&a¼d J¼	 L.i»'&



































_GﬃÅÀ'&RÀ'&-WCs- J# W¡ÀN»4W2GW2 (}zﬂ&T¾9*$Y»'W¡À'sts¼'ﬃ%W(W($T¼'Waﬃ+-ﬃBX%&8X%ﬃ&a¼f&a¼! "2&s- J# WaW)Gz

B$6X%ﬃ.i»'&-WC&- *s- J# WP+$T¼'+"2&- W- &- *X&@X%ﬃ&a¼<JN_,&+EX&WCW)GW2 }-z7&-WRÀ'&0+-$Y¼! "J#ﬃA¼! &-Wa¾






"2sW2&a¼! &-"`X%&WCs- J# WPW)zB$6X%ﬃ.i»'&-W*& *XyAJT¼'ﬃz7J# (ﬃ$Y¼ﬂW2Gz?$6Xﬃ%.i»'&T¾
























































J,"2 (ﬃ"±Àuy½»<¼ﬂs- J# LW2Gz?$6X%ﬃ.i»'&a"2saÀ<»'ﬃF LX&-W4À/$6zfJ#ﬃA¼'&-W±À'&W
_,J#"(ﬃYJ#'X&-W
1
J,">J\2$T»/ ¤À'&M+$Y¼! ("J,ﬃÅ¼	 (&W À9JT¼/WDX%&MW2GW2 (}zﬂ&8À'&L+$Y¼! "(J,ﬃA¼! (&WDJ,W(W2$+-ﬃsLxCXyT&a¼!_Gﬃ"2$Y¼<¼'&-z7&¼! h¾
 8ﬃA¼/W(ﬃ
1







































































































































$,"2 &-z7&¼! L&W2 m»<¼ﬂW($Y»/W

&¼'W(&-z?'X%& À'&*XyTs- J# L+$T¼	 ("J,ﬃÅ¼! 
x
1



































































































































XA»'W@+-$Y¼'W2ﬃAÀ's-"(s&-W0W³»'"y»<¼ s- J# 0zfJ#ﬃW8WÂ»'"y»<¼
























































































































































































































































































































































































































































































































"($G+&-W(W³»/WRÀ'&  s¼'s"(J# ﬃ%$Y¼ À'&@ &W) W¾





























"(ﬃs s-W À'&0+-$Y¼'W(ﬃ%W2 JT¼'+&  sa¼/s"J#X&yÀ{yÊ»<¼zﬂ$À/}X&@$,2&- 




"2ﬃs- (sWO"2&XJ# ﬃF_6&WxXYJP_,J#XﬃAÀ'J# ﬃ%$Y¼ÉÀ/&a+&azﬂ$VÀ'}X%&mÀ9J¼'WMXyT$62&-+- ﬃFvsÀ'&  sa¼'s-"(&"
À'&W*+NJ,W{À'&@ (&W2 (W*vw$T¼'+- (ﬃ$Y¼<¼/&XW¾
r













"(s-W(&-"2_#J# ﬃ%$Y¼ À'&W*+$T¼	 ("J,ﬃÅ¼! &W k'ﬃ%W2 ($6"(ﬃ%.V»/&W
ﬀ
r
$Y¼/W(ﬃW) JT¼/+&yÀ'&W*+$T¼	 ("J,ﬃÅ¼! &W k'ﬃ%W2 ($6"(ﬃ%.V»/&W
ﬀ

















































































#&%.*>ﬃ " ) %.*> $ )%)+*,) "9- $
*$Y»'W5W($Y» k'J,ﬃ% ($Y¼'W8¼'$Y»'WJ,W2W³»'"2&"5.V»uyAﬃ%X9&ﬃW) &`JT»fzﬂ$6ﬃA¼/Wn»<¼fs J# 4À<»7W2GW2 (}zﬂ&`.i»'ﬃ WJ ﬃW)vJ,ﬃ% LX%&W
+$Y¼! "(J,ﬃA¼! (&WCﬃA¼/ﬃ% ﬃJ,X&-W	W³»/ﬃ% &x?XYJ?+"2sNJ# (ﬃ$Y¼ À{y½»N¼e$,2&- a¾  8ﬃÅ¼'W(ﬃ/XyT&s-+a»/ (ﬃ$Y¼À{yÊ»<¼<+$,z
1
$6"2 (&zﬂ&a¼! 
&G "(J,ﬃ% {À{yÊ»<¼;+$Y¼'W) "Â»'+- (&a»'"
1
&-"(zﬂ&- C ($Y»72$Y»'"2W2À{yTs- J#'Xﬃ%"aX&-W*+-$Y¼! "(J,ﬃA¼! &-WPﬃA¼'ﬃF ﬃYJ#X&W¾

































































































































































































































































































 % " ﬃ!) "9%.*
















s+-ﬃ%t9s0W2$6ﬃ% CﬃÅ¼'+$T¼'W(ﬃ%W2 J¼	 9+&0.i»'ﬃ>J
1
$T»'"C+$Y¼/W(s.i»'&¼'+&ºÀ'&0W2GW2 (sz7J# ﬃ%.V»/&zﬂ&a¼! 







"2ﬃs sWE"(&-XYJ# (ﬃ%_,&WEJT» ﬃÅ¼	_#J,"2ﬃYJT¼! (W .i»'ﬃ5W($Y¼! 





_Gﬃ%WPÀ'&dXyTs- J# @ﬃÅ¼'ﬃ% (ﬃYJ,X À<»W2GW) }zﬂ&Z&- yÀ'&-W
+$,z
1
$6"2 (&zﬂ&a¼! WPJ#+- ﬃF_#J,'X&-Wa¾
q


































































































































À{yÊ»<¼'&Ez7s k'$VÀ'&¾9`$Y»/W*W2$Y» k9J#ﬃ% $T¼'W2À'$Y¼'+0&"u&-+- k»/&"*+&- 2 &@_6s-"(ﬃFt9+NJ# (ﬃ$Y¼I¾

















$6W) +$T¼<À'ﬃ% (ﬃ$Y¼¦À{yÊ»<¼'&8z7s k'$VÀ'&,
$Y»
Fp858,
X$,"(W(.i»{yTﬃX%WnÀ'$6ﬃF_6&a¼! - ("(&`xEXJvw$6ﬃWLJ,W2W³»'zﬂsW5&- 5s J,'X%ﬃW¾  8ﬃÅ¼'W(ﬃYÀ9JT¼'W4¼'$, ("(&*J
1'1
"($G+ k'&
9J,W2s&¥»<¼'ﬃ.i»'&-z7&¼! ?W³»/"X%&7zﬂ$À/}X&%	 X%&WEﬃA¼!_#J,"(ﬃJT¼! WyÀ'$6ﬃF_6&¼	 - ("(&ﬂs- J#'Xﬃ%W
1
J,"XJe+-"(sJ# ﬃ%$Y¼




J,"PXyT&s+»/ ﬃ%$Y¼ À{yÊ»<¼'&Ez7s k'$VÀ'&T¾
q























































































































































































































































































































"(ﬃs s-W_6s-"(ﬃFt9s&-WCW³»'"aX%&W+$Y¼! "(J,ﬃA¼! (&W k'ﬃ%W2 ($6"(ﬃ%.V»/&WcW2$Y¼! 2À'&XyA$,"³À'"2&RÀ'&XJ+-$Y¼'W(ﬃ%W2 JT¼'+&

































































































































































































































































































































































































































































J,"J¼	 (ﬃW2W(&a¼! PXJ?+$ k's-"(&¼'+&yÀ<»ez7$VÀ'}-X&T¾?`sJT¼

z7$6ﬃÅ¼'WÇÀ'&3 &-XX&-W?_6s-"(ﬃ%t'+NJ# (ﬃ$Y¼'WD¼/&4W($Y¼! 
1















































































































   5*cWﬃF) %()ﬂ$  '(,$ "$#&<#=ﬃ,*>?@?%&*%$


























































































































































































% "(&ﬂXYJ4 &-"(zﬂﬃA¼9J#ﬃW($T¼¯À/&7XJezﬂs- 	k'$À/&







 W($6ﬃF ?XYJ;z7s k'$VÀ'&7 (&"2z7ﬃÅ¼'&f&/+-&
1
 (ﬃ$Y¼N¼'&X%X&zﬂ&a¼! d&¼ s- J,'Xﬃ%W(W(JT¼! 
XYJ
1






$T»'"ZJT»/ JT¼! ¥Àuy½»<¼/&À/s- &-+- (ﬃ$Y¼
1
»'"2&zﬂ&a¼! 






"2s+$T¼<À'ﬃ% (ﬃ$Y¼/W*.i»'ﬃ WyTﬃA¼! &-"(W2&+- (&a¼! QÀ9J¼'W
À'&-W*/X$G+W2À'&0W
1
s+-ﬃ%t9+J# ﬃ%$Y¼eJN!JT¼! zÀ'&WC (&"(zﬂﬃA¼'J,ﬃW2$Y¼'W¡À'ﬃ%W2 (ﬃA¼'+ &W¾9`$T»'WP&a¼! &¼<À'$Y¼'W`J,ﬃÅ¼'W(ﬃ{zﬂ&- 2 "2&
&a¼
1














































"(s+-$Y¼<À'ﬃF ﬃ%$Y¼{/W2$6ﬃ% ¡¼'$6"(z7J,X%&zﬂ&a¼! N
W($,ﬃ% {À9JT¼/Wz»N¼À'&-WP+NJ,WP'ﬃ%&a¼eﬃAÀ'&¼	 (ﬃ%t9sQÀ/&0 (&"2z7ﬃÅ¼9J,ﬃW2$Y¼3&/+-&
1
 (ﬃ$Y¼N¼'&X%X&T¾
ﬂﬃ! "$#&%(')+*,)-#.% $ *cﬃ,#= #=ﬃc*c,$
WJT¼'WX&*+NJTÀ/"(&RÀ/&`XJ






X&-WPÀ'$Y¼N¼'s&-WQÀ'& &-W2 @W2$Y¼! 0+NJ,X%+a»'X%s&-W8W($T»'W@Xy k!
1








$6") EJT»^s J# (W






$6"2 (&zﬂ&a¼! ?W2$Y¼! 








































































































 ,+-./0214C4Q 3 5
 0606/7,89,;:<5






 ,+-./021 C4Q[Z 5
 0606/7,89,;:<5













p q r r r s
































































































ﬀﬃ !"$#&%('*),+.-0/132546-7)89+;:(%"'*' <=<>' :(<?8('A@CBD8(E,#$3)ﬂ-02=$B1%C' %F)>B1!@G-0$)H:(%Fﬃ B1@C4ﬁB1<>2=' @C' %I23%6-7ﬃ,2=KJ
L
-7M(#3'' )N2?OA8"E,2ﬂ',ﬃ,2=' <P86-7%()P:(%Q4(<>BDﬃ,' )>)=:()H8('R/1E,%(E <=-02ﬂ3B1%S8('2ﬂ',)>2=) !I4(:(3)=T:U+V:(%Q2ﬂ' #"ﬃ B1@C4WB7<>2ﬂ',@X',%I2
%('Y4W',:"2Z46-7)[<=' 4"<=E )>' %I2ﬂ',<A:(%('\ﬃ 3M(#$'*8('Y2ﬂ',)>2]!&%( 
2ﬂ<='Y:"2=$#$3)=E*86-0%()Z#3'\ﬃ -7#$ﬃ,:(#^8(:_4(<=E -7@M(:(#3'`#$B1<>)
8('`#-ﬃ,B1%()N2ﬂ<=:"ﬃ,2ﬂ3B1%a8(:_ﬃ -7)b8('*2ﬂ',)>2]c
dYefg1hﬁikjmlonplqhWi $rDsth $,npg1hﬁikjmlonplqhWi $Yn]eh&s "6l )muqv $


B1:"<Gw6%(3< !P%(B1:()Xﬃx(' <>ﬃx(B1%()yOz8(E,2=' ﬃ
2ﬂ' <G8(' ){4"<=E ﬃ,B1%(8(K2ﬂ3B1%()CB1:|8(',){4ﬁB1)>2=ﬃ B1%(8"32ﬂ3B1%()Q2ﬂ<>B14
}
-73M(#$',) cP~?',#$#$',)NJﬃ ﬃ,B1<=<>' )=4ﬁB1%(8"' %I2{O8(',)
L











































B7<=ﬃ E,@X',%I2X:D2ﬂ$#3$)>E ' )S'
2CT:"


































E,<=Kw6E ',)R)=:(<5#$' )5@XB8(,#$' )5T:('
%(B1:")Sﬃ B1%()>$8(E,<=B1%") !PO#-
}




%(B1:")Z4(<>E )>' %I2ﬂB1%")½#$',)R2ﬂ' ﬃx"%($T:(',)Z8('Y8(E
2ﬂ' ﬃ





















E,<=Kw6ﬃ]-02=$B1%")*)=B1%I2Y<=E -7#$3)=E ',)`8('Q@G-7%"$ <>')>2ﬂ-02ﬂ3T:(' )`' %z@C',2=2ﬂ-7%I2`' %{Ð>' :#-F<>E )=BJ
#$:D2ﬂ$B7%Ñ8('Xﬃ B1%I2=<ﬂ-73%2=' ),c´+;-7:"2=<=' )\)=B1%I2SM(-7)=E,' ))>:(<#+.-7%"$@X-02ﬂ3B1%)>¾@MﬁB1#$3T:('X8":Ò@XB8(,#$'C4WB1:"<
8(E
2ﬂ' ﬃ











































¸D' @C4(#3'Y8"'Y<>E )>:(#32ﬂ-02ﬂ)RB1MD2ﬂ' %:(),c
ﬃ ﬂ!"$# %'&)(+*-,/.0,(1(32"46587:9<;<=?>@&)(1.:> AB(2?(3,/CD4&)(+E@&GF-7:HI,J.:;<HI,/&)(
·[B72ﬂ<>'Ñ-04(4(<=Bﬃx('zﬃ B1%")=$8" <='#3' )yE,2ﬂ-02ﬂ)a)>¾@MﬁB1#$3T:(' )yﬃ B7@X@C':(%¢)>¾)>2= @C' 8('ﬃ B7%2=<ﬂ-73%I2ﬂ' )
4WB1<N2-7%I2Y)=:"<\#3' )
L


















































E <>3w6ﬃ -02ﬂ3B1% 8U+;:"%('_4"<=B14(<>$E
2ﬂEon¥46-7<C<ﬂ-74"4WB1<N2XOz:(%E,2ﬂ-02C)>¾@MﬁB1#$3T:"'a',)>2G<=E]-0#$$)>E 'F',%
ﬃ B1%()>$8(E,<ﬂ-7%I2 #- 4(<=B74(<=3E,2ﬂEpn '
















































´A-0%(){#$',){ﬃ]-0){B#$'_)>¾)>2= @C'8('ﬃ B7%2=<ﬂ-73%I2ﬂ' )G8('
L























~?',)4(<=3%(ﬃ 34W',)%(B1:")4W',<=@C',2>2ﬂ' %I2?8U+;'±¸D4(<=3@X',<#$',)?4(<>B14(<=3E,2=E )T:('A%"B1:())>B1:(x6-7K2ﬂB1%")8(E,2=' ﬃ
2ﬂ' <



























































)>¾)N2ﬂ @C'Y8('`ﬃ B1%I2ﬂ<=-7$%I2=' ) c&»©-S<=',#-02=$B1%F)>:(
L

























































ﬃ" !" % *-,/&)F ,;<7:H@(1(,/.Y,/;<=?>&)(
»^' )8(E





-ﬁﬀDcU·[B1:()*'±¸"4"#$$T:(B7%()A86-7%")*ﬃ ',2>2ﬂ'S46-0<>2ﬂ3'ﬃ B7@X@C' %I2*4(<>BDﬃ,E 8(',<
4ﬁB1:(<8(E
2ﬂ',ﬃ,2ﬂ',<S#$',)S4(<=B14"<=$E
2ﬂE,)4(<=E,ﬃ E,8(' @C@X',%I2Q8(E,w6%"$' ),cP~?' )S8"E,2ﬂ',ﬃ,2=$B1%()S:D2ﬂ$#3$)>' %I2#3'{4(<=3%(ﬃ 34W'
8(',)S<=' 4"<=E )>' %I2-2ﬂ$B7% )N¾@MWB7#$$T:('X8(' )SE
2-02=)ﬂ1-
L






E <>3w6',<[#3' )Rﬃ,B1%I2ﬂ<ﬂ-0$%I2ﬂ',)[3%(32=-7#3' )H8('`#-)>4WE,ﬃ 3w(ﬃ]-02=$B1%U!D' %a%(B1:()[-7)>)=:(<=-7%I2
T:U+;O`ﬃx(-7T:('bﬃ <=E -02ﬂ3B1%8U+VB1MÐ>'














-7$)=-7M($#332=E[8"' )bﬃ B1%I2=<ﬂ-73%2=' )b$%"32ﬂ$-7#$',) !%(B1:")[ﬃ,B1%()>$8(E,<=B1%()b#$-<=E )>B1#$:D2ﬂ$B7%
8(:Q)>¾)N2ﬂ @C'b8('Rﬃ B7%2=<ﬂ-73%I2ﬂ' )t)>:(
L


































































<=',4(<=E,)=' %I2='a#3' )\ﬃ B1%I2ﬂ<=-7$%I2=' )S-7)>)=Bﬃ 3E ' )-7:D¸ ﬃ B1%I2ﬂ<=-7$%I2=' )3%(32=-7#3' )
4ﬁB1:(<H#$' )>T:(' #3#$' )H#$',)5<>E
}












' #3#$' @C' %I2bﬃ,<=E E0c
ÔDﬃ '?)N¾)>2ﬂ,@X'?8('?ﬃ,B1%I2ﬂ<ﬂ-0$%I2ﬂ',)¼' )N2ﬃ,B1%()=3)>2ﬂ-7%I2]!0-7#$B1<>)m#3' )kﬃ B1%I2=<ﬂ-73%2=' )m$%(K2ﬂ-0#$' )9)=B1%I2)=-02ﬂ3)
}
-7K2ﬂ',)






-7#$38(32=Ea8"' )Fﬃ B7%2=<ﬂ-73%I2ﬂ' )G$%(K2ﬂ-0#$' ),!t%(B1:()Gﬃ B1%()>$8(E,<=B1%"){#- <>E )>B1#$:"2=$B1%8(:
)>¾)N2ﬂ @C' 8"'aﬃ,B1%I2ﬂ<=-7$%I2ﬂ',)X)>:(
L

























































ÔDﬃ,'F)>¾)>2= @C'a8"'Fﬃ B1%I2ﬂ<=-7$%I2=' )S' )N2Qﬃ B1%")=$)N2-7%I2Q'
2]!46-0<ﬃ B1%")=E T:(',%I2]!H-78(@C',2S:"%('F)=B1#3:"2ﬂ3B1%U!
ﬃ '
































E <>3w6'X' % -Ð>B1:"2-0%2-7:Ñ)>¾)>2= @C'G8('Xﬃ B1%I2ﬂ<=-7$%I2=' )<>' 4(<>E
J

























































































' )N2Aﬃ B7%()=3)>2-0%2Z' %_8(' @X-7%(8(-7%I2½:(%"'\)>B1#$:"2=$B1%a-7:
@XB72=' :(<R8"'Y<>E )>B1#$:"2=$B1%y8('`ﬃ,B1%I2ﬂ<ﬂ-0$%I2ﬂ',) c
ÔD^#3'*)>¾)>2= @C'%U+;-78(@C',2b4(-7)Z8"'Y)>B1#$:D2ﬂ$B7%U!6-7#3B1<=)R3#U'
¸D$)N2ﬂ'`:(%('Y$%"ﬃ B1%()>$)N2-7%(ﬃ,'`' %I2ﬂ<>'\#3' )b$%
L
-J
<=-0%2=)b8(' )b8( v9E,<=' %I2=' )[ﬃ #-0)=)=',) c
ﬂﬃ^v! smuÖv#"%$'&)(
 

















































'0cR»^')>¾)>2= @C'8('ﬃ B7%2=<ﬂ-73%I2ﬂ' )
-7)=)>BDﬃ,$Eb' )N2P#$'R)=:"
L

























































































































































































































































































































ﬂﬃ^v! smuqv "I$@( ﬃyfel ¼g!"nplqhﬁi{j©vuKli!(el!(iWn "mlonvSuºv8ﬃUfDg	^nplqhﬁiaj 
mi©v fInkhUjkv * ·[B1:()
ﬃ B7%()=38(E <>B1%()`#+V'











»^'½)>¾)N2ﬂ @C'A8('½ﬃ B1%I2ﬂ<=-7$%I2=' )OY<=E,)=B1:(8"<='A',)>2R8(B7%(ﬃ½#3'Z)>:(
L
-7%I2`Õq4WB7:(<54"#$:()58('½ﬃ,#-7<N2ﬂE7!)>' :(#3)#$',)















































































































































$8(',%(ﬃ 'C:(%('Q',<=<=',:(<Yﬃ #-0)=)=3T:('Q8('Q8(E 46-0)=)=',@X',%I28('Qﬃ]-046-7ﬃ K2ﬂES8('






<=' @C' %I2[4ﬁB1:(<b4(<=E,)=',%2=' <[#$'*ﬃ -7#$ﬃ,:(#U8('*2ﬂ<=-7ﬃ '`@C' %6-0%2Z-7:yﬃ,B1%I2ﬂ<='±J'±¸"',@X4"#$'7c
  hﬁi "]l",n !6ikg1vj©v#"Cg1hﬁiWne$!6lÖiWnv%" kl",n]hﬁel ©v#"


















































-7#$B1<>)R#-ﬃ,B1%I2ﬂ<ﬂ-0$%I2ﬂ'`' )N2[8(E ﬃ,#-7<>E '`ﬃ B1@C@C'A$%(ﬃ,B1%()>$)>2ﬂ-7%I2ﬂ'0c
·[B1:()?ﬃx"' <=ﬃx"B1%()',%()=:(K2ﬂ'½O\%(B1:")-7)>)=:(<>' <?T:('Z#$',)5ﬃ,B1@X4ﬁB1<N2ﬂ' @C' %I2=)5)=-02ﬂ3)
}







































































ÔD9ﬃ '`)>¾)>2= @C'\',)>2[ﬃ B7%()=3)>2-0%2 !6%(B1:()bﬃ,B1%(ﬃ #3:(B1%()b)>:(<b#-)ﬂ-2ﬂ$)
}






































































2`8(' )Y)=B7#$:"2=$B1%(),!9ﬃ,' )Y)=B1#3:"2ﬂ3B1%()A4(<>E )>' %I2ﬂ',%28(' )Yﬃ B7%2=<='±J'
¸D',@X4(#3' )YOF#-
L
-0#$$8"32ﬂEZ8(' )[ﬃ B7%2=<ﬂ-73%I2ﬂ' )bx(3)>2=B1<=3T:"' )R' %I2=<='Y8(' :D¸aE
2-02=)b8U+;'±¸DE ﬃ :D2ﬂ$B7%Uc
yfInve  ÒlÖiml"  vaj©v%"Xg1h  sth&env! viWn$"
»^'8"E,2ﬂ',<=@C$%(3)=@C'`8(' )Aﬃ,B1@C4WB1<N2ﬂ',@X',%2=)Z)>'8(E
2ﬂ' ﬃ
2ﬂ'',%ﬃ B7%()=38(E <=-7%I2A#$',)½8( v9E,<=',%2=' )A4"<=E ﬃ,B1%DJ











2S#$',)4(<>E ﬃ,B1%(8(K2ﬂ$B7%()8U+V:(% ﬃ,B1@X4ﬁB1<N2ﬂ' @C' %I2\'
¸Dﬃ ',4"2ﬂ3B1%(%(',#c
,#5',%
)=' <=-C8"'Y@#A @C'*4ﬁB1:(<b#$',)Rﬃ B1@C4WB7<>2ﬂ',@X',%I2ﬂ)R'
¸Dﬃ,' 4"2=$B1%(%"' #$)b',%2=<='Y' :D¸Wc
&kB1:(<8(E























¸Dﬃ,' 4"2=$B1%Uc &mB1:(<Rﬃx(-7ﬃ :(%y8('*ﬃ,' )Rﬃ,B1:(4(#3' ) !"%(B1:()Rﬃ,B1%()=38(E <>B1%()R#3'
















































ÔD^ﬃ,'Y)N¾)>2ﬂ,@X'Y8('`ﬃ B7%2=<ﬂ-73%I2ﬂ' )b',)>2Zﬃ B1%()>$)N2-7%I2]!6:"%_)>B1#$:"2=$B1%F4"<=E )>' %I2ﬂ'Y:(%aﬃ B1%I2=<='
J'
¸D' @C4(#3'Y3#$#3:()NJ














¸Dﬃ,' 4"2=$B1%()Z8(wvWE <>' %I2ﬂ',) !ﬁ',2ZT:(m8"B1
L
' %I2A46-0<
ﬃ B7%()=E,T:"' %I2 A
2ﬂ<>'t8(E,2=' <=@C$%"$)>2=' ),c·ZB1:")^<=E )>B1#
L













































ÔD^ﬃ,'Y)N¾)>2ﬂ,@X'Y8('`ﬃ B7%2=<ﬂ-73%I2ﬂ' )b',)>2Zﬃ B1%()>$)N2-7%I2]!6:"%_)>B1#$:"2=$B1%F4"<=E )>' %I2ﬂ'Y:(%aﬃ B1%I2=<='
J'
¸D' @C4(#3'Y3#$#3:()NJ




















































ÔDﬃ ')N¾)>2ﬂ,@X'?8('?ﬃ,B1%I2ﬂ<ﬂ-0$%I2ﬂ',)¼%('4"<=E )>' %I2ﬂ'?46-7)8('5)=B1#3:"2ﬂ3B1%(),!ﬃ,' ﬃ,")=3/1%(Kw6'5T:('5#$',)¼4(<>E ﬃ B7%(8(32=$B1%")






2ﬂ3B1%4W',:"2#A,2ﬂ<>'F<=E -7#$3)=E 'F8"'F@G-7%"$ <>'{)>¾%I2-p¸"3T:('7!P' %
L
E,<=Kw&-7%I2Q)=R#3'















c©»t+.-0M()=',%(ﬃ 'X8('Qﬃ ' )\<=',%()=',$/1%(',@X',%I2ﬂ)Y' @C4A,ﬃx('X#+;'±¸DE ﬃ :D2ﬂ$B7%z8"'X#$-
)=4ﬁE ﬃ,3w6ﬃ -02ﬂ3B1%y',2Z-73%()=U#+.-0%($@X-02ﬂ3B1%G%"'Y4ﬁ' :D2b) +VB14WE,<=',<Z8('`@X-7%(3 <='½8(E,2=' <=@C$%"$)>2='7c









@CE ﬃ]-0%($)>@X'89+.-7%"$@X-02ﬂ3B1% )N¾D@MWB1#3$T:('0c^~?' ﬃ,t%(B1:()`4ﬁ' <>@X'













































































¸D' @C4(#3'?ﬃ B7@X4(#3',2mT:(D4ﬁ' :D2 A,2=<='5:"2ﬂ3#$$)>E
46-7<A#+;:"2=$#3$)ﬂ-2ﬂ' :"<[4ﬁB1:(<Z<=',%
}












J'±¸D' @C4(#$'*%U+V' )N2½4(-7)[-02=2=' $/7%6-7M(#3'7c








¸D' @C4(#3'rf"c;ØI×Z',2Y-{4ﬁ' <>@X3)A8('S4(<>BD8(:"$<=':(%ﬃ B1%I2=<='
J'
¸D' @C4(#3'S8(E )>$/1%(ES4(-7<*#$')N¾)>2ﬂ,@X'


























































h  smuqf  ÑvDiﬁn  u !smepv  ﬁv
·[B1:()S4(<>B14WB7)=B1%()S8(-7%()Sﬃ '
2=2='a)>B1:() J46-7<N2ﬂ3'{:(%('a-74(4"#$$ﬃ -02ﬂ3B1% 8": ﬃ -7#$ﬃ,:(#?8"'aﬃ,B1%I2ﬂ<>'
J'±¸D' @C4(#$'

































'Q8('2=x(E B1<> @C' )*8(
L







































  	 
 ﬀﬁ 	 ﬂ 	 ﬃ  !"
#  !"!





' %*  %!ﬁ 

ﬃ +",ﬁ 	 -(
. ﬁ /$ﬃ  
ﬁ %  
0 ﬃ  




2 ﬃ ﬁ ! 	 
   	  ﬃ
'  	 ﬃ  
	  	 















:<;>=N f"ctVFÔDﬃx(E @X-Q8('`ﬃ B1#3#-7MﬁB1<ﬂ-2ﬂ$B7%G4(<>' :
L
' 0<>E )=B7#$:"2=$B1%a8('`ﬃ B1%I2=<ﬂ-73%2=' )
%(
L
']-0:Ñ8('C#+V' %")=' @M(#$'S8(',)-08(<=',)=)=',)@CE @CB1$<>' ),!Ww"¸DE 'C86-7%")\%(B02ﬂ<='C-74"4(<=Bﬃx('Q8('Q<=E,)=B1#3:"2ﬂ3B1%8('
ﬃ B7%2=<ﬂ-73%I2ﬂ' ),!"@X-7$)HT:(98(-7%()?#+.-0M()=B1#3:G',)>2R8('Z2-73#$#$'R3%(ﬃ B7%(%:('7!D',2R8(B7%(ﬃA4ﬁ' :"2NJ A,2=<='
L
:Fﬃ,B1@C@X'[:(%





























B1<=@C'G89+;:(%"'{ﬃ B1%pÐ>B1%(ﬃ,2=$B1% 8('{#$K2=2=E <ﬂ-0:D¸Ñ-]¾I-7%I2Qﬃ]-0:()=E{#+;E,ﬃx(' ﬃF8"'{#-a4(<=',:
L
'0cP»k-_<=E )>B1#$:D2ﬂ$B7%
8('{ﬃ,B1%I2ﬂ<=-7$%I2ﬂ',)4(<>' %(8-0#$B1<>)\#3'G<=',#-73)`4WB1:"<\2ﬂ',%I2ﬂ' <8('{ﬃ B7%()>2=<=:(3<='G:"%Òﬃ B1%I2=<='
J'
¸D' @C4(#3'7c·[E]-7%J
@CB1$%(),!(:(%('Y4(<>' @C$ <>'*E,2ﬂ-74W'`8U+V$%")>2-0%(ﬃ $-02ﬂ3B1%F8(' )[46-7<=-7@C,2ﬂ<>' )b' )N2½'v9',ﬃ,2=:(E '\86-7%()b#+VB1MÐ>',ﬃ,2=
}
8('
4(<>BD8(:"$<='?:(%('b)=4ﬁE ﬃ,3w6ﬃ -02ﬂ3B1%S:"2ﬂ3#$3)ﬂ-7M(#3'?',%C<>E )>B1#$:"2=$B1%S8"'[ﬃ,B1%I2ﬂ<=-7$%I2ﬂ',) cI»©-A2ﬂ<=-7ﬃ 'R8":X4(<>B1:
L
' :(<P' )N2
' %")=:(K2ﬂ'A:"2=$#3$)=E,'Z4ﬁB1:(<H4(<>E )=',%I2ﬂ' <b:(%Gﬃ B1%I2ﬂ<>'
J'
¸D' @C4(#$'AO#+V:"2ﬂ3#$3)ﬂ-02=' :(<,cI»^'Aﬃ]-7#3ﬃ :(#ﬁ8U+V:(%('A)>E T:(',%(ﬃ '
8U+V'














2]!U#$-G)=4ﬁE ﬃ,3w6ﬃ -02ﬂ3B1%' )N2Y-7#$B7<=)[$%()N2-7%(ﬃ,$E,'4WB7:(<A4ﬁ' <=@C',2>2ﬂ<>'










'XÕq46-7<<>E )=B7#$:"2=$B1%X8('*ﬃ B1%I2=<ﬂ-73%2=' ))>:(<R8(',)R8(B1@X-7$%(',)5w6%"$)×H',2]!jcRQ>Q
d
#3'½ﬃ -7)























































vc[{n^§]jtu®chje[lkq]l[v ozck |PtDvc¨jn[*ﬁﬀ [lk n)zcb¯+| Aj|P[i[l|}cn[kc[Ð^a|P^abiV^ryutabeVhjdh{]jb}cn)hl[v_^akci
^azc]lzqkc[^a`c`ce%t]±®c[sŁ 	°k[Rv[jdrn[ji^a`c`ce%t]±®c[ji vc[`ce%[lzqya[b)|P`qnb~z_^skd ﬁﬀ@i%tukmd d5tuzce%kchl[jiyu[jein-^
`ce[jzqyu[@vc[@]jtukq«¬tue%|Pbd5hvcz{]ltDvc[0u^rya^V`_^aee5^s`c`tae%dVn-^xi`Fhl]jb)³_]l^sd5b)tuk ﬁﬀDŁF­Mo[ji%dkctad±^s|P|[lkmd







tukmdhjdhx`czc}cn)bhliv_^akcifJ ﬂ102ﬃIÙ N¦t[ji%dvqhl]le%b)d[fn-^Pyahle%b)³_]l^sd5b)tuk vc[f]jtu®chje[lkq]l[xvo,zckc[xi%`hj]lb)³c]r^B¯
d5btak ﬁﬀ[jk`_^aii^akmd`c^aen[«¬tae|P^anb)i|[@vc[ji|^a]±®qbkc[ji^a}ci%de5^abd5[jiM©[jdv_^skciJ ﬂ&'3ﬃ1Ùa^sN°t
itukmd@vchj³_kqb[lin)[li}_^ai%[livc[xyuhjeb)³c]r^sdbtukvo,zck]j[leRd±^ab)k§kqtu|f}ce%[xvc[V`cetu`qebhd5hjii%zcen[ji|tDvc¨ln)[li

















   

 ﬀ      



















­\[ ]±®c^a`cb)de[ `ce%hli[jkmd5[ n[ `ce%tad5tad -D`F[ e%hr^an)bi^akmdno,b|`cn-^skd5^sd5b)tuk vq[lid5[j]±®ckcb~zc[jivchj]le%b)d5[ji
v_^akqixn[li@]±®_^a`cbd5e%[lix`ce%hl]lhjvc[lkmdilŁ²­\[Z`ce%tad5tad -D`F[a°wyutD]r^sdbtuk ^a]l^avchj|Pb)~Dzq[aX[li%dVkqtu|P|h¬«t­¯®£
°  ;>¢X=£°¤H¤H¥Dmm[jk®cta|P|P^au[f°  ;>¢X=£°¤H¤H¥DmŁ­\[ntuab]lb)[lnci%[vqhl]lta|P`Ftui[[lkPvc[lz/
`_^aeRd5b)[liﬁ±mzckc[`_^se%d5b)[`ce%tu`tai5^akmd²n-^Mys^an)bv_^sdbtukvozqkP|tvq¨ln[ u^¡ys^3 %ﬁﬀDa`_^seª^akcb|P^sdbtukfi -D|f}tB¯
nb)~zc[aD[jd zqkc[`_^aeRd5b[`ceta`tui^akmd n-^@uhlkchje5^sdbtukg^azqd5ta|^sdb~zc[vc[K]r^si vc[Md5[ji%d «¬tukq]jd5b)tukckc[jni<`tuzqe
zckw`cetaue5^a||[ u^rya^Vx`_^aeRd5b)e vozqk{|tvq¨ln[%ﬁﬀfvq[]j[ln)zcb¯+]lbŁ
'©[ `cn-^akvc[]l[ ]±®c^a`cb)de[[ji%d°n)[izqb)ys^akmdrŁ 7tuzci£yu[le%etukqi°v_^akci°zckq[`ce[j|Pb)¨le%[`_^aeRd5b[<n[jiHuhlkqhle5^ ¯

























'^³_uzqe[ qŁ +V`cehji[lkmd[Pnpo^ae%]±®cb)d[l]d5zce%[fvcz§`cetadtad -D`[
«t­¯®£°¡ ;>¢£=£°¤H¤H¥DuŁ $k³_]±®cb)[le
 u^¡ys^"!$#&%('vqtukckch[lk [lkmdehl[§vc[no,tuzqdbn[liRd ^akc^an -Dih`FtuzceZvqhjd5[je|bkc[jeZn[jiwe%hj«¬hje[lkq]l[liw|P^ak¯




:<;>=1032qŁ +*4.5Me%]±®cb)d[l]jdzce[vczw`ce%tad5tad -D`F[ «D­¯®XU°¡ ;>¢£=£°¤H¤H¥D
­\[dd5[ViRd5ezq]jd5zqe[^azqdtueb)i[xvo76jde[xd5e^¡ya[le%ihl[`_^aevq[liyDbibd5[jzceiVJ"098: $;<2>=sNŁ $k§yDb)ib)d[lzceM[li%d
[lk ]±®_^seu[@vc[@]jtukmd5e 5un[jen)[d -D`F[vc[jiM[ /q`qe[li%ib)tukcil ^abkqib©~zc[n^]jtuee%[l]d5btaki -Dkmd±^ /qb)~zc[fvc[jiM[/¯
`ce[jiib)tukci, u^rys^"!>#?%('{[j|P`qnt -uhj[lixv_^akqifn[jif]ln^azci[jifvc[Zi%`hj]lb)³c]r^sdbtukcijŁ@+b<n[P]ltukmd5e 5un[vc[d -D`[
kc[`cetDvczcbd^azc]lzqkc[[lee%[lzcejzcki[l]jtukcvwyb)ibd5[lzqe `_^ae]jtuzce%i^sntue%i no7) <+g`tuzqe uhlkchje[jezck³_]±®cb)[le
A1BDC i[jntukn)[lie¨jun[ji vc[d5e5^svczc]jdbtukvchj]le%b)d5[ji^az{]±®c^a`cb)de[FEqŁ
'©[\`qetadtad -D`[<i[vchj]ltu|`Ftui[\^antue%i£[jkfvc[jz./f`c^ae%db[li±snpo^skcb|P^sd5[jzce©[jdHn[²uhlkchje5^sd[lzce£vc[\d[li%dilŁ








































4 zck{^ak_^sn -Di[jzce i -Dkmd±^/b)~Dzq[]ltakci%dezcb)i5^akmdzckc[bkqi%d±^skc]l[vo7) <+%$
4 zckw]ltakde 5un)[lzce vq[d -D`F[&$
4 zckwuhjkchle^sd5[jzcevc[]ltDvc[9A1BDC£Ł
)kmd5hle%[li%itukci ¯kctazciVn-^xi%dezc]d5zce%[@vc[vctukqkchl[jib)kd[le%kc[ -j) <+/ Łﬀ'°o7) <+Z[li%dzckc[b|`cn^akmd±^sdbtuk
 u^rys^§vcz |hjd±^ ¯|tvc¨jn[  u^¡ys^"!$#&%('DŁ('Kk vchli%bukc[`_^sex|Phd±^B¯+|PtDvc¨ln)[zck |tvc¨jn[ge%[l`ce%hli%[lkmd±^akmd














vc[xuhjkchle^sd5b)tukvc[x]ltDvc[ A1BDC itukmdi%zc]l]j[lii%b)ya[l|[lkmdf[j|P`cn)t -uhli`Ftuzce`qetDvczcbe%[fzck³_]±®cb)[le9A1BDC
[/`cn)tub)d5^a}cn)[K`_^ae n)[|Ptad[lzce\vo^skcb|P^sd5b)tukŁ.M[lz/qb)¨l|[l|[lkmdr_]j[jd%d5[i%dezc]d5zce%[@`F[le%|P[dvc[vctukckc[je




^ab)kcib<]lehjhaŁ 7tuzcix]jtu|P|[lk/4ltukcix`c^aefn-^{vc[li%]leb)`qd5b)tuk vc[Znpo^akqb|P^sd5[jzce@i -D|f}tanb~zc[vc[g|tvc¨jn[ji
#?%('c`qzcbi kctazci[lkc]±®_^2-kctukqiM^ryu[j]@n^f`cehji[jkd5^sd5b)tukwvcz{ahlkchje5^sd[lzcevc[d5[ji%dilŁ












































 k m10 2r4.)lHeM6NP^FIgN#u=E~FIHQJmKrFMcJ`bHruQN «D­¯®SRU°UTWV XlkZm[R°U\&\&]+V















:F!nxFIPM6JNﬀeFIOQg-hQNBu/Ns E~JmHeM6NP^FIgN PcNn/PcytfNHeM6NsEy3M6FM uQOtﬂﬁtM6{3KLN`bPﬃbFIHQJtfy tcO/JmvFIHeMDsN3t













McJ`bHQtd bF vIF Nt`bOM6`bHQtotcOQPs Fu/Pc`bJ1M6N%u/N%s F('`bHQNwuQN%McN! +M6NnpNPfKLNMcMcNHeM_PcN3tcnpNgM6JmvINK
NHeM








uQPf`bJmMcNzu/`bHQHQNosNt:vFIPcJFIQsmNt:s`+g FIsmNt g3Pcyy3Nt&nQFIP[s E~OM6JsmJtcFM6N3OQP)NssmNt j
g3J tc`bHeMwPcynQFIPfMcJNtN3HuQN3O& g FM6y*I`bPcJmNt¿±xsN3t`I²fN3MctWN3MsN3t_vIFPcJ FQsN3t_uQNŁM+ﬁnpNtwnQPcy3uQy,QHQJt3






N3M u=E~JmH/^a`bPfKLN3Ps E~O/McJsmJt6FM6NO/P#u/Nrs F vbyPfJ-xgFM6Jm`bHu/N>uQJm^ j
^ay3PcNHeMcNt n/Pc`bnQPfJyM6yt.-aMcNsmsNtU|}OQN












OQH g`bHeM6PfNj N! NK
nQsN
HQNUtcy|}OQN3HQgNu=E~FIHQJKLFMcJ`bH>tfNUuQyPf`bOQsNUuQNUsFKrFIH/J{PfNtcO/JmvFIHeM6N
(EO/M6JmsJtcFM6N3OQP tcy3sN3g3M6Jm`bHQHQN*-nxFP[OQHgsmJgzuQO p`bO/Mc`bH uQPf`bJmM /
s F>gsFItctfN uQ`bHeMUJs:vbN3O/M#gPfyNPŁO/HQNJHQtM-FIHQg3NID)ls[g-hQ`bJmtcJmMŁFIs`bPft
sNg`bHQtM6PfOQg3McNOQPi|}OQJWs E~JmH}McyPfNtctfNI&)lsWuQ`bJmMFIsm`bPct t6FJtcJmP(OQH>HQ`IK




Fs`bPft uQN3KrFIH/uQy>uQN>tcFIJtfJP#sN3OQPct vFIsmNOQPft +E~JmsosmNrtf`bOj


























s F KLyM6hQ`+uQNŁy3g-hQ`bOQNps E~JmHeM6NP^FIgNUF.Lg-h/NuxFHQts FnxFIPM6JmN<=
smNt_nQPfyuQJmg FMctHQ`bH t6FMcJtf^FJmM6t3
+JŁO/H y3M6FM t ﬁ+Kp`bsJm|}OQN F yM6ygPfyyIJmsNtM
n`btftcJmQsNnp`bOQP%sEO/M6JmsJtcFM6N3OQPu=E~JmHQtfM6FIHQg3JNPwsEy3M6FM 
N3McMcNiJH/tfM-FHQgJFM6Jm`bHUnN3O/M 6M6PcNoPcyFIsJmtcyN N3H F²f`bOj
















«D­¯®SR°UTWVYXlkZnm[R°U\&\&]+Vr`I0PfNrsFnp`btctfJQJmsJmMcyI sm`bPct#uQNrs E~N  ygOM6J`IH uQO K
`u/{sN:uQNLvIyPcJ xNP
n`bO/P OQH yM-FMuQ`bH/HQyrsmNt n/Pc`bnQPfJyM6yt#M6N3ssN3t|}OQNLsEJHevFIPcJFIHeMUuQN>g3s FItftcNr`IOsN3t g3`bHeM6P6FJHeM6N3t hQJmtj












s F>^a`bJmtŁn`bO/P#s E~yM-FMUuQFIHQt#sN|}OQN3s tcNM6Pc`IO/vbN
sE~FIHQJmKrFMcJ`bHpKLFIJmtŁy*eFIsmNK
NHeM#OQHQNM6PcFIgN
u=E~N  ygOM6J`IH g`bK
nQs{M6NFIPcPfJmvFIHeM
uxFIHQtLgNM>y3M6FM  :F IOQPcN 2/7= JsmsOQtM6PcN sF vIyPfJ-xgFM6Jm`bH uQNs F
vIFsJu/JmM6y uQN sEJHevFIPcJFIHeM>uQN sEN! N3KLnQsmN xsŁPc`IO bNBuQy3gPcJ1M FIO g-hxFInQJ1M6PcN =QtcOQJ1M6N
q
s F tcy3|}OQNHQg3N





wH g3`bHeM6PfNjlN  NK

























 k m10 2 =4 ;y3PcJ-Qg FMcJ`bHDuQNUs F vFIsmJuQJ1M6ywu=E~O/HJmH}vFIPfJ FIHeMF vINg«D­¯®SRU°¿°



















(H nQsmOQtuQN3t ^a`bHQg3McJ`bH/HxFIsJ1M6y3tnQPfyg3yuQN3H}McNt3os EGFIH/JKLFM6N3OQP«t­¯®[R°UTWV XlkZm[R°U\&\&]+V npNPfKLNM
u=EN! np`bPfMcNP%sF





s FQsNN3M#N! yg3O/M-FQsNtcO/PŁsNtŁg3s FItftcN3t#g3`bHQtfJuQy3PcyN3tUn`bO/PŁsE~FIHQJKLFMcJ`bH= NMcMcNMcNg-hQH/J|}OQNNtMO/HQN
nQPfNK












uQN McNtM6t tc`IH}MDn/Pc`+uQOQJmMcNt3 Nt u/Jm0yPcN3HeM6Nt>^a`IHQg3McJ`bHQtLuQynpNH/uQNHeM uQN s E~JmHQtfM6FIHQgJFM6Jm`bH uQNt nxFYj
P6FKL{M6PcN3t s FIJmtctfytDg`bK
K








N%uQN%Mc`bO/McNtismNtvFIPfJ FIQsmNtzNHeM6Jm{PfNt /k  NtivFIsmNOQPftuQN3tinxFIPcFIK
{3M6PfNti`I²fN3Mctitc`bHeM_y3H}OQKLykj
Pcy3NtN! hxFIOQtM6J1vbNK
NHeM N3H^a`bHQgM6Jm`bH u/Nt JmHQtfM6FIHQg3Nt N  JtfM6FIHeM6N3tt6FMcJt^FIJtcFIHeMsmNt#g`bHeMcP6FIJmH}McNt|+O/J







nQsN`bHQtfJuQy3Pc`bH/t_s F tfy|}OQNH/gN#u=E~N  ygOM6J`IH tfOQJmvFIHeMcNIQJmtctcO/NŁuQN
sEN! N3KLnQsmN#&%('UnQPfytcN3HeM6yŁFIOLg-hxFInQJ1M6PfNZ=NH>nxFPfM6JmN =Q =/*)+O/nQn`Itc`bHQto|}OQN%sF#tfny3gJ-Qg FMcJ`bHLuQN%sF
K
y3M6h/`uQN
./ 021 35$ "3 *







|}OQJpH=ENHeM6PcF2 H/NHeMinxFtosFUv+J`Is FMcJ`bHuQNwsEJHevFIPcJFIHeM 
:F HQ`bO/vINssmNUnQPcy3g`bHQu/JmM6Jm`bH NtMs F tcOQJ1vFIHeM6N±
	

;1 ﬃ8" ( $6ﬃ8#9 8:ﬁ . 8ﬃ*ﬀﬁ +























 e>PHQPHe>PZ giR%PZY\ U<VQe¿UKOgiR%PZY\
b e>PHQPHe>PZOgiR%PZY\	
 e>PHQPHe>PZ giR%PZY\ U<VQe¿UKOgiR%PZY\
 e>PHQPHe>PZOgiR%PZY\	
















 eg3BPHe>PZOgiR%PZY\ﬂﬃ ﬁ"!  U<VQe¿UKOgiR%PZY\
°$#&%02



































nxFIP6FKL{M6PcNg3`bHeM6P6FJHeM Ł+JmHeM6Pc`+uQOQJ1M s`bPft(uQNs FUg`bHQtM6PfOQg3McJ`bHLuQNws E~JmHQtfM6FIHQg3N
 
+F#np`bOQP uQ`IKrFIJmHQN
$.[\[ % $ $$ $
-N3H}McJN3P_g`bOQPMn`ItcJmMcJm^:NMwJmH/^ayPfJN3OQP_FIODKLF  JKOQK./}smNŁuQNO& Jm{K
NŁnxFIP6FKL{M6PcN%g`bHeM6PcFIJHeM
ZJmHeM6Pc`+uQOQJ1M nxFIPosEJHQtM6PcO/g3M6Jm`bH







NHeMnp`btcJ1M6J1^iN3M H=ENHeM6PcF2 HxFH}M nxFItuQNruQy3nxFItftcNK
















u/N s F gsFItctfN
"#
/ :F byH/yP6FM6J`IH!uQNt M6N3tfMct
q
































´Ih ·¹¸Xºy¸¼ ½>Á:9;»¼¹½#; Á:A 8 ½>ÁÀ3CL; 9ji 9 Á:9XÂ Á Â½#;k ¾3À38 ÀÁ:9XÂ









uQNtuQJt ²f`bHQgM6J`IHQtN3Mg-hQ`bJmtcJPs Fg`IO/vbN3PfM6O/PcN#uQNtuQ`bHQH/yNtFIn/nQsJm|+O/yNtFIO  nxFIPcFIK
{3M6PfNt3SFu/Ntj
gPcJmn/M6Jm`bHuQN_s E~JmHeM6NP^FIgNo^aNP6Fs E~`I²fN3M(u/Nis FnQPfNK

























 k m102/ Ãr4	xNH63M6PfNUnQPcJmHQgJmnxFIsN%uQO IyHQy3P6FMcNOQPuQNŁM6N3tfMct¿«D­¯®SR°UTWVYXlkZnm[R°U\&\&]+V
















(E~JmH}McNP^FIgNuQN by3HQyPcFM6Jm`bHBuQN M6N3tfM6t#uQN «D­¯®SR°UTpV XlkZnm[R°#\d\&]V ^a`bHQgM6J`IHQHQN tcO/P#smNK,6K
N
nQPfJHQg3JnpN |}OQN s E~JmH}McNP^FIgNu=EGFHQJKLFM6Jm`bH=5(ssmN g3`bKLK
NH/gN nxFPrg-hxFIP bNPrsNtruQJm0yPfNHeM6N3t gs FtctcN3t
Pcy^ayPfNHQg3yNt
q
nQFIPfMcJPiu=EOQH xg-hQJN3Pgs FtctcNUtf`bOQPcg3NI (E~JmHeM6NP^FIgNUtfN#u/yg`IKLnp`btcNUN3HM6Pf`bJtKL`+uQOQsmNt






:FU^aN3H63McPcNnQPcJmHQgJmnxFIsmNiuQO byHQy3P6FMcNOQPzuQN_M6N3tfMctoN3tfMzuQ`bHQH/yNNH bOQPfNZ2Ã"+OQP gNMcM6Ng Fn/M6OQPfN
u=Eyg3P6FIH=xH/`bOQtM6Pc`IO/vb`bH/t±

 (H hxFIO/MxsNŁuQN3tcgPfJn/McJm^SuQNUs F tfy|}OQNH/gN u/NUMcNtM%F vINg#tc`bHxg-hQJmNPuQNUt6FIOvbN*bFIPcuQNFItftc`+gJy







/ 5 uQPc`bJ1M6NsmNtSJHQtM6PfOQg3McJ`bHQtSg`IKLnp`bt6FH}MdsNzg FIt[uQNoMcNtM&tcy3sN3g3M6Jm`bHQHQyouxFIHQt[s FsJtM6N uQN bFIOQg-hQN










yuQJFIJPfN uQN s E~`bHbsNM

    
uQ`bH/HQy%nxFPs F bO/PcN*2Ä&NMcM6Nw^aNH6M6PcNwnN3PcK
N3MouQN%g-h/`bJtfJPzs FUPcyy3gPfJmM6O/PcN%|}OQJptE~FInQn/sJ|}OQNwtcOQPosN3t

















s F>n/Pc`I^a`bH/uQNOQPUuQN PfNg-hQN3Pcg-hQNLuQNsE~FIs I`bPcJ1M6hQK










 k m1032/ Er4hQ`bJ  uQN3tw`b5²fNg3McJm^at_uQNŁMcNtfMuxFHQt¿«t­¯®[R°UTWV XlkZm[R°U\&\&]+V































 "    
n`btftc{3uQNOQHHQ`bK NMdOQH/NouQN3tcg3PcJnM6J`IH='ŁH#sO/J}FItctf`g3JNzOQHQNzg`bO/vINPM6OQPfN
uQN























j*"    

   
tc`bHeMgFIP6FIgM6y3PcJtfyN3t
nQFIPOQHQN K




  "    
 hxFIgO/H uE~N3O& tfNŁg FIPcFIg3McyPcJmtcNnQFIPiOQHDg`IKLnp`bPfMcNK
NHeM













































   

	







































 k m1032/ sr4G+ g-hQyKLF9 ﬀu=EOQHQN#g FKLnxFbHQNŁuQNŁM6N3tfMct
³µ´Ł <
ºÁUhXÂ 9
N g-hQFInQJmMcPcN F n/PcytfNHeM6y OQHQNJK








sFIH eFbNt, bF vF -an`IOQPsN g`IKLnQJms FMcNOQP N3M
sN3t
JmHeM6NP^FIgN3t bP6FIn/hQJ|}OQN3t /(NM
+)ﬂ1+ McOQt C(Pf`bs`  -an`bO/PLsmNtKL`+uQOQsmNtu=E~FIHQJmKrFMcJ`bH!NMru/N by3HQyPcFM6Jm`bH uQN McNtM6t /k :F g`bK
KOj









sE75*C@)ZC Pf`bs`>uQNn/OQJtr bF vF/=N3MUPfNHevb` ﬁbFIHeM smNtŁPcy3tcOQs1M-FMctŁg FIsmgOQsmytŁnxFP<C(Pc`bsm` 
q
 bF vF/ (E~FIHQJmKrFMcNOQPSRFUTWVYXlkZnm[RFU\&\&]+VFry3Mcy nQPfytcN3HeM6y uxFIH/t%sN#g FuQPcNuQN tfNtctfJ`bH/t`bO/McJst



















 ﬀﬂﬁﬃ ! "





























JsmJN3O!JHQuQO/tfM6PfJN3saÑ s EGFIn/nQsJmg FMcJ`bHÓÒ\Ô>ÕhÖD×WÔGØuQy3vINs`InQny3N nxFP SPcOQtM6Nu :`bJg3t

  XÙ zNM
nQPf`bn`ItcyNUuxFHQtsNŁg FuQPcNUuQNUsEÛÚÜ(Ý   (ÞµÞ 5ÜlstE~FbJmMuE~OQH/N#tfny3gJ xg FMcJ`bHDy3gPcJ1M6N
q
nxFIPM6JPuQN
s Ftfny3gJ xg FMcJ`bHàßaJH/^a`bPfKLN3ssmNnázn/OQQsJm|}OQNŁuQ`bHQH/yNUnxFIP

 4
N3MfM6NtcnpygJ xg FM6J`IH F y3Mcy ygPfJmMcNnp`bOQP npNPfKLNMcMcPcN uQN tcN g`IH/^a`bPcK
NP FIO  tfMcPcOQgM6OQPfNt uQN
uQ`bH/HQyN3t tcO/nQn`IPfM6y3NtnQFIPUHQ`IM6PfNrFnQnQPc`+g-hQNÑSsmNt#`b°âfNM6t#N3MsNt#NHeMcJNPftªÚ%JmHQtcJ =s FDtcnpyg3J-xgFM6Jm`bH
FLn/Oäã3McPcNvFIsmJuQy3NnQFIPws EGFHQJKLFM6N3OQPSRFUTpV XÀåZªæ[RF#\d\&]Vb (HxH=OQHQN#^a`bJts Ftcnpyg3J-xgFM6Jm`bH
























































































































































































Ü«ÜÃ¾(Ü0ÚtuÜﬀ@A< ° é¿:Úﬁ¾B<ÑA3)')4*4*'&!@ =/(:>x4:5<!+ﬀ@ '/(*')4,v²5<ﬀ$54:5>A,<5<#*>A4:5!ﬀt8'a,vw>+"4*$'/ﬀ4:5®ﬂ3?>x4:5<!+ﬀ
"4:"$'),<,<'È'/ﬀ4:(2'Ä,.'{4:'/(2K5.ﬀﬂ>+,-')4c,>À3/>+(24*'+B<ﬁ,<,.'Á@')(*')4c>+5.ﬀ$#*5t8'#2=/,.'/3)4*5<!ﬀﬀ$'/(e,<'{4Ã¬@ '
8vw>+"4*$'/ﬀ4*5.®ﬂ3/>A4:5.!ﬀÁ>+#2#*!3/5<=,>#*'/#2#*5.!ﬀr'/ﬀÁ3/!+"$(*#)R')424:'~!@ =/(*>A4:5.!ﬀÈ8!5.4hã)4:(2'#*"5.%5<'¯8$'






















































3/'/(}4½>+5.ﬀ$#;'/ﬀ$3½ﬂ>ﬀ$')K')ﬀ`4*#©8v²!@ =/(*>A4:5.!ﬀ$#0#*!ﬀ4-!1$,.5<Ł>A4*!5<(2'/# Ñ <)C©¾B< >; Ú©u Ú0°;¾BD <-¾(Ü}Úﬁ¾B<





H;IKJ  Q0P|MX\TYX)Z¯S [\Q^])V PÁOXVTYXZS ﬁﬀ ﬂ




































































































































































































































































Þt@ =/(*>A4:5.!ﬀ$#&8$'3/(2=/8$54  k[j	ld
ab h
+





































@ !"$(»é.Ü«  D Ú©gÝ < °-auªÞ~ﬃ é
+
















¾(Ü0ÚtuÜﬀ@A< ¾B>:Útt°Ú;¾(ÜzÞﬃjÜ« ÜÃ¾(Ü0ÚtuÜﬀ@A< °hé¿(Úﬁ¾B<&ﬃ'4.é°-¾ ¿(Úﬁ¾êÚgá`uR'/#%A>+,.'/"$(2#8$':é
Ñ

























































































































































































































: ;"2.!ﬁﬀ!ﬁﬁ+ %}< %%=,%.!ﬁ2> $(>+ﬃA>+ﬁ$<>+?%&1ﬀﬂ@,vA.!"½>B"2ﬂC|D*>Eﬃ$1F&1ﬀﬂK> "ﬁ"ﬁﬁ$(?"2G,%ﬀH&>I/ﬂ&> ﬁﬁﬀ
JLK>MNOPK!Q 9
R ﬃ 68 89/0ﬁTSN\N8:ﬃ "ﬂVU+% ,ﬃ ﬃ 
3%XW%0.ﬂﬁﬀ! ;"2 %'$(/!$&1ﬀﬂXY>"0"20$(?%"ﬁL,%ﬀ)/ﬂ&(Y+ﬁ0ﬀﬀ!"Z&1ﬀﬂL$1 #ﬃ>Y+0$[Y+ ;"ﬁ#%$%/v\Y+W%W&($<#%ﬀ! ;"Zﬁ%Z/ﬂﬀ!`:/!$]9
u^ﬀ_/!`,%ﬀ `Z«aWﬀ!*Gﬀ!"b,ﬀ_2YEﬃ+$(ﬂCF"2ﬁYEﬃﬀﬂ0&vA"2$1&($(ﬁY>"2$1 =,vA% c?d0ﬀ"fe
1
 %ﬀﬂ `X«g&(ﬀﬂh$( iT«
-Y>"ﬁ$( jﬁﬀ!&[Y>"ﬁ$1ﬃﬀ!;@&v\$1,%ﬀﬂ ;"ﬁ$.®k/ﬂY>"2$1 l,%HW+0"2ﬀ!%,%HW+0"2ﬀÃG % kY>$(ﬀ+9
m#m+naoEpqr;sto>r>puwvoxpzy:{|p#}t~~
v`stoxq%r+u+;p%;s old6e voEp
°3 %ﬀcﬃ+Y>ﬁ$[Y>?%&(ﬀ?&(.!ﬀﬂ % %ﬀcﬀ!0"H"ﬁ$(&($1ﬁ.!ﬀW+%2YEﬃ$1=ﬁ$&(ﬀcW"2ﬀF+ % kY+$1ﬀY.!"ﬁ.D,%.:d*.!"2.
Wﬀ!ﬁﬁ+ % kY+&1$(ﬁ.4+ %+ 9
v`stoxq%r+u|Łt##~;#r>pv%sk#Pp#p%r`~oP`Z
u^ﬀﬂﬃ>Y+&1ﬀﬂ%0^2¬_?&($12Y+ ;"^&1ﬀﬂW&[Y>iT ,%,%fﬁ&1,%ﬀLﬀ",%,%.ﬂ?%$*"Y-YÓ$.-Y>&>Y>"20$(0.ﬂ^ﬁ+ #"/! %0ﬀﬂ}














uYbﬃ>Y+&(ﬀ!%L,%@ﬁ+&(,%ﬀ,%GW0"ﬁﬀÃG % %Y+$(ﬀﬀﬂ0"Z.)Ł;Y+&1ﬀ/Gﬀﬂ ;"Z/ﬂ ﬁﬀﬂﬃ.!ﬀ,kY> %Z% GY>"ﬁ"ﬁﬁ$(?"X,%ﬀ"Ã¬Wﬀ



















eb YPd0+"2ﬀj,ﬀﬂY>"ﬁ"ﬁﬁ$(?"2¢/ﬂ ﬁﬀﬂﬃ>Y+ ;"Z&(ﬀﬂﬁ.)ﬀﬂ %/!ﬀﬂ',%ﬀ"2ﬁY+ %ﬁY+/!"ﬁ$( _ﬀ"L,v\Y+"*%ﬀﬂ ;"ﬁ$.®k/ﬂY>"2$1 C























`$4% %ﬀI0./#%ﬀﬂ /ﬂﬀ ,%ﬀc"ﬁ2Y+ %ﬁY+/!"ﬁ$( ﬀ!0"$( %$*"2$1.ﬂﬀ+C'&[Y ﬃ>Y+&1ﬀﬂ%l,ﬀ us`r>p+rPuo;Pp f ;£}%>p+ ﬀﬂ"
,%$

.!ﬁﬀﬂ ;"ﬁﬀﬂH,%ﬀÂ ()W%&1%W%ﬁ.!/ﬂ$1ﬁ./Gﬀﬂ ;"ﬂC3/!ﬀ!"VY>"ﬁ"ﬁﬁ$1?%"HYWﬃ>Y+&1ﬀﬂ%&1ﬀÁF ;"2Y+ ;",ﬀD&(Y"ﬁ2Y+ 
2Y>/!"2$1 ﬀﬂ w/!%0ﬂ9;¿hﬀ6&(Y)FﬀrFY+ %$<!ﬁﬀ>Cjﬁ$% %ﬀ ﬁ.)#%ﬀﬂ %/!ﬀ ,v\Y+"*%ﬀﬂ ;"2$®k/EYB"2$(+ 7ﬀ!0"$( %$*"2$(.!ﬀ+C
r>}u#%>puo#+r+u f ;£+}%>p+ YHWﬃ>Y+&1ﬀﬂ%&1ﬀF %$*ﬃﬀﬂY+6,v\Y+/!/ ﬂ ,%ﬀ/FY+ %,.F&1ﬁ,%ﬀF&v\Y+":ﬀﬂ ;"2$®k/EYx
"2$1 9
m +noEp`qrsto>r+puar>}u;k>puo;r+u f #£+}%>p;{ o ld  b h #
r>}u;k>puo;r+u f #£+}%>p;{  d_egb h   ;m
`0®% %$(!C%,%ﬀﬂHﬁ./#%ﬀ! %/ﬂﬀ!b %ﬀWﬀﬂﬃ+ﬀﬂ ;""20ﬀf$1 %$1"ﬁ$(.!ﬀﬂjﬀ! /Gﬀb"2ﬀ)FW%!9
m#mnoEp`qrsto>r+pu yﬁr>}`u;%>puo;+r+u f ;£+}%+p+ y:{7#7us`r>prPuoBp f ;£+}k>p+ y:{w	
b,%.ﬂ/!ﬁ$*ﬃ %hW;®k $(h&1ﬀ /! %"2ﬁ/!"2ﬀ!%b,%ﬀ /ﬂ&[Y>ﬁﬁﬀ¯#%$ ,%+ % %ﬀ &1ﬀﬂ3ﬃ+Y>&(ﬀﬂﬁh$1 %$1"ﬁ$[Y+&1ﬀﬂ,%ﬀ!
Y>"0"2ﬁ$1?%"ﬁ,%ﬀ&[Y_/ﬂ&(Y+ﬁ0ﬀ JLK>MNOPK!Q 9
-.M 5ﬃQ8 / \¢U 89 \$/="$cU+% ,ﬃ ﬃ 
u^ﬀ4/ﬂ %"20%/!"ﬁﬀﬂ%),%ﬀ4/!&[Y+0ﬁﬀ4$( $1"2$(Y+&($1ﬁﬀ)&(ﬀ!ﬃ>Y+&(ﬀ!%ﬁ,%ﬀﬂ3Y>"0"2ﬁ$1?%"ﬁj,%ﬀ4/ﬂ&(Y+ﬁ0ﬀ_&(ﬀ!%ﬃ>Y+&(ﬀ!%jWkY>

































































































3,.ﬂ/ﬂ0$1ﬃ+ %-@Wﬁ.ﬂ0ﬀﬂ ;"&(ﬀﬂ0G.!"*%`,ﬀﬂ)ﬀ!") %+%),% % %+ %&1ﬀﬂ%jiT+ %/!"ﬁ$( % ﬀ/Gﬀﬂ ;"E9
Y0 Éa ﬃﬂ 
¢Î©¥*¦+*,¥¨Ì©¤R£.- ¢¦+/,&Ì-¤R£
=,% % %+ %&[YÂG`,.ﬂ&($12Y>"ﬁ$( ,%ﬀ!cG.!"*%,%ﬀﬂl,%Y+ %=&vA0,%ﬁﬀ0/!ﬀﬂ&1&(ﬀﬂ«:/!$hWﬀﬂﬃ+ﬀﬂ ;"1!"20ﬀ
"ﬁ$(&($1ﬁ.!ﬀﬂb,kY> %&(ﬀ_W%0`/!ﬀﬂ0ﬁ%f,%ﬀﬃ$(ﬀ,%ﬀ&(Yl/EY+"2ﬀ+C^$ 9\ﬀ>91C&(ﬀ!4.!"Y>Wﬀ!f,ﬀGWﬀﬂ0ﬁ  kY+&($12Y>"ﬁ$( C&1ﬀ_W%ﬁx
/ﬂﬀ!ﬁ0%,v\Y+"*%ﬀﬂ ;"ﬁ$.®k/ﬂY>"2$1 C;&(ﬀ)W%0`/!ﬀﬂ0ﬁ%,%ﬀ"22Y> %2Y+/"2$1 C;ﬀ!"&[Ybﬃ+.ﬂﬁ$®k/EYB"2$(+ G,-/ﬂ,%ﬀa`X« 9`+%
ﬁ$.FW&($.®%ﬀﬂ)&[YF,%.ﬂ&1$(ﬁY>"2$1 C%&1ﬀﬂbWkY>2Y+!"ﬁﬁﬀﬂtau^gﬀ!"h«tVﬁW.ﬂ/!$.®tY> #"bﬁﬀﬂ0Wﬀ!/!"ﬁ$1ﬃﬀ)Fﬀ! ;"&vA$(,%ﬀ! #"ﬁ$
®tY+ ;" ,%ﬀ-&v Y+WW%&(ﬀ" ﬀ"_&vA$(,ﬀﬂ ;"2$®tY+ ;"f,%ﬀl&vA$( 0"20%/!"ﬁ$( ﬀ`.!/ﬂ"ﬁ.ﬂﬀ+C ﬁ ;" ﬃ+&(+ #"2Y+$(0ﬀ/Gﬀﬂ ;" F$1ﬂC/EY>
$(&1 v\Y+W%W0"ﬁﬀﬂ ;"b0$(ﬀﬂ @&[YUF,%.ﬂ&1$(ﬁY>"2$1 9=<Z Vﬀ

ﬀ!"ECt/!ﬀﬂh,ﬀﬂﬁ $(ﬀﬂ0$1,%ﬀﬂ ;"ﬁ$.®kﬀ! #"&[Y~G.!"*%`,ﬀ Y+WWﬀ
&(.!ﬀ4ﬀ!"3ﬁﬀ!ﬁ ;"3ﬁﬀ"2ﬁY+ %ﬁ/!ﬁ$*"2,kY+ 3&(Y_W$kY+0ﬀ,%ﬀﬁ.ﬂ$®k/EYB"2$(+ =2Y+ %3Y+ ?%$<Ł+2]"2.>9$u^ﬀﬂ)/!FW"2ﬀ/Gﬀﬂ ;"ﬁ
ﬀ`/!ﬀﬂW"ﬁ$( % ﬀﬂ&(Gﬁ+ #"F,%.!/ﬂ&(ﬀ! %/½%.!l&(0*#%ﬀH&(ﬀ!G/! %,%$*"2$1 %@,v\Y+W%Wﬀﬂ&),%ﬀH&[YÁF.":%,%ﬀHﬁ ;"F$( %/!}
ﬁﬀ!/!"ﬁﬀﬂﬂ9^$( %0$]C/½kY+#%ﬀ@/ﬂ+FW0"ﬁﬀ/Gﬀﬂ ;"4ﬀ/!ﬀﬂW"ﬁ$(  %ﬀﬂ&Xﬀ!0"W%0.ﬂ/ﬂ+ %,%$1"ﬁ$(  %._WkY+h&[Y- %.)Ł;Y>"ﬁ$( c,%ﬀ!
W%0.ﬂ/ﬂ+ %,%$1"ﬁ$(  %*FY+&1ﬀﬂﬂ9
u^ﬀﬂG,%$

.ﬂ0ﬀﬂ ;"2G/EY+G,vAﬀﬂ0ﬁﬀﬂﬁ-0 ;"-,.ﬂ/ﬂ0$1"ﬁGW%Y+F,ﬀﬂﬀ/!ﬀﬂW"ﬁ$( #%$)ﬁW.ﬂ/!$.®kﬀ! #"Fﬁ+$1"#%ﬀ
&v\Y+W%Wﬀﬂ&,%ﬀ&[YÁF.":%,%ﬀ=ﬀ!0"F$( %/!ﬁ0ﬀﬂ/!"ﬃ$1}«Ó<ﬃ$(,%ﬀ&v\."Y>"GY+/"2%ﬀ!&,%ﬀH&[Y/EY>0"2ﬀD5T:&(&(ﬀ)Ł;Y+&<°ﬁﬀ<



















.!ﬁﬀﬂ ;"ﬁ_/EY+ Wﬀ!ﬃﬀ! #""2ﬁﬀFﬃ`_/ﬂGﬀ-,%ﬀ!_/EY+,ﬀ-"2ﬀ!0"2 ,%ﬀlﬁ+?%%0"ﬁﬀﬂ0ﬁﬀ+9%<X ﬀ

ﬀ"EC &1ﬀﬂ
F.":%,%ﬀﬂX0 ;"'ﬁ%W%W0.ﬂﬀﬂ "2ﬁﬀ3Y+WWﬀ!&(.ﬂﬀ!X,%ﬀ vA$<GW+0"2ﬀ|#%ﬀﬂ&k."Y>"X,G}¬0":)Fﬀ>C#ﬀﬂ&(&1ﬀﬂLWﬁ.ﬂ0ﬀﬂ ;"2ﬀ! ;"
,% %/2¬0"ﬁ./FY>"2$.ﬀ/Gﬀﬂ ;"X,%ﬀ!fiY+/ﬂﬀ"ﬁ"2ﬀ!

&(ﬀ'/ﬂGW0"ﬁﬀ/Gﬀﬂ ;"  *FY+&#%$/ﬂ0ﬁﬀﬂ0W+ %,U% _Y+W%Wﬀﬂ&
,%ﬀG.!"*%`,ﬀ /ﬂ+ﬁﬁﬀ!/!"ﬃ`$1}Ãx<ﬃ$(),%ﬀ!hW%0.<ﬁﬀ/#%$1h,%V/EY+%$1ﬀﬂ3,%ﬀﬂ/½kY+2Łﬀﬂ!C ﬀ!"h,%ﬀﬂ/ﬂGW0"ﬁﬀ/Gﬀﬂ ;"2
ﬀ`/ﬂﬀ!W"2$1 % %ﬀ!&(;$^$( %,%$.#%ﬀﬂ ;")ﬀﬂ c#%$^&v Y+WWﬀ!&RG&(YF.":%,%ﬀ4ﬀ!0"$(&(&1$(/!$1"2ﬀ>9
R !3 /0ﬃ M ﬂﬂ,%ﬁ ﬃ 68:ﬁ&M 
uY W%0ﬀ/G$<ﬂ0ﬀ{G.!":`,%ﬀcWﬀﬂ2Fﬀ"ﬁ"2Y+ ;"=&[Y6Wﬀﬂ0ﬁ  kY+&($12Y>"ﬁ$( ﬀﬂ0"&(YÀF.":%,%ﬀ `°;¾ ¿ﬁ¾¢ 9
ﬀ!"ﬁ"ﬁﬀF.":%,%ﬀX %ﬀZWﬀﬂ" "2ﬁﬀ'Y+/"2$*ﬃ.ﬂﬀﬁ#%ﬀ'ﬁ$+&[YjWﬀﬂﬁ0 % kY>&($(ﬁY>"2$1 b,%ﬀZ&(Yj/EY+"2ﬀX vAﬀﬂ"W%Y+"2ﬀ!*G$( %.!ﬀ+C
ﬀ!"0$&vA"ﬁ$(&($12Y>"ﬁﬀﬂ%ﬀ!0"@Y+,F$1 %$("22YB"2ﬀﬂﬂ9Wu^ﬀ-WkY+ﬁY+!"20ﬀ `
Ñ
% %ﬀFﬃ+Y>&(ﬀﬂ Wﬀﬂ*Gﬀ!"0"Y+ ;" ,%ﬀl2YEﬃ+$(
ﬀﬂ&XY>"0"20$(?%"hﬀﬂ""2$1&($(0.+Ctﬀﬂ ;"ﬁﬁﬀ&(ﬀ W%&[YBiT %,,%I0&(,%ﬀ>C&1ﬀ_W%&(Y>iT %,cY>ﬁﬁ/ﬂ$1.Y+,.ﬂ?%$*"4ﬀ!"4&1ﬀ_/ﬂ,%ﬀ
`Z«f9`¿bY+ %Z/!ﬀ,%ﬀﬂ0 %$(ﬀ!X/EY+!C;&(ﬀjWkY>2Y+!"ﬁﬁﬀ `
+

















































































































































































 *' #>;<#BC; ﬃﬀﬀ>!,,'D















































































D^**' #>;<#BC; ﬃﬀﬀ>!,, H
















































































































uY-Wﬀ!ﬁ0 % kY+&1$(ﬁY>"2$1 Vﬀ!0"t®`.!ﬀ_WkY+b&(YF/!KFY+ %,ﬀ¾3e?>"< ¿)ﬁ¾¢ 9Rﬀﬂ&(&1ﬀ</ﬂ$¢ %ﬀ Wﬀﬂ" !"20ﬀ
Y+/"2$1ﬃ+.ﬂﬀ&#%ﬀ)WkY+ % GY+,$G$( %$10"2ﬁY>"2ﬀ!%¢ﬀ!"Z% %$.#%ﬀ/Gﬀﬂ ;"Zﬁ$%Y+%/ﬂ %ﬀ)ﬁ./#%ﬀ! %/ﬂﬀ3,v\Y+"*%ﬀﬂ ;"2$®k/EYB"2$(+ 
,%ﬀ"2ﬁY+ %2Y>/!"2$1 H v\ﬀ!0"ﬀﬂ /ﬂ%0ﬂCtﬀ!"ﬁ$&1ﬀf/!`,ﬀ `X« ,%ﬀf&[Y@/EY+"2ﬀfYG."2.f,%.)®% %$]9`$/ﬂﬀ"ﬁ"ﬁﬀ¯G.!"*%`,ﬀ
 vAﬀﬂ"W%Y+)Y+W%Wﬀﬂ&1.ﬂﬀ4,kY+ &(ﬀﬂ/! %,%$*"2$1 %0ﬀ/#%$1ﬁﬀﬂ!Ctﬀﬂ&(&1ﬀh0ﬀﬂ0"2Y+%0ﬀf H."Y>") ﬀﬂ"ﬁﬁﬀ4,%H2¬0"*/Gﬀ 0






























































































































































































































3 %3$( ;"2.!ﬁﬀﬂ0ﬁ 3,.ﬂﬁ+*FY+$(0@&v\Y+"*%ﬀﬂ ;"2$®k/EYB"2$(+ l,%ﬀ&vA"2$1&($12Y>"ﬁﬀﬂ%,%ﬀ&[Y_/EY>0"2ﬀ>9
RUﬀﬂﬁﬃ !#" ] T\$8ﬂ)8:ﬁ U68:ﬁ&M)
uﬁv Y+`":%ﬀ! #"ﬁ$.®k/ﬂY>"2$1 )v\ﬀ

ﬀ!/!"ﬁ%ﬀﬀﬂ ,%ﬀﬂ .!"2Y+Wﬀﬂﬂ9¾¢"F,v Y>?0,CZ$(&iY+"F/½%$1ﬁ$1G&1ﬀ $1ﬃﬀﬂY+
,v\Y+/ﬂ/)ﬂfﬁﬀ)$(l"22YEﬃ+ﬀﬂﬁf&v\Y+W%Wﬀﬂ&&(YF.":%,%ﬀ«3Ã¾:tu^ﬀ@A< °b`¿)ﬁ¾B<C¢W%%$1bﬃ+Y>&($(,ﬀﬂb/!ﬀ!"ﬁ"ﬁﬀ
Y+"*%ﬀﬂ ;"ﬁ$.®k/ﬂY>"2$1 HYxﬃ+ﬀﬂ/f% Y+W%Wﬀﬂ&R <)Ct¾B<%>-3tu 0°-¾BDE<-¾}ﬁ¾B<9






C$(&ﬀﬂ")ﬁﬀ)$(&#%ﬀ4&[Y /EY+"2ﬀ4ﬁ+$1"Y>=W%ﬁ.ﬂY+&[Y+?&(ﬀhWﬀﬂ0ﬁ  kY+&($1ﬁ.!ﬀ+9$u^ﬀ4WkY>ﬁ2YAŁﬀ
ﬀﬂ G`,%ﬀ)Y>,$F$1 %$("2ﬁY>"2ﬀ!% Wﬀﬂ"'0ﬀ3iY+$1ﬁﬀa#%ﬀ!&<#%ﬀ3ﬁ$*"X&(ﬀ,ﬀ/Ł0.3,ﬀ3Wﬀﬂ0ﬁ  kY+&($12Y>"ﬁ$( ,ﬀ3&(Yb/EY+"2ﬀ>9
eb I,%$("2$( Ł%ﬀ~#kY>"ﬁﬁﬀ@/EY+!C^/ﬂ0ﬁﬀ!ﬁW %,kY+ ;" Y+Á%Y>"20ﬀ@"Ã¬Wﬀﬂ,v\Y+/ﬂ/)ﬂ!9u^ﬀ@WkY+02Y+Ł+ﬀFY>  $1ﬃﬀﬂY+
³
&/¹»º













































































































 * "$?ﬃ=ﬀ>; 	@5;$  < 	 D
 *'ﬃﬀﬀ>; 	@5;$  <',,'D 























uYaG.!":`,%ﬀ%<)C©¾B< >;©u 0°-¾BD <;¾}ﬁ¾B<I0%$1"&v\ﬀ`.ﬂ/ﬂ`"2$(+ 4,%ﬀX«Ã¾:©uﬀ@A< ° `¿ﬁ¾B<C
ﬀ!"'ﬁﬀ!0"|bﬃ+Y>&($(,ﬀﬂL&1ﬀ/½kY+ $Łﬀ)Fﬀ! ;",v Y+/!/ !W%0.ﬂ/!.ﬂ,%ﬀ)KGﬀﬂ ;"'$( %$*"2$1.+9Auv\Y+W%Wﬀﬂ&kWﬀﬂ`" !"20ﬀ)ﬁ.EY>&($(0.YEﬃﬀ!/



































































































































































uY 0./#%ﬀﬂ /ﬂﬀ4,%ﬀbWﬀﬂ0ﬁ  kY+&($12Y>"ﬁ$( #%$ .!/½%%ﬀhﬁﬀﬂW&[Y+/!ﬀh&(ﬀ2¬0"*/Gﬀb,kY+ j% =.!"2Y>"j ﬀﬂ"ﬁﬁﬀ+9$`$
/ﬂﬀﬂ&1&(ﬀ:/ﬂ$¢ﬁ.!%ﬁ0$1"ﬂC&1ﬀ  %$*ﬃﬀﬂY+c,v\Y+/ﬂ/)ﬂbﬀ!0"4WkY>ﬁﬁ._Y+ %$*ﬃﬀEY>W%ﬁ.!/ﬂ.!,%ﬀ/Fﬀ! ;"4,%ﬀ/FY+ %,.+Ct"2ﬀ/GW2Y+$ 





R !`U,5ﬁ ﬃ  "ﬂ 89/:ﬀ5ﬃQkU 8:ﬁ&M)







uY-G.!"*%,%ﬀ«3Ã¾:tu^ﬀ@A< ¾B>)t©`;¾e9  vAﬀﬂ0"XY+/!"ﬁ$1ﬃ>Y+?%&1ﬀ|#%ﬀj0$`&(Y/ﬂY+0"ﬁﬀﬀﬂ"X,%.:d*hWﬀ!}
ﬁ % %Y+&($1ﬁ.ﬂﬀ>Cﬀ"9#v\Y+%/ﬂ %ﬀﬁ.)ﬀﬂ %/!ﬀG,ﬀ "2ﬁY+ %2Y>/!"2$1 V+c,v Y>":%ﬀ! ;"2$.®%/EY>"ﬁ$(  v\ﬀ!0"4,. d*l$( $1"2$1.ﬂﬀ>9
ﬀ!"ﬁ"ﬁﬀG.!"*%`,ﬀﬃ+.ﬂ0$.®kﬀ#%ﬀ &1ﬀf $1ﬃﬀﬂY+V,v Y+/!/ !h/ﬂ+%2Y+ ;"hY+"ﬁﬁ$1ﬁﬀ&v\Y+/!"ﬁ$( c@ﬀ

ﬀﬂ/"2%ﬀ!ﬂ9¿bY+ %&(ﬀ
/EY+),vA% ,%.ﬂ?$1"),vA% H/ﬂﬁ.!,%$1"ﬂC&(Y ﬃ.ﬂ0$.®k/ﬂY>"2$1 =,%ﬀ!3,.ﬂWkY+0ﬁﬀ)Fﬀ! #"ﬁ,ﬀﬂ)W%&[YBiT %,%0ﬀﬂﬁWﬀﬂ/"2$*iTﬀﬂ0"
./Ł;Y+&1ﬀ/Gﬀﬂ ;"'ﬀ

ﬀﬂ/"2%.!ﬀ+9¿hﬀW&(%!C F/!ﬁ.ﬂ,$1"fWkY>0"2$1X,vA% -/!FW`"2ﬀ)?kY+ %/ﬂY+$(0ﬀ)ﬁﬀ/#%$1ﬀﬂ"#%ﬀ3&(ﬀ)/ﬂ,%ﬀ
`Z«Y+$*".!"ﬁ. Y>HWﬁ.EY>&[Y+?%&1ﬀbﬃ>Y+&($1,%.+9
<X /ﬂY+G,v Y>W%Wﬀ!&)$(&(&1$(/!$1"2ﬀ>C&(YG.!"*%,%ﬀﬁﬀﬂ"Y+ﬁﬀV .!"2Y>"F %ﬀﬂ"ﬁﬁﬀH,% }¬0":)Fﬀ,kY+ %G&(ﬀ)#%ﬀﬂ&



































































$ ## %#$ $ﬁ%
 



















































































































































































































# HD **)ﬀ>;$D; ﬃﬀﬀ>,,ﬁﬁ$F#"##



































































































uYG"2ﬁY+ %ﬁY+/!"ﬁ$( $( %$*"2$(.!ﬀﬀﬂ0"ﬃ>Y+&($1,%.ﬂﬀ&(+ﬁ*#%ﬀ &[YUF.":%,%ﬀe
y
`u;<ﬁ¾B< ¾B>3©t`;¾e9















































































































































































Gﬀh %YEﬃ+ %W%&(ﬀh/ﬂ %"Y>"ﬁﬀﬂ!Ck&(ﬀb/!ﬁ.ﬂ,$1"0_WkY>0"2$1j,%ﬀ4&(Y ?kY+ $#%ﬀ %.!/ﬂﬀ!ﬁﬁ$*"2ﬀ&vA$(,ﬀﬂ ;"2$®
/EY>"ﬁ$( W%Y+h/!`,%ﬀ `Z« Y>W%ﬁ.ﬂY+&[Y>?%&(ﬀ>9¿.ﬂ/ﬂ0$1ﬃ+ %ﬂC Wbﬀﬂ "ﬁﬀﬂ*G$( ﬀﬂYxﬃ+ﬀﬂ/&(YF,%.!&($(ﬁY>"2$1 C%&1ﬀﬂ
W%ﬁ$1 %/ﬂ$1Wﬀ!,%ﬀfiT+ %/!"ﬁ$( % ﬀ/Gﬀﬂ ;"),%/ﬂ,%ﬀ `X« 9







`$j&(ﬀ-/ﬂ,%ﬀ `X« ﬀﬂ0"GYAFﬀ! %.e !"ﬁﬁﬀ=?%&1#%.>C ﬁ$1"2ﬀeW&(%0$(ﬀﬂﬁﬀﬂ02Y+$1$( iT0%/!"ﬁ%ﬀﬂﬁ/ﬂ/ﬂﬀ!ﬁ0$1iTﬂC
/ﬂﬀﬂ&1%$</ﬂ$Wﬀﬂ`"2"20ﬀX,%.ﬂ?%&1#%.ZWkY>^&vA$( ;"2ﬀ!*G.ﬂ,%$(Y+$(0ﬀ,%ﬀZ&(YaF.":%,%ﬀ `X«  D3t  < °©ue9
ﬀ!"ﬁ"ﬁﬀ0F.":%,%ﬀﬀ!0"Z.)Ł;Y+&(ﬀ)Fﬀ! ;"X"2$1&($1ﬁ.ﬂﬀ'W%L/½kY> $ŁﬀﬂX&1ﬀj/ﬂ,%ﬀ `X«fCﬀ!"Z&1ﬀ % ?%ﬁﬀj,ﬀj"2ﬀﬂ ;"2Y>"2$*ﬃﬀﬂ
$¢&1%$ﬀ!0"Y+ﬁ0`/!$(.>9Dﬀﬂ3,%ﬀﬂHW.!2Y>"ﬁ$( jﬁ ;"ﬁ.ﬂY+&($1ﬁ.ﬂﬀ!WkY+% Y+,$G$( $(0"ﬁ2Y>"ﬁﬀﬂ%!9
uY3ﬃ+.ﬂ0$.®k/ﬂY>"2$1 ,% /ﬂ,%ﬀ-`X« /! %0$(0"ﬁﬀaiT+%ﬁ %$1% _/ﬂ,%ﬀ `Z«ﬀ!"3ﬃ.!ﬁ$®kﬀﬂ#%ﬀ/ﬂﬀ/ﬂ,%ﬀ/!}
ﬁﬀﬂ0W+ %,@Y+/ﬂ,%ﬀY+ﬁ0`/!$(.a&[Y/ﬂY+0"ﬁﬀ+9`$`/!ﬀj vAﬀﬂ"XWkY+L&1ﬀ/ﬂY+ﬂC>&(ﬀ' %_?%0ﬀ,vAﬀﬂ02Y+$1Lﬀﬂ"X,%.!/ﬂﬁ.)Fﬀ! ;"2.+C




















































































































































































































































































































$( %,%$.#%ﬀﬀ&(Y;G.!"*%`,ﬀ'0ﬀﬂ"),%.ﬂ?&(ﬀﬂ&(ﬀZ/ﬂ,%ﬀ`X« 9A`$1 % C`
+
,%$1"¢0ﬀﬂW%0.ﬂﬁﬀ! ;"2ﬀﬂ&(ﬀZ %`ﬃﬀEY>





























































































































































































































































































































 ﬀ% ﬁ"$68:ﬁ&M  " \ MN"$7% %#] ﬀﬂﬁ 89 \ﬂ/
	ﬁﬀﬂﬀﬃ
ﬀ-G,$ﬂ&1ﬀﬁﬀﬂ"',%ﬀ0.!iT.!ﬁﬀﬂ /ﬂﬀ3W'&(Y9Ł.ﬂ %.!2Y>"ﬁ$( @,%ﬀ)"2ﬀ!0"ﬁﬂ9YF$1ﬁﬀ)Y+GW+$( ;"'Yf."2.)ﬁ.ﬂY+&($1ﬁ.!ﬀ
YEﬃﬀ!/b&v\Y+W%W%$,ﬀh&v\Y+ %$.-YB"2ﬀﬂﬁ$ YfWﬀ!*G$(Z,%ﬀ©Gﬀ!"0"20ﬀﬀ! l.!ﬃ$(,ﬀﬂ %/!ﬀh,%$*ﬃﬀﬂ0?%&($1ﬀ"ﬀ!ﬁﬁﬀ!%ﬁjY+
iT%ﬀ"©UGﬀﬂﬁﬁﬀ,%ﬀ&[Y_/! %/ﬂﬀ!W"2$1 9















WkY+¢ﬀ`ﬀ/GW%&1ﬀ+CB%?%&1$(ﬀﬂ% ,%ﬀﬂL/ﬂY+ ,v\ﬀ!ﬁﬁﬀ!%ﬁ ,%ﬀ `°-¾ ¿ﬁ¾¢ (
ﬁ
.!/ﬂﬁ$*"2%0ﬀ,v\% ﬀVW%0.ﬂ/ﬂ+ %,%$1"ﬁ$( "20W iY>$(?%&1ﬀ=WkY+G2Y+W%W"-Y>/EY+$(ﬀﬂG,%ﬀ!-/½kY+2Łﬀﬂ
ﬁ
WkY>
ﬀﬀ)FW&(ﬀ+C;Wﬀﬂ2Fﬀ"ﬁ"ﬁﬁﬀ,%ﬀ),%.!?%&(#%ﬀﬂZ% G/ﬂ,%ﬀa`X«Y>&(0ﬁﬀ3&1ﬀ %_?ﬁﬀ),vAﬀﬂﬁﬁY+$(' vAﬀﬂ"W%Y+
.)Ł;Y+&R (
ﬁ






























  ÐO0S\O	VTYXZS [\QiTYQ0PTWP ÁZ¯b
 ]_«V  e])X aV9TYX)Z¯S
ﬀ"ﬁ"2ﬀW%Y+0"ﬁ$(ﬀ_0ﬀﬂW%0ﬀﬂ %, &(ﬀG,$ﬂ&1ﬀ W%0.ﬂ/ﬂ.!,%ﬀ/Gﬀﬂ ;"f.ﬂ/ﬂ0$1"4W%9Ł+.ﬂ %.!ﬁﬀﬂ4,ﬀﬂ4"2ﬀ!0"2!9Y4,%.
/ﬂﬁ$*ﬃ j,kY+ %% =W%ﬁﬀ)F$1ﬀﬂZ"2ﬀ)FW%&(ﬀ!j?%"ﬁY+F&($.F$*"2ﬀ!'/ﬂY+&(/!%&(.!WkY> %+"ﬁﬁﬀhY+W%W%0`/½%ﬀhW%%$( %%
W%ﬁ.!ﬁﬀﬂ ;"ﬁ %% %ﬀWkY>0"2$1ﬀ ,%ﬀ!b"2ﬀ!0"29Ł+.ﬂ %.!ﬁ.ﬂ!9F`©®k %$1ﬂC  %b$1&(&(0"20 %&(ﬀŁ+ﬀﬂ %0ﬀ,v\ﬀ!ﬁ0ﬀﬂ%04,%.
"2ﬀﬂ/"2.!W%)% %ﬀ$.FW%&(Y+ ;"Y>"ﬁ$( Fﬀﬂ0ﬁ %.!ﬀ,%ﬀ&vAﬀ`ﬀ/GW%&(ﬀ>9
`¢%b0$<GW%&($®kﬀﬂ3&[YG&(ﬀﬂ/"2%0ﬀ+C %%4 %ﬀ  %%b$1 ;"2.ﬂ0ﬀﬂ0ﬁ %#vwl/ﬂﬀ!0"Y>$( %ﬀ!tF.":%,%ﬀ!ﬂC &1ﬀﬂbW&(%
ﬁﬀﬂWﬁ.ﬂ0ﬀﬂ ;"YB"2$1ﬃ+ﬀﬂ!C ﬀﬂ D,% % %Y+ ;" &1ﬀﬂ/ﬂ$1?%&(ﬀ!f,ﬀG"ﬁﬀﬂ0"ﬁﬂC¢&(ﬀ!f/ﬂY+f,%ﬀG"ﬁﬀﬂ"_Y+0ﬁ/ﬂ$1.ﬂfﬁﬀﬂ0 ;" , % %.! ﬀ! 
Y+ % %ﬀﬀ h9
W0 ﬃﬂ0 2 
!a¦Í ¦+*!,¥ Ì-¤R£ ,`¤RÍD¦ *«Ë½£kÌ©¤Ç¦¤R£¦£
3%'W%ﬁ.!ﬁﬀﬂ ;"ﬁ %$1/ﬂ$k&v\ﬀ`"ﬁ2Y+/"2$1 @,%ﬀﬂ'?d0ﬀ!/!"2$*iT,ﬀ3"ﬁﬀﬂ0"ﬁﬂ9u^ﬀﬂ'?d0ﬀ!/!"2$*iT,ﬀ3"ﬁﬀﬂ0"ﬁ,.ﬂWﬀﬂ %,%ﬀ! ;"
,%ﬀﬂ4/!FW"2ﬀ/Gﬀﬂ ;"ﬁbﬀ!"4,ﬀﬂb0.ﬂ.ﬂ/!ﬁ$*"2%0ﬀﬂ4/½%$1ﬁ$1ﬀﬂbW%&(ﬀﬂh,%$(
d0 %/!"ﬁ$( ﬂ9:&(b,%.!Wﬀ! %,%ﬀ! #".)Ł;Y+&1ﬀ
Fﬀ! #"3,%ﬀ!)?%"2Y+=&($<G$1"ﬁﬀﬂ'/EY+&1/ﬂ%&1.ﬂ!9
>)ﬀﬂW%0ﬀﬂ %+ %&(YG.!"*%,%ﬀa`°;¾ ¿)ﬁ¾¢w,.ﬂ/ﬂ0$1"ﬁﬀﬀ! -ﬁﬀ!/!"ﬁ$( FW%ﬁ.!/ﬂ.ﬂ,ﬀﬂ ;"2ﬀ>9$u^ﬀﬂ'/ﬂGW0"ﬁﬀ/Gﬀﬂ ;"2
ﬀﬂ ;"2ﬁY*[ kY> #"% %ﬀ"2ﬀ!*G$( kY>$(ﬁ+ = %*FY+&1ﬀ4ﬁ ;"3"2%)ﬀ/!&(%0$1iT3ﬀ!" %ﬀf/ﬂ ;"2$1ﬀﬂ % ﬀﬂ ;"hW%Y+,ﬀ ,%$1Td0 /
"2$(+ 9uﬀ)"Y>?%&(ﬀﬂY+
Ñ
9 Ef,% % ﬀh&(ﬀ!+?d0ﬀﬂ/"2$1iT',%ﬀ3"2ﬀﬂ"2ﬀ!"&(ﬀﬂ'W%0.ﬂ,%$1/EY>"ﬁ,%ﬀ3ﬁW.ﬂ/!$[Y+&1$(2YB"2$(+ FY>ﬁﬁ/ﬂ$1.ﬂ
Y+/!GW"2ﬀ)Fﬀ! #") *FY+C%W%/½kY>/ﬂ% %ﬀf,%ﬀ!0.ﬂ.ﬂ/!ﬁ$*"2%0ﬀﬂ)ﬀ/GW%&(F¬+.ﬂﬀﬂ!9







































































$(?&(ﬀﬂ,ﬀ"ﬁﬀﬂ"23W&(ﬀﬂ/!GW"2ﬀ)Fﬀ! #"ﬁ %2-Y+,%ﬀ `°-¾ ¿ﬁ¾







9 $,% % ﬀ=&(ﬀﬂ ?d0ﬀ!/!"2$*iT ,%ﬀ
"2ﬀﬂ"23ﬀ!"3&(ﬀ!W%ﬁ.!,%$(/ﬂY>"2),%ﬀ0W.!/ﬂ$[Y>&($(ﬁY>"2$1 =Y+0ﬁ/ﬂ$1.ﬂ3Y+W%ﬁﬀ)F$1ﬀﬂ/!FW"2ﬀ/Gﬀﬂ ;")ﬀ/!ﬀﬂW"ﬁ$(  %ﬀﬂ& 9
u^ﬀﬂ)/ﬂY+,vAﬀﬂﬁ0ﬀﬂ%00ﬀﬂW%0.ﬂ0ﬀﬂ ;"2.!hWkY+&1ﬀﬂ/!FW"2ﬀ/Gﬀﬂ ;"ﬁﬀ`/ﬂﬀ!W"2$1 % %ﬀ!&(),%ﬀﬂ),%$

.!ﬁﬀ! #"ﬁﬀﬂ0G.
":%,%ﬀﬂ0 ;"0Bd0ﬀ!"ﬁW%0Wﬁﬀ!^% ¯Ł+2Y+ %, %+_?%ﬁﬀX,ﬀ'/!$(?%&1ﬀﬂ,ﬀZ"ﬁﬀﬂ"2ﬂCPﬀ! iT+ %/!"ﬁ$( ,%ﬀ!¢,$

.ﬂﬁﬀ! ;"2ﬀﬂ




&(ﬀf %_?ﬁﬀf,%ﬀ ?%`"2bY>&($<G$1"ﬁﬀﬂjﬃ$(ﬁY+ ;"t
Y+/!"ﬁ$1ﬃﬀ!,%ﬀﬂ/!GW"2ﬀ)Fﬀ! #"ﬁﬀ/!ﬀﬂW"ﬁ$(  %ﬀﬂ&1Wj/½kY+/!% %ﬀ,%ﬀﬂ&G.!"*%,%ﬀﬂjﬀ! liT %/"2$(+ l,%ﬀﬂ,$1i
iT.ﬂﬁﬀ! ;"2ﬀﬂ@0.ﬂ.ﬂ/!ﬁ$*"2%0ﬀﬂﬂ9ﬁkY+#%ﬀﬁ.!ﬁ%&*"Y>"ﬂC W%0.ﬂﬁﬀ! ;"2.ﬁ&[YiT2FﬀMoqpbr@C ,%+ % %ﬀ=&(ﬀF %_?ﬁﬀl,%ﬀ
/ﬂ$(?&(ﬀﬂh/ﬂ %0$("Y+ ;"2ﬀ!soaWkY+bﬁY+W%W0"4Y+c %_?ﬁﬀ_,%ﬀ/!$(?%&1ﬀﬂtŁ+.ﬂ %.!ﬁ.ﬂﬀ!tr@9 :&Lﬀ!0"l %>"2ﬀﬂ9#%ﬀ&1ﬀﬂ
ﬃ+Y>&(ﬀﬂﬁ_,%ﬀ
o ﬀ!"Dr W%ﬁﬀ! % %ﬀ! #"@ﬀ! /ﬂGW"ﬁﬀ-&(ﬀ! 0.ﬂ.ﬂ/!ﬁ$*"2%0ﬀﬂﬀ!"_&[YG$( $<G$(2YB"2$(+ (AFYx`$.G$1ﬁY>"2$* 
,%ﬀﬂY>"ﬁ"ﬁﬁ$1?%"2+H,ﬀﬂ3WkY+2YAK"2ﬁﬀ!ﬂ9
3%4,%  % %!C^W©®k %$1ﬂC&v\ﬀ! %ﬁﬀ)_?%&(ﬀ ,%ﬀﬂ/ﬂ$1?%&(ﬀ!b,%ﬀ"2ﬀ!0"ﬁfﬀ"22Y>$1"2ﬀ!4,%ﬀﬂ,%$

.!ﬁﬀ! #"ﬁ4/ﬂ~















d0 %/!"ﬁ$( ﬁ ;"3"22Y>$1"2.!ﬀﬂ)WkY+)% ﬀ 0.ﬂ.ﬂ/!ﬁ$*"2%0ﬀ.EU#%$/ﬂ `i7ﬂﬁﬀ
% %ﬀf/ﬂﬃ+ﬀﬂ"2%0ﬀ ﬀ/!&(%0$1ﬃ+ﬀf,ﬀ /½kY>/ﬂ% H,%ﬀﬂ3,%$
































































<ﬀ)FW&(ﬀ ,%ﬀ /ﬂ$1?%&(ﬀ!,%ﬀg"ﬁﬀﬂ0"ﬁaW%w% /!GW"2ﬀ)Fﬀ! #"ﬀ`/ﬂﬀ!W"2$1 % %ﬀ!&,%ﬀ
`°-¾ ¿ﬁ¾





u^ﬀ3/ﬂY+&(/!%&%,%ﬀ0./#%ﬀ! %/ﬂﬀ!,%ﬀ"2ﬀ!0"ﬁ'0ﬀ)ﬁ.EY>&($(0ﬀj$( $1"2$(Y+&(ﬀ)Fﬀ! ;"4,%ﬀ!@ %$*ﬃﬀEY>

&1ﬀﬂXﬁ.)#%ﬀﬂ %/!ﬀﬂ,%ﬀ
"2ﬀ!0"ﬁ/!ﬁ.ﬂ.!ﬀﬂ-&v\Y+$(,%ﬀh,%ﬀ&v\Y+ %$<FY>"ﬁﬀﬂ%ﬁﬀNﬃﬂ "!$#&%('(ﬀ ﬃ)*)*+,C%ﬀ!"3&1ﬀﬂﬁ.)#%ﬀﬂ %/!ﬀﬂb/ﬂY+&(/!%&(.!ﬀﬂ)Y+
"2+-Y>"ﬁ$<#%ﬀ)Fﬀ! #"ﬂ9Gﬀ %ZY+&(&1 % &1ﬀﬃ+$(ﬂC+&(ﬀj/ﬂY+&(/!%&%Y+`"2FY>"2$.#%ﬀWﬀﬂ"Z.!/½%%ﬀ!bWkY+0ﬃ+ﬀﬂ %$1
HY>"ﬁ"ﬁﬀﬂ$( ,%ﬁﬀ@% %ﬀG/ﬂ$1?%&(ﬀ,ﬀG"ﬁﬀﬂ0"% %ﬀGW%ﬁ+iT+ %,%ﬀﬂ 0a`G2Y+ ;"2ﬀFﬀ!" ,kY+ %f% I"2ﬀ)FW%f2Y>$(ﬁ+ % kY+?%&1ﬀ+9
`+%)ﬁ.ﬂ0%,%0ﬀ /!ﬀW%ﬁ?&</Gﬀ+C` %%3W%0W+ﬁ % /!%W%&(Y+Łﬀ4,%ﬀ&v\Y+ %$.-YB"2ﬀﬂﬀ!"3,%cŁ.! %.ﬂﬁY>"2ﬀ!%
,%ﬀ4"2ﬀ!0"ﬁﬂCt,%ﬀ-Y> %$<!ﬁﬀ9@/EY+&1/ﬂ%&1ﬀﬂj0ﬀ/G$:Y+"2+-Y>"ﬁ$<#%ﬀ)Fﬀ! #"&(ﬀ4/ﬂY+),%ﬀ4"2ﬀﬂ"E9



















































































































%'&3( ﬃ:$ &ﬁﬀ &)26ﬃ ﬂ ﬃ! #"
$























































































































$(?%&1ﬀﬂf,%ﬀF"ﬁﬀﬂ"2 W% &(ﬀ! /!FW"2ﬀ/Gﬀﬂ ;"ﬁ  %+*FY+ ,%ﬀF«Ã¾:tu^ﬀ@A< ¾B>3©0
`;¾e9
,
























=8=Z&5#/ i 94'*;,5#/2'09:8:\L8)2'M=8= &b5#/ i L8)5B'2+ :8:mN
&b5#/ i L0)5B'2+ :?[
=8=<941*L(1ZY*:Z[
=8=?981*L(1Zd*:<e8e8e8e =8=\&b5#/ i &5#/Z:8:<[
941*L(1
:8:
&b5#/ i &b5#/ 941*L(1
:8:<e8e8e0e
=0=



























=8=Z&5#/ i 94'*;,5#/2'09:8:\L8)2'M=8= &b5#/ i L8)5B'2+ :8:mN
&b5#/ i L0)5B'2+ :?[
=8=<941*L(1ZY*:Z[
=8=?981*L(1Zd*:<e8e8e8e =8=\&b5#/ i &5#/Z:8:ON
941*L(1  :
&b5#/ i &b5#/ 941*L(1
:8:<e8e8e0e
=0=




























¿bY+ % =W%ﬁﬀ)F$1ﬀﬂ"ﬁﬀ/GW%ﬂC` %%"2$1&($(0 %'&(ﬀ-F,$ﬂ&1ﬀ3ﬃ>Y+&1$(,%.W+%/! %0"ﬁﬁ%$1ﬁﬀb,ﬀﬂj0./#%ﬀﬂ /ﬂﬀﬂ
,%ﬀl"ﬁﬀﬂ0"ﬁU&v\Y+ %$.-Y>"ﬁﬀﬂ%!9$&[Y/ﬂ %"20%/!"ﬁ$( ,%ﬀ=/!ﬀﬂﬁ.)#%ﬀﬂ %/!ﬀﬂF %.ﬂ/!ﬀﬂﬁ0$1"ﬁﬀ=&vAﬀ`Wﬀ!0"ﬁ$(ﬁﬀ=,ﬀ=&vA$( 
Ł.! %$(ﬀ!%hﬃ>Y+&($1,kY>"ﬁ$( Wb/½%$1ﬁ$(h&(ﬀﬂhﬀﬂ %/½kY[ %ﬀ)Fﬀ! #"ﬁ,%ﬀ~F.":%,%ﬀ!ﬂC&1ﬀ_/EY+&1/ﬂ%&,%ﬀﬂ,%+ % %.ﬂﬀ!,%ﬀ
"2ﬀ!0"ﬁWﬀﬂ" "2ﬁﬀ0.EY+&1$(ﬁ.h,%ﬀ-Y+ $<ﬂ0ﬀY+"ﬁ-YB"2$<#%ﬀhﬀ!"32¬0"ﬁ./FY>"2$.#%ﬀWkY+ %+"ﬁﬁﬀfY+W%Wﬁ/½%ﬀ+9













EIﬀﬂﬁﬁY+$(@W%@&[Yﬃ+.ﬂﬁ$®k/EYB"2$(+ ,ﬀH/!ﬀﬂ&1%$</ﬂ$]9u^ﬀHWﬁﬀ/G$(ﬀ!ﬁ/!.ﬂ kY+0$( ﬀ

ﬀﬂ/"2%ﬀH% /!ﬁ.!,%$1"@W%$(@% 
,%.!?%$1"ﬂCﬀ! lY?¬;Y> #"jY+-Wﬁ.EY>&[Y+?%&1ﬀ)/½kY+ $Ł.3&(ﬀ3 %$*ﬃﬀEY>-,v\Y+/ﬂ/)ﬂjW%ZﬁY>"2$10iY+$1ﬁﬀ)&v\Y+"ﬁﬁ$12Y>"ﬁ$( 0ﬀ/#%$(0ﬀ
W%j/½kY>/ﬂ% %ﬀf,%ﬀ4/!ﬀﬂ"2ﬁY+ %2Y>/!"2$1 %!9$u^ﬀ4ﬁﬀ!/ﬂ %,H/vA$( ;"ﬁ.ﬂﬁﬀ!ﬁ0ﬀ_?%&1#%ﬀ!&[Y /ﬂY+0"ﬁﬀ4ﬁ%$*"2ﬀ E_ﬀﬂ02Y+$1
$( `iTﬁ%/"2%ﬀ!Iﬀ!"=&[Y=,%.!?%&(#%ﬀﬂ!C^W%%$(=/½kY+ Łﬀﬂf&(ﬀ/!`,%ﬀ `X« Cﬀ! ®Y+ ;"=/ﬂﬀ!"0"2ﬀG`/!/EY+0$( I&1ﬀ




 `X« C/Gﬀ Yxﬃ+ﬀﬂ/% V/ﬂ,%ﬀ_/ﬂ+ﬁﬁﬀ!/!"ﬂC





















 3254$% ﬂD3++++ﬂ 0
L




 3254$% -E+++ﬂ 0
L




 3254$% ﬂD A   0
L


























 3254$% D A   0
L















































 3254$% D3++++ﬂ 0
L




 3254$% JE+++ﬂ 0
L




 3254$% D A   0
L





















































































 3254$% J+ﬂ 0
L










¿hﬀ!Hﬁ/!.ﬂ kY+0$(/! $­!%hYEﬃ+ﬀﬂ/f&v\Y+ %$<FY>"ﬁﬀﬂ%ﬁﬀNﬃﬂ "!$#&%('(ﬀ ﬃ)*)*+,
eb"20ﬀ3&(Y4W0ﬁ$1?%$(&1$1"2.,v\Y+ %$<Gﬀﬂ ﬀ!"Y+$( ﬁ$%,%ﬀﬃ>Y+&1$(,%ﬀ!L&(ﬀ0G`,$!&(ﬀ>C+&v\Y+ %$.-YB"2ﬀﬂ Wﬀﬂ*Gﬀ!"',%ﬀ)/!ﬁ.ﬂﬀ!
,%ﬀ\FY+ %$.ﬂﬁﬀFﬁﬀ)F$  Y+"ﬁFY>"2$.ﬀF,%ﬀ!/EY+,ﬀl"2ﬀﬂ"2KYEﬃ>Y93% %$( ;"2.!ﬁﬀﬂ0ﬁ KWﬁ.ﬂ0ﬀﬂ ;"K
&[YKŁ.ﬂ %.!2Y>"ﬁ$( Y+"2+-Y>"ﬁ$<#%ﬀ ,%ﬀﬂ40./#%ﬀﬂ /ﬂﬀﬂf,%ﬀ "ﬁﬀﬂ"2bﬃ$(ﬁY+ ;"=Y>"ﬁ"ﬁﬀﬂ$1 %,%ﬁﬀ &(ﬀ!b?%"ﬁY+V&($<G$1"ﬁﬀﬂ
W%0.ﬂ/ﬂ.!,%ﬀ/Gﬀﬂ ;"h$1,%ﬀﬂ ;"ﬁ$.®k.!ﬂ9
-.ﬀ%U \5% T\$8 M)!68:ﬁ - \ﬂ
u^ﬀﬂb0./#%ﬀﬂ /ﬂﬀﬂ,%ﬀf"2ﬀ!0"2h/EY+&1/ﬂ%&1.ﬂﬀﬂY+"ﬁFY>"2$.ﬀ/Gﬀﬂ ;"ﬃ$1ﬁﬀﬂ ;"tlY>"ﬁ"ﬁﬀﬂ$1 %,%ﬁﬀf% ."Y>"h2Y>"ﬁ$(iY+$
2Y> #" &vA?d0ﬀ!/!"ﬁ$1ij,ﬀG"ﬁﬀﬂ0"®`.+9uY&1$<G$1"YB"2$(+ ,kY> % &(YWﬁ+iT ,%ﬀﬂ%f$( 0"Y>%ﬁ.!ﬀFW%&(ﬀG/EY>&(/ﬂ&X,%ﬀ
W%0.EY+_?%&(ﬀGﬁﬀ!0"20ﬀﬂ$1 #" &(ﬀ! /!$(?%&1ﬀﬂ,%ﬀG"2ﬀﬂ"2 /ﬂ %/!*"2ﬀ/Gﬀﬂ ;"_Y>"ﬁ"ﬁﬀﬂ$<Ł+ kY+?%&1ﬀﬂﬂ9Y¿ﬀ-W%&1%ﬂC&[Y=ﬃ>Y+&($1,kY>"ﬁ$( 

















% @A«G$( $<_$ &(/EY+& C4ﬁY+&(ﬀ! #"ﬁ$(02Y+ ;"&[Y@/ﬂ ;ﬃﬀ!*Łﬀ! %/ﬂﬀ,ﬀ &v\Y+&.Łﬁ$*":$Gﬀb,%ﬀ /EY+&1/ﬂ%&,%ﬀ!h"2ﬀ!0"ﬁﬂ91`%
% %ﬀlW%0+iT %,ﬀﬂ%f,%ﬀ-0ﬀﬂ/½%ﬀ!ﬁ/½%ﬀ=,ﬀ
¤
Cﬁﬀ!%&( &(ﬀ! /!FW"2ﬀ/Gﬀﬂ ;"ﬁ ,%ﬀ!G.!":`,%ﬀ!`°;¾ ¿ﬁ¾¢ C
¾3e?>E< ¿ﬁ¾ C «Ã¾:©u^ﬀ@A< °b`¿ﬁ¾B<ﬀ!"?<)C©¾B< >;©u 0°;¾BD <-¾}ﬁ¾B<0 ;"4Y>"0"2ﬀ!$




C%ﬀﬂ  %ﬀ4/! %0$(,%.!2Y+ ;";#%ﬀ&(ﬀﬂ/ﬂGW+}
"2ﬀ/Gﬀﬂ ;"ﬁ4 %*FY+C&(ﬀ!
¤
/!$(?%&1ﬀﬂh,ﬀ "2ﬀ!0"4,%ﬀ`°-¾ ¿ﬁ¾g0 ;"4/ﬂ+ﬃﬀ!0"24ﬀ! c% "2>"Y+&¢,%ﬀ
Ñ 
ﬂC





F.":%,%ﬀ3«Ã¾:tu^ﬀ@A< ° `¿ﬁ¾B<ﬁ ;"'"2"ﬁﬀﬂ/ﬂﬃ+ﬀﬂ"2ﬀﬂﬀﬂ 
c
 !Cﬀ"&1ﬀﬂ%$f/ﬂ$(?&(ﬀﬂ'ﬀ"ﬁ2Y+$*"2ﬀﬂZ,%ﬀ




























W"2ﬀ)Fﬀ! #"ﬁXﬁﬀ),%.!/ﬂGW+ﬁﬀﬂ ;"Zﬀ! G,ﬀﬂ

&[YhWkY>0"2$1ﬀaG$( %$.F$1ﬁ.ﬂﬀh5,.ﬂ %+"ﬁ.ﬂﬀWkY> Ã³ >8¢ﬀ!"Z&[YbW%Y+0"ﬁ$(ﬀ
-Yx`$.F$1ﬁ.ﬂﬀh5,.ﬂ %+"ﬁ.ﬂﬀjW%Y+BÃ³   89+Fﬀ' % Wﬃ+ %L&(ﬀ/ﬂ 0"YB"2ﬀﬂ!C+&(Y3"Y>$(&(&1ﬀX,%ﬀﬂ ﬁ./#%ﬀ! %/ﬂﬀ!





"2ﬀ/GW%,%ﬀ/ﬂY+&(/!%&5TW%&(ﬁ$(ﬀ!%ﬁW%ﬀ!%ﬁﬀ!Lﬁ ;"X .ﬂ/ﬂﬀ!ﬁﬁY+$(0ﬀﬂLW%¢/ﬂ`ﬃ`0$(&(ﬀﬂ;$b/!$(?%&1ﬀﬂ8 9AﬀW$%.! %ﬂ %ﬀ
ﬀﬂ0"Y+/ﬂ/!ﬀﬂ ;"2%.4W%Y+&(Y W%0.ﬂ0ﬀﬂ %/!ﬀ4,%ﬀtG$( %$.-Yb&1`/ﬂY+F,kY+ %&(ﬀ;Ł2Y>W$%ﬀh,v\ﬀ.!/ﬂ"ﬁ$( =,\F,$ﬂ&1ﬀ+C#%$
2Y+&1ﬀﬂ ;"2$*"L&[Yﬁﬀﬂ/½ﬀﬂﬁ/½ﬀ+9u^ﬀﬂﬁG.ﬂ/EY> %$(2Fﬀ!L,v\Y+":ﬀﬂ ;"2$®k/EY>"ﬁ$( ﬀ!"Z,%ﬀj"ﬁ2Y+ %ﬁY+/!"ﬁ$( C>0.EY+&1$(ﬁ.!Lﬀﬂ @,%ﬀ!
	








"##+  ﬀﬀ>ﬀBF ;  #ﬃ#B>	(! 8#:%ﬂﬂA
M
 8#:%#ﬂD 0
"##+  C>	?#BF;$B #>>"B>	(! 8#:#%#ﬂ D
M
 8#:%#ﬂ9+ﬂ 0




 3254$% J+ﬂ 0
"##+  %>?; ﬃ#B>B( 8#:%#ﬂ +
M
 8#:%#ﬂ9+ﬂ 0
"##+  ﬀﬀ>ﬀBF ;  #ﬃ#B>	(! 8#:%ﬂ 
M
 8#:%#ﬂD 0
































"##+  ﬀﬀ>ﬀBF ;  #ﬃ#B>	(! 8#:%ﬂﬂA
M
 8#:%#ﬂD 0
"##+  C>	?#BF;$B #>>"B>	(! 8#:#%#ﬂ D
M
 8#:%#ﬂ9+ﬂ 0




 3254$% -////ﬂ 0
"##+  %>?; ﬃ#B>B( 8#:%#ﬂ +
M
 8#:%#ﬂ9+ﬂ 0
"##+  ﬀﬀ>ﬀBF ;  #ﬃ#B>	(! 8#:%ﬂ 
M
 8#:%#ﬂD 0

















"##+  ﬀﬀ>ﬀBF ;  #ﬃ#B>	(! 8#:%ﬂﬂA
M
 8#:%#ﬂD 0
"##+  C>	?#BF;$B #>>"B>	(! 8#:#%#ﬂ D
M
 8#:%#ﬂ9+ﬂ 0




 3254$% J+ﬂ 0
"##+  %>?; ﬃ#B>B( 8#:%#ﬂ +
M
 8#:%#ﬂ9+ﬂ 0
"##+  ﬀﬀ>ﬀBF ;  #ﬃ#B>	(! 8#:%ﬂ 
M
 8#:%#ﬂD 0































"##+  ﬀﬀ>ﬀBF ;  #ﬃ#B>	(! 8#:%ﬂﬂA
M
 8#:%#ﬂD 0
"##+  C>	?#BF;$B #>>"B>	(! 8#:#%#ﬂ D
M
 8#:%#ﬂ9+ﬂ 0




 3254$% -////ﬂ 0
"##+  %>?; ﬃ#B>B( 8#:%#ﬂ +
M
 8#:%#ﬂ9+ﬂ 0
"##+  ﬀﬀ>ﬀBF ;  #ﬃ#B>	(! 8#:%ﬂ 
M
 8#:%#ﬂD 0





































.!"2Y+WﬀﬂﬂCk0 ;"h&(Y_/EY+ﬁﬀ,%ﬀf/ﬂﬀ!"0"2ﬀ,%.®k/ﬂ$1ﬀﬂ %/!ﬀ 0%) %+"20ﬀﬀ`ﬀ/GW%&(ﬀ>9
` Y+Gﬀ"ﬁﬀﬂ %0$( C'W%0`,%$(ﬁﬀ% ﬀVﬁ.)#%ﬀﬂ %/!ﬀ,%ﬀ"2ﬀ!0"-ﬃ$12Y+ ;" ?%&1#%ﬀ!F&1ﬀ/ﬂ,%ﬀ `X« ﬀ!" &1ﬀ
,%.!?%&(#%ﬀﬂ!C /ﬂ+ﬁﬁﬀ!ﬁW %,kY> #"4Y+$( %0$ Y>c,%ﬀﬂ`$./Gﬀ_ﬁ/!.ﬂ kY+0$(l/! %"2ﬁ$1"4YEﬃ+ﬀﬂ/&v\Y+ %$.-YB"2ﬀﬂﬂCtﬀﬂ"4,%$1i
®k/!$(&(ﬀ)Fﬀ! ;" YB"ﬁ"2ﬀ!$<Ł %Y+?%&(ﬀﬀ! D"ﬁﬀ/GW%2Y+$1ﬁ % %Y+?%&(ﬀ>C^,%ﬀGWkY+&[Y/ﬂ ?%$( kYB"2$1ﬁﬀ_,%ﬀ! /!FW"2ﬀ/Gﬀﬂ ;"ﬁ
Wﬁ0$(?%&1ﬀﬂXﬀ!"Z&1ﬀﬂL _?%0ﬀﬂUG$( $<FY3&1`/ﬂY+$kWkY+ﬁ2/Gﬀﬂ ;"Z&(ﬀ/½%ﬀ/G$( UGﬀﬂ kY+ ;"b&v\?#d0ﬀﬂ/!"ﬁ$1i 9+uﬀ!





% 6Y+"20ﬀ-Y>&<Ł0$1"*$Fﬀ W &(YcŁ.! %.ﬂﬁY>"2$1 ,%ﬀG"ﬁﬀﬂ"2ﬂC¢ﬁ+$1"fW%ﬁ+W0ﬀﬂf% %ﬀFﬁ&1"2$1 Y+&1"ﬁﬀﬂﬁ %Y>"2$*ﬃﬀ+9
uﬁv\.ﬃ>Y+&(kYB"2$(+ ,v Y+`"2ﬁﬀ!-Y>&<Ł0$1"*$Fﬀ!_,%ﬀHﬁﬀ!/½%ﬀﬂ0/½%ﬀ+C'"2ﬀﬂ&1&(ﬀ!#%ﬀH,%ﬀ!G.ﬂ/EY> %$(2Fﬀ!G,ﬀ/½kY[ kY+Ł+ﬀ






`+%&(ﬀW%0?%&<)Fﬀ~#%$X %$( ;"2.!ﬁﬀ!ﬁﬁﬀ>C&[Yl/ﬂ+ %0"ﬁﬁ%/"2$(+ D,%ﬀ! 0./#%ﬀ! %/ﬂﬀ! ,%ﬀ"2ﬀ!0"fWkY+/½kY[ kY+Ł+ﬀ
Y+0ﬁ$<!ﬁﬀﬁﬀ9%ﬀ!%0"ﬁﬀY+\)FﬀW%ﬁ+?%&<)Fﬀb,ﬀﬂ&G$( %$.-Y4&(/EY>l&1ﬁ,%ﬀb&(Y ﬁﬀ!/½%ﬀﬂ0/½%ﬀ+9 +%W%ﬁ+WA
ﬁ+ % ,%+ %/F %ﬀ-0&("ﬁ$( Y+&*"2ﬀ!ﬁ kY>"ﬁ$1ﬃ+ﬀ+CRGﬀ!"ﬁ"2Y+ ;"fﬀﬂ  ﬃﬁﬀG% %ﬀG"2ﬀ!/½% %$<#%ﬀFﬁﬀ)F$  Y+"ﬁFY>"2$.ﬀ+C
#%$¢ﬁﬀ d0+$( ;"h&v Y> %$<FY>"2$1 l}¬ ?&1$<#%ﬀfﬀ!"hﬃﬁﬀ ,%ﬀﬂWﬀ!ﬁﬁWﬀﬂ/"2$*ﬃﬀﬂh$( ;"2.!ﬁﬀﬂ02Y+ ;"ﬁﬀﬂ4ﬁh&(ﬀŁ$(,kY+Ł+ﬀ
,%ﬀ&[YŁ+.ﬂ %.!2Y>"ﬁ$( ,%ﬀ4"2ﬀ!0"ﬁﬂ9
-.ﬀ%U \5% \ﬂﬁ "ﬂ
`HW%Y+&(&1$(ﬀﬂFY+ W%ﬁ+?%&<)Fﬀ!=,v YB"ﬁ"2ﬀ!$<Ł %Y+?%$(&1$1"ﬁ.H,ﬀﬂ/ﬂ$1?%&(ﬀ!l,%ﬀc"2ﬀ!0"2!C %%=WﬁWﬁ+ %=% 
G.ﬂ/EY> %$(2Fﬀ /ﬂ%W&[Y+ ;"b&v Y> %$<FY>"2$1 ﬀ!"4&(YKŁ.! %.ﬂﬁY>"2$1 cY+`"2FY>"2$.#%ﬀ ,ﬀ "2ﬀ!0"2!9YﬀG.ﬂ/ﬂY+ %$(2Fﬀ Y
W%j?%`",vA





,%.®k %$1ﬂC#WkY+'&vA"2$1&($12Y>"ﬁﬀﬂ%!C+% %ﬀ3ﬁ.)#%ﬀﬂ %/!ﬀ4$( %$*"2$(Y+&(ﬀW+"ﬁﬀﬂ ;"2$1ﬀﬂ&1&(ﬀ/Gﬀﬂ ;"'/ﬂ+ #"ﬁ2Y+$1 ;"2ﬀ),%.)®% %$(02Y+ ;"
% H.!"2Y>")/ﬂ+ #"ﬁ2Y+$1 ;"3Y+"20ﬀﬀ &v\."Y>"$1 %$1"ﬁ$[Y+&(
ﬁ
,%+ % %ﬀﬂ¢&[Y&FY+$( fY+ Y+&<Ł+ﬁ$1"*$Gﬀﬂ,%ﬀZ0ﬀﬂ/½%ﬀ!ﬁ/½%ﬀj}¬0"2.)-YB"2$<#%ﬀ!LYA®% ,v\Y>"0"2ﬀﬂ$1 %,%0ﬀ&1ﬀﬂ/ﬂ$1?%&(ﬀ!
,%ﬀ4"ﬁﬀﬂ0"ﬁﬂ9





&[Y@/ﬂ+&( % ﬀ ,%ﬀ¯Ł;Y+%/½%ﬀ>C0V&(ﬀ!h/ﬂY+2Y+/":!ﬁﬀﬂ A0Cf}¬_?+&($(0ﬀﬂ ;",%ﬀﬂhﬃ>Y+&1ﬀﬂ%0}¬_?+&($<#%ﬀ!W%&(ﬀ!
WkY+ﬁY+!"20ﬀﬂ!C&(YF0./#%ﬀﬂ /ﬂﬀ,%ﬀ"2ﬀ!0"2h/ﬂ ;ﬃﬀ!*Łﬀ W%&(%32Y>W%$(,%ﬀ)Fﬀ! ;"ﬃ+ﬀﬂﬁh&vA?d0ﬀﬂ/"2$*i®`.+9uﬁv Y+WW%&($1/EYx
"2$1 c,vA% c"2ﬀ!&F.!/EY+ $(*Gﬀ_0ﬀ!ﬃ$(ﬀ! #"¯l,%.®k %$14% I %ﬃ+ﬀﬂ&X.!"2Y>"$( $1"2$(Y+&]98`Y+4&[Yl0%$1"ﬁﬀ+C&1ﬀﬂbﬃ>Y+&1ﬀﬂ%0
2¬_?&1$<#%ﬀﬂ,ﬀﬂGWkY+2YAK"2ﬁﬀ!W+%ﬁ0 ;""20ﬀH$1 %0"2Y+ %/!$(.ﬂﬀ!ﬁ%$*ﬃ>Y+ ;"F&1ﬀﬂ?ﬀﬂ0$( %@$1,%ﬀﬂ ;"2$®k.ﬂ@WkY>


























 3254$%   0
L




 3254$%   0
L




 3254$%   0
L








"##+  ﬀﬀ>ﬀBF ;  #ﬃ#B>	(! 8#:%5ﬂﬂA
M
 8#:%#ﬂD 0
"##+  C>	?#BF;$B #>>"B>	( 8#:#%#ﬂ D
M
 8#:%#ﬂJ+ﬂ 0










 3254$% D 0




 3254$% 9+ﬂ 0
"##+  %>?; ﬃ#B>B( 8#:%#ﬂ +
M
 8#:%#ﬂ9+ﬂ 0
"##+  ﬀﬀ>ﬀBF ;  #ﬃ#B>	(! 8#:%5ﬂ 
M
 8#:%#ﬂD 0









 3254$% J+ﬂ 0































C`,%Y+ %&(Y /!&(  %ﬀh,%ﬀ,%ﬁ+$1"2ﬀ>C`, % %ﬀ&(ﬀh/ﬂY+,ﬀh"2ﬀ!0"j/!ﬁ0ﬀﬂ0W ,kY+ ;")Y+l/!GW"2ﬀ)Fﬀ! #"Ã³ 
?
-Yx`$.F$1ﬁ.+9
uﬁv\Yxﬃ>Y+ ;"2Y+Łﬀ ﬀ!0"9#%ﬀ /ﬂﬀ!"0"2ﬀY>W%W%ﬁ/½%ﬀ Wﬀ!*Gﬀ!"b,ﬀ "2ﬁYEﬃ+Y>$(&(&1ﬀﬂ3Y+%0ﬁ$?%$(ﬀ! cYEﬃﬀﬂ/ % W%0.EY+_?%&(ﬀ
ﬀﬂ ;"2$.ﬂﬁﬀ)Fﬀ! ;"'ﬃ>Y+&1%.+CA#v YEﬃ+ﬀﬂ/3% FWﬁ.EYA_?%%&1ﬀj/ﬂ ;"ﬁﬀﬂ kY+ ;"',%ﬀ!'.!&(.)Fﬀ! #"ﬁX2¬_?&($.#%ﬀﬂ!9`ﬀ!"0"2ﬀ)/ﬂ~
?%$( kY>$(ﬁ+ lWﬀ!*Gﬀ!"),v\Y>"0"2ﬀﬂ$1 %,%0ﬀh"2`"2ﬀﬂ&1ﬀﬂj/!$(?%&1ﬀﬂj,ﬀb"2ﬀﬂ")/EY+&1/ﬂ%&1.ﬂﬀ!ﬂCﬀ! ﬁ.ﬂ,%$(ﬁY+ ;")&[Y W%0+iT %,ﬀﬂ%








"2ﬀ/Gﬀﬂ ;" %2-Y+=,%ﬀ/½kY+#%ﬀ¯F.":%,%ﬀ>C%ﬀﬂ HiT %/!"ﬁ$( =,ﬀ /½kYAﬀ 0.ﬂ.ﬂ/!ﬁ$*"2%0ﬀ+9k:&()0 ;"Wﬁ.ﬂ0ﬀﬂ ;"2.!
ﬁ%3&[Y iT+*Gﬀ o r
 
 0gow,.ﬂﬁ$.Ł %ﬀ&(ﬀ4 _?%0ﬀ4,%ﬀ/ﬂ$(?&(ﬀﬂ,ﬀ"ﬁﬀﬂ"2ﬂC ra,%.!ﬁ$<Ł+ %ﬀ&(ﬀ4 % ?%ﬁﬀ4,%ﬀ
/ﬂ$(?&(ﬀﬂ/! %0$(0"2Y+ ;"2ﬀ!ﬀ"
 
























40946084 H \0H<\0H<\ H \0 H \0H<\ H














































































3_?%0ﬀ,%ﬀ /!$(?%&1ﬀﬂ),%ﬀ"2ﬀ!0"23W%)&(ﬀ!/!FW"2ﬀ/Gﬀﬂ ;"ﬁ3 *FY+ﬀ! iT /!"2$1 ,%ﬀﬂ
ﬁ.ﬂ.!/ﬂ0$1"2ﬁﬀﬂ
`¢%_"2ﬀ!G$( %ﬀ!ﬂC %%@,%.!/ﬂﬁ$*ﬃ G&	\ﬀ
`.ﬂ/ﬂ`"2$(+ ,ﬀﬂ@/EY+@,%ﬀl"ﬁﬀﬂ"2Gﬁ%% ﬀH$FW&[Y+ ;"YB"2$(+ D,%ﬀ








 `X« 5W%&(Y+#%ﬀﬂ&1&(ﬀ&(ﬀﬂ/ﬂY+,%ﬀb"ﬁﬀﬂ0"ﬁ) ;").!"2.4/ﬂY+&(/!%&(.!)Y+"ﬁ-YB"2$<#%ﬀ
Fﬀ! #"8@ﬀ"`Z«  D  < ¢e 5ﬀ! "ﬁ$(&1$(2Y> #"@&1ﬀ=/EY+G,%ﬀ"2ﬀ!0"FW%ﬁ.!/ﬂ.ﬂ,ﬀﬂ ;" 8 9^ﬀﬂ@"2ﬀ!0"2
ﬁ ;"bﬀ
`.ﬂ/ﬂ`"2.ﬂﬀ!bﬁh% $GW%&[Y+ ;"2Y>"2$1 =Y+ % +"2.!ﬀ WkY>&1ﬀﬂF,ﬀ!&(ﬀﬂ%ﬃ  #"`9ﬁY@ﬃ.ﬂ0$ﬂk/ﬂY>"2$1 H,%ﬀﬂhY+ ﬃ
 %+"YB"2$(+ iT+%ﬁ %$12Y_&	\ﬁY+/ﬂ&1ﬀb&(+ﬁj,%ﬀ&	\ﬀ
 .!/ﬂ"ﬁ$( H,%"2ﬀ!0"E9
 ﬁ$(,.ﬂﬁ+ %)&A$GW%&[Y+ ;"2Y>"2$1 Fﬀ!ﬁ0 %.ﬂﬀ,%ﬀ

< >)	
 `Z/!$ ﬃ Y>W%!ﬂ9'`¢%)ﬁ$FW%&1$ﬂkﬀ!ﬂC&(ﬀ!jﬃ.ﬃ
ﬁ$ﬂ%/EY>"ﬁ$( % ,%ﬀﬂ_ﬃ>Y+&1ﬀﬂ%0_,%ﬀ!GW%Y+2Y!"!"ﬁﬁﬀ!_ﬀ!",ﬀ=&A.!"YB"_,%$#"%Gﬀ= %ﬀ=0 ;"WkY+@Y `G/'&%.!ﬀﬂ!9(¢Y













































































































9ﬁﬀ!h0.ﬂﬁ&1"YB"2),%ﬀf&Aﬀ`.ﬂ/!"2$1 V,%ﬀ!3"ﬁﬀﬂ"2h0%3/ﬂﬀ!"0"2ﬀ+F."%&%,%ﬀ)(YEﬃ+YGﬀﬂ0ﬁ %.!ﬀ 0 ;"
,%  %.ﬂ3WkY+&1ﬀb"Y+?%&1ﬀEY+0%$1ﬃ>Y+ ;"

jY+),%ﬀ4"2ﬀ!0" *Zﬀ!ﬁ,%$1/!"),%"2ﬀ!0" + `/ﬂﬀ!W"2$1 
G-,
I













$(&1&(%"20ﬀj% %ﬀ3$( %/!&%.!ﬁﬀﬂ /ﬂﬀ),%-/!`,ﬀ3W%Y+X2Y+WW"Y+
G`,ﬀ!&(ﬀbW%$($*ﬀ4&(ﬀ4W%04'2Y  Gﬀh Aﬀ

ﬀﬂ/"2%ﬀWkY>&[Y_ﬁﬀ)F$1ﬁﬀb,H _?%0ﬀ4,\ﬀ!ﬁﬁY+$(),%/ﬂ,%ﬀ `X ,










































voxp  7#rq%rK9 <L 
ﬀ!"0"2ﬀ_ﬀ!ﬁﬁﬀ!%h0ﬀ_/ﬂ+ﬁﬁ$M'ﬀﬀﬂ IYPd0+"Y+ ;"&A$( %"20%/!"ﬁ$( HWﬀ!0"ﬁ$( %ﬀ! #"ﬁﬀ+C *#%$ 0.ﬂ$( $1"2$(Y+&($1ﬁﬀb&1ﬀ  _?%0ﬀ
,Aﬀﬂ02Y+$13,/!`,%ﬀ `Xﬁ$^&1ﬀ4/ﬂ,%ﬀ `Zﬀ!0"3ﬃ.ﬂ0$ﬂk.

o<; :voEp  voEp{#{7`r+ur	ON
voEp  ]qr`~`oB`r+ua{us}kL














































































































 Aﬀ`.ﬂ/!"2$1 , 0/ﬂ.ﬂ %Y+ﬁ$1 0W.!/ﬂ$ ﬂ *#%ﬀGﬀﬂ ;"F,%.)ﬂk $,c&	 Y+ $FY>"2ﬀ!% Wﬀﬂ$Fﬀ"@,\$1ﬁ&1ﬀﬂ% ﬀHﬀ! ﬃ
ﬁﬀﬂﬂC   WkY+ ﬁ%_&(Y G.!"&%`,ﬀ `X RQ3  ﬀ+  T¢eRUC?%$(ﬀ! *#\ﬀ!&(&1ﬀ-ﬁ+$1" &[Y/!$(?%&1ﬀ-,%
"2ﬀﬂ"ECﬀFY+$10%j&[Y+F."%&%,%ﬀ* +3	 `XwW%ﬁ.!/ﬂ.!,%ﬀ"Fﬀ! ;")/ﬂ0ﬁ$ '+.ﬂﬀ+9:+X =ﬀ

ﬀ!"ﬂCﬁ$1"2ﬀbY+F"2ﬁ+$(
ﬀﬂﬁﬁY+$(ﬀﬂﬁ0 %.!jﬁ.ﬂY+&($1ﬁ.ﬂ',kY+ &[Yfﬁ.)*ﬀﬂ %/!ﬀf,ﬀ"2ﬀ!0"ﬂC&(ﬀ3W%04'2Y  Gﬀ3Y+"2+ﬁ$(0ﬀ&(Yfﬃ+.ﬂﬁ$ ﬂk/EYB"2$(+ -ﬀ!"&[Y
ﬃ+Y>&($(,%Y>"2$1 -,A% H/ﬂ,%ﬀ `X/ﬂ0ﬁﬀﬂ/"E9 ﬀ"ﬁ"2ﬀﬀ!ﬁﬁﬀ!%ﬀﬂ"3,%%ﬀ,&[Y /! %,%$*"2$(+ 
 voEp! ]u`sto>7;{w 
*$Wﬁ.ﬂ/)ﬂ,%ﬀ3&A.!"2Y+Wﬀ,%ﬀ3ﬃ+.ﬂ0$ﬂk/ﬂY>"2$1 @,%F/!`,ﬀ+C;ﬀ!" *#%$tY+`"20$(ﬁﬀ&1ﬀ/ﬂ,%ﬀa`X , !"ﬁﬁﬀﬃ.!ﬁ$ ﬂk.Gﬀ




3%h0ﬀFY+*#%+ %h. ';Y+&(ﬀ)Fﬀ! ;"EC ,-W%ﬁ+W3,%ﬀ_&	\$FW&[Y+ ;"YB"2$(+ =,%ﬀ &(Y G.!"%&`,%ﬀ `X RQ ﬃ




W%ﬁ,%%$*"b. 'Y+&(ﬀ)Fﬀ! #"b% %ﬀ_ﬀ!ﬁﬁﬀ!%

&1ﬀ_W%04'2Y  Gﬀ






/! Gﬀ Wﬁ.ﬂ/!$(0._,kY+ %
&(ﬀ G`,ﬀ!&(ﬀ>9
  	ﬀﬂﬁ
ﬀG/'&kY+W%$*"20ﬀFYW%0.ﬂﬁﬀ! ;"2.l&	 Y+WW%&($1/EY>"ﬁ$( ,ﬀﬂ"2ﬀﬂ/'& %$*#%ﬀ! ,%.!/ﬂﬁ$*"2ﬀ! ,kY> % /!ﬀ G.G$1ﬁﬀﬁ % 
ﬀ`ﬀGW%&(ﬀﬁ.ﬂY+&($10"2ﬀ3$(0ﬁ=,A% %ﬀﬁW.ﬂ/!$ﬂk/ﬂY>"2$1 l$( ,%%0"ﬁﬁ$1ﬀﬂ&(&1ﬀ),\ %ﬀ4Y+W%W&(ﬀ!"R(YEﬃ>Y jY+ﬁ, 9ﬀﬀ!&(&(ﬀ
ﬃ:/!$ Yf.!"2.
Y+,kY+W"ﬁ.ﬂﬀW%)ﬁﬀ/ﬂ+ iTGﬀﬂ)Y>ﬁW.ﬂ/!$ﬂ%"ﬁ.ﬂ),Aﬀﬂ ;"20.ﬂﬀ ,%ﬀ ﬃﬁﬀNﬃﬂ "!$#&%('(ﬀ ﬃ)*)*+,9
YIW%ﬁ/ﬂ.!,%%ﬁﬀH,%ﬀ=ﬃ>Y+&($1,kY>"ﬁ$( ,%ﬀ&	\ﬀ
 ﬀ)FW&(ﬀHYEﬃﬀﬂ/H&\Y+ %$-YB"2ﬀﬂ ﬃﬁﬀ  ﬂ "!$#&%ﬁ'(ﬀNﬃ)*) +.VY
Wﬀ!G$(),A.!"Y>?%&($1% G`, ﬂ&(ﬀ"ﬁ$(&1$(2Y>?%&(ﬀW&(Y '+.ﬂ %.!2Y>"ﬁ$( H,%ﬀ"2ﬀﬂ"2!9 hﬀfW%&1%ﬂCt&[Y/!ﬁ.EYB"2$(+ ,%ﬀ
ﬁ.*#%ﬀ! %/ﬂﬀ!), Y> %$FY>"2$1 WﬀﬂGﬀ!"&[Y,%.ﬂk %$1"ﬁ$( F,%ﬀ3/EY+,%ﬀ"ﬁﬀﬂ0"ﬁ *#%$ %ﬀh0 ;"jWkY> %.!/ﬂﬀﬂ02Y+$1ﬁﬀ)Fﬀ! #"
/ﬂ$(?&(.ﬂW%Y+)&\Y+W%W%0`/'&%ﬀ4,ﬀS'+.ﬂ %.!2Y>"ﬁ$( HY+"ﬁFY>"2$*ﬀ+9
3.EY+ ﬀG$1 %b&(ﬀ/ﬂY+&(/!%&X,%ﬀ!f0.*#%ﬀ! %/ﬂﬀ!_,%ﬀ"2ﬀ!0"2fWﬀﬂGﬀ!"0"Y+ ;",\Y>"0"2ﬀﬂ$1 %,%0ﬀ&(ﬀﬂ?#d0ﬀﬂ/!"ﬁ$1iTﬂ `.!
 \."Y+ ;" WkY+¢W%&(ﬀ!$( %ﬀ)Fﬀ! #"ﬁY>"2$10iY+$12Y+ ;"5ﬀ! "ﬁﬀﬂGﬀZ,%ﬀ"ﬁﬀGW%,%ﬀ'/EY+&1/ﬂ%&#ﬀ!",%ﬀ'/ﬂ`ﬃﬀﬂ"2%0ﬀ,%ﬀ!/!$(?%&1ﬀﬂ
Y>"ﬁ"ﬁﬀﬂ$( ;"ﬁﬀﬂ8 Cx %%YEﬃ+ %¢W%ﬁW0.X&[YjWﬁ0$(?%$1&($1"ﬁ.,  Y+&1&(. 'ﬀﬂ&(Y" !+/'&ﬀ+CEﬀ" Y>$( %0$+&(ﬀL"ﬁﬀGW%^,Aﬀ`.ﬂ/!"2$1 C
,%/EY+&1/ﬂ%&',%ﬀFW%ﬁ.ﬂY!_?%%&1ﬀ+9` /ﬂﬀFiY+$(0ﬀ+C %% /ﬂ ﬁ$(,.ﬂﬁ+ %_/ﬂ! Gﬀ-Y>$(,%ﬀFY+ W%0.EY! ?%%&(ﬀF,%ﬀﬂ
ﬁ.*#%ﬀ! %/ﬂﬀ!b,Aﬀ`.ﬂ/!"2$1 %3/EY+&1/ﬂ%&1.ﬂﬀ!WkY+)&A"2$1&($12Y>"ﬁﬀﬂ%ﬀﬂ H"2$1&($(ﬁY+ ;"j&	 Y+ $FY>"2ﬀ!% # ?&1$*#%ﬀ>9
Y/!_?%$1 kY+$1ﬁ ,%ﬀ&\Y+ %$FY>"ﬁﬀﬂ%ﬀ"L,%)'.ﬂ .ﬂ2YB"2ﬀﬂ ,%ﬀ'"2ﬀﬂ" 0ﬀ0.!ﬃ!&(ﬀ$( ;"2.!ﬁﬀﬂ02Y+ ;"ﬁﬀjﬀ!"Wﬀ!Gﬀ!"
,%ﬀ '.! %.ﬂ0ﬀﬂj,%ﬀ!jﬁ.)*#%ﬀﬂ %/!ﬀﬂ),%ﬀh"ﬁﬀﬂ"2jW%&1%/!GW%&(ﬀ








  Y+WW%&($1/EY>"ﬁ$( D,%ﬀl&[Y F."%&%,%ﬀl0%&A.!"ﬁ%,%ﬀl,%ﬀ-/EY+)\ﬀ!0"@ﬁ.ﬃ.!&(.ﬂﬀ=Wﬀﬂ"2$1 %ﬀﬂ ;"2ﬀ=ﬀ"/ﬂ&
	+"2ﬁﬀl&(Y
,%ﬀ!ﬁ/ﬂ0$(W"ﬁ$( ,%ﬀﬂ3"2ﬁYxﬃ>Y+  Gﬀﬂ .ﬂ3,kY+ %/ﬂﬀ!"0"2ﬀf"%&ﬀ!ﬁﬀ+9 hW%0.ﬂﬁﬀ! ;"2 %h %h/! %/!&(%0$( %3ﬁ/!ﬀﬂ




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































   


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 	   






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































   














































#-|%~} ' #= %+
y{z
#p|%A,(,s|+* .$#{ 0 0@
t_uﬃvdx y{z























































 E    1 







#-|%A,(, | * .$#{ 0 0@
}&' #=	 ) #1%




#-|%A,(, | * .$#{ 0 0@
}&' #=	
1%H,(, |+* .$#{ 0 0@
}&' #=	 ) #1%




#-|%A,(, | * .$#{ 0 0@
}&' #=	 ) #1%




#-|%A,(, | * .$#{ 0 0@
}&' #=	
1%H,(, |+* .$#{ 0 0@
}&' #=	 ) #1%
C,(, | * .$#{ 0D{DD 0@














































































































































^R^ﬁR³¸R b ePf ,Tg
[ﬁ^R^'&8iRjRkRl%(]R
®°¯_±h© ¹


























^R^ﬁR³¸R b e m¡fhg
[ﬁ^R^]iRjRkRlRkﬁR[TJ[_¡ _¢^R^]iRjRkRlRl]R
®°¯_±h©
^R^ﬁR³¸R b e mRmTg
[ﬁ^R^ﬃ¦Rﬁ[TJ[_¡ _¢]^R^]`ﬁR
®°¯_±h©½¹



























































































































 E    1 




R 5 I= @:6   ( )2
4 5;7%98:D< >q:AC:D<EA











































































































































N  (Wﬃ T]T![  ﬁﬀ ﬂ* 




[\_^]`ﬁR[]¥_^ ¦8`R`R`R` [^R^]` bﬁ0ePfhg
[^R^ﬃ¦8`R`R`R` bﬁ0e mTg
46n< >@:BAC:D<EA
 ﬂ  ﬃ54  4'1"	"
"Eﬀﬂﬁ!ﬃ4")4'1	
"5! " >ﬂ$&"'?(E5(-,
























































	  ﬃ4  4'1"	"
"5V.ﬀﬀﬂﬁ!ﬃ54 )4%'1"	
  " #%$&"')(;5(-,
 /='6 " #%$&"')(87(-,
 / <14%'6 " #%$&"')(87(-,
 
	 :9 ﬃ4  4'1"	"
"5V.ﬀﬀﬂﬁ!ﬃ54 )4%'1"	
  " #%$&"')(ﬀ7"(-,
 / 1.3?4'Y " >ﬂ$&"'?(87"(-,
 /='6 " #%$&"')(87(-,
 / <14%'6 " #%$&"')(87(-,
 
	 :A ﬃ4  4'1"	"
"5V.ﬀﬀﬂﬁ!ﬃ54 )4%'1"	
  " #%$&"')(ﬀ7"(-,
 /='6 " #%$&"')(EB*C.DC5(-,
 / <14%'6 " #%$&"')(EB*C.D"D(-,
 
	 GF ﬃ4  4'1"	"
"5V.ﬀﬀﬂﬁ!ﬃ54 )4%'1"	
  " #%$&"')(+*(-,
 / 1.3?4'Y " >ﬂ$&"'?(87"(-,
 /='6 " #%$&"')(EB*C.DC5(-,
 / <14%'6 " #%$&"')(EB*C.D"D(-,





  \_^a`R ﬃ\_^ﬁ[TJ[_¡ _¢   ^R^a`ﬁRﬁ[TJ[_¡ _¢^R^a` bpePfhg




"5   >ﬂ$&'?(E(@,
.0/ '6  >ﬂ$&'?(E(@,
 U:9 ﬃ4")4%'1	
V.ﬀﬀﬁJ	"
"5   >ﬂ$&'ﬃ(-,
.0/ '6  >ﬂ$&'?(EB*"CD"C(-,
.0/=<154'6  >ﬂ$&'?(EB*"CD"C(-,
G E'57D`6ﬂ9 H R 5 I= @:6ﬂ9
M>2hD	'>	>ﬀﬃ 	,
ﬂV 






































 E    1 




















































































































































































































?X    ?L   E        
 D 














































































N ﬁ %XPZY  ﬀU[ # " 
	 $"ﬃ"#
4 5;7%98:D< >q:AC:D<EA
aOJ^	@ElB"OQOS@ ' ( )Q+









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































S  UT+  	LV   
DE
u
5   D 
 	 &





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 4ﬁﬂL2[Z ./ "






































F1./94 ﬁ$ﬂ %72tZ 















































































































)@ﬀM91ﬂ@2[Z ./68ﬀﬂ2B ".<91 Xa4CS"ﬂ.W2<ﬂ.W
)E19Q&!./ﬃ
1J
_!4eQ112/.B$ﬂ.<91$ﬂ
L689$,!2<
1=Wa"YbD9$
2/.<ﬂFX	1ﬂF1%1F1
4=%.<4
!ﬀﬂﬃ(.<91\T&(94".<4
=_F4ﬃ!ﬂﬃ.<91$ﬂ


#I0:;91_&i.<91%ﬂ
!2B

0 @¡-¢£L 
k0+ﬂ
*¤'91¥Rﬀﬂ

!"
#$ﬁ.<ﬁ+ﬂ.B+ﬂ
#).B7:e2<2<./"93+ﬂ
-$94681./Y9:}:;916ﬁ2_6C
!+ﬂ9$ﬂ=%$8
#)ﬀM
&!.<12/2<P1=".<+%
E2<.?>
$ﬂ.<91Y91:K94GHI
&()>Ł91./
4
$ﬁ689$
2<@1%$ﬀﬂ91F416ﬁ!="
#)ﬀM
&(.<1
2/Pﬁ1&+%./
1
$YGQPﬁﬀ_
):;9468.<ﬂFCPQ6RGM912<.<&*%./6ﬁ./94
_$D&(91ﬂ:;91681%&(
-
).<ﬂF%JMk0+ﬂ
R
ﬂ2/E¤
Aﬀ%
#)
4.<D+ﬂ.<5$9&(ﬂ68
45:;9&(%E91X+%
R.<4
!ﬀﬂ
(.<91X9::;946ﬁ2
ﬀ_
#&(./`_&!.<91%*¤@.?
!^.<^a"YbD9$
2/.<ﬂFX	%F1%1F1
NctdQfYg1h(J}nŁ312<9Tﬀﬂ
#)
"E+ﬂ
ﬁﬀ%ﬀﬂ2/.B&!.<91%*¤@+ﬂ.B&+m:;942/2<9¤
:;916¦./J
k0+ﬂ.B¤94¥*.BK6ﬁ4$
.<A+ﬂ
0$./
&(.<91A91:ﬂ+%


1&+-2<
$AGQP-+ﬂ
'k@l
j

#6§9:%+ﬂ
0	WnIl
j
).<%&!

op4pﬂq
J!nŁV.<68
51¥".<ﬂF.<"9Y4&!&!91ﬂ"+ﬂ
LdQfNgC%9.<91m1%$D.<4
!F4.<ﬂFﬁ.?*¤@.?+ﬂ.<D+ﬂ
8uRvwx3y%z!{}|~}wxAKK"zA:;68
!¤'91¥J
nŁ@+%10
S"ﬂ.<
$Y9168
*
!4912<.<91%'¤@./+ﬂ.<N+ﬂ
A&!91%).<".<4
!ﬀﬂ
(.<91N6C
#&+%%.<6X=./T91$
!98ﬀﬂ

!1
E+ﬂ

a"QdQfNgR)
6ﬁ".B&!Jk0+ﬂ
!
(:;94
4=¤
-+%4
5¤'91¥1
#$.<NI¤'9ﬁI
!ﬀ%J
k0+ﬂ
A`%)5)
ﬀm&(91_).BI@.<$
(`_ﬂ./%FYﬁ)
!)>[+ﬂ9Q

!.B&3
ﬀﬂ

!".<91T9:+ﬂ
La4ﬁ$ﬂ8689$
!2[=ﬂ+%*681¥1
#
./CﬀM94).<Gﬂ2<
9
!ﬀﬂ

!"A+ﬂ
XI
#R91:Ea"mﬀﬂ91F416¨GQP©%).<ﬂF^&(91_I1./"CPI
!6ﬁJk0+ﬂ
T)
#&(94%$U)
!ﬀO.<
ﬀM
!:;916C
#$^G"P^
(ﬀﬂ
./ﬂFT+ﬂ
68
(+ﬂ9$)ﬀM
&!.?`_&./94%-+_L$
#&!.<GM
ﬁ+ﬂ
%.?./94%3GM
(I¤'
!
I¤'9m)
R9:
+%
A)P)
!6XJ
k0+ﬂ
E
#)ﬂ2/s¤
@94G1./ﬂ
#$C./8+ﬂ
ﬂ.<6ﬁ./94C91:+ﬂ
dQfNg-ﬀM
&(./`_&.<91_681¥1
#V.?ﬀ_9"./G%2/
09312/.B$ﬂ
0+%
!6
9ﬁ+%E+ﬂ
!PD&!1DG_
L%
$X:;94+%
L&(9468ﬀﬂ.<91D91:V:;ﬂ%&i./94%2K
#I-&!4)
#!JMk0+ﬂ
!
(:;94
4=%ﬁ68
(+ﬂ9$912<91F4PN.Bﬀﬂ
(>

!"
#$A.<R+ﬂ.<$9&!ﬂ68
!"s$
&(./G%./ﬂFE+ﬂ
@19468
#$3G_94ﬂ%$ﬂ1P-
)F4
!ﬂ
.<913:;916dQfNgEﬀ_
#&(./`_&!.<91%Jk0+ﬂ.<
¤'91¥T+_15G_

!^./68ﬀﬂ2<
!68
!"
$m.<"9XYﬀ%919IPQﬀM
1=&!12/2<
$^_Uswx3y%z!{}|~}wxAKK"z=}¤@+ﬂ.B&+12/2<9¤+ﬂ
8)PQ6RGM912<.B&
%./6ﬁ./94N91:8dQfNgR689$
!21%$Y+ﬂ
-
)E&!1
'F4
!ﬂ
.<91:;94./@&(94
ﬀM91%$.<ﬂF8a4Lﬀﬂ91F16XJ
ªD«"¬}­R_®¯4689$
!22<.<$%.<91=Ma"YbD9$
2/.<ﬂFN	KﬂF4%F4
1=M&(91_I1./"E.<"
!ﬀﬂ
(.<91=%:;ﬂ_&i.<91_2
#I3&!4)
#
F1
ﬂ
!./94
